Jtfinfte «HO «ßonfeioctle*' 

um. (^ü)fifl6 (5mi%itor 1 9{tl)I. — 2r S3b.SlkoiiS XvMft, S2d^fr ^u^u« 
ten, 3t« 2(tt^. l5Kt!)r.— 3rS0. Zhon^ spc\%b9\hhm^ iinb »?)otjfäTbmi 

$v S^. et6(te(d XtWerüunft t Um, 12 fi^r» — 1k tßb. «UalU 

feirbefunft. 2.7lufl. 1 5Htöl.li A®t.— 7t»b. SKoftergborfö ^unflbe« 
j8a(fcröiSWtl)r.l8fi®r.— 8r 23b. (ScDuIje'« ©olb-- unb «Silberarbeite« 
1 »ttM. 8a®»^« — S5b. ^epbftß Äieibermad)eri;unil 1 dim. — 
IOC matM etaffimaler 1 mtf)U ^ iir S3b. 2)ei Gc^u^ - utA 
e^tiefelmadjcr 18 9(Sir. — 12r S5b. Sf)on^ gleifd)crt)anbiwrt 16Q(Sir.— 
13r S5b. J^utDö Äod)!unft 20 QÖir. — 2>b. Sl)onö ßadPirfunft 4tf 
2tufl. 2 5Ktt)l. — 15r 58b. ÄDond 2>ref)!unft 1 9<tI)U 12 a®r. — 
16t Äb. SDec 'J)artumcur ober 7fnwetfun9 , oUe 2£rten »on ^utfumO 
XU terfertipen lö ö@r. — I7r $öb. a^torgcntlcrnS goberßerberci 18 gör. — 
joc^.2:i)0it«^bdubemaUru. üDecoratml ^ li^tS3b. äB6U 
tnrO ttreppenbd«» 2te VufU 8 d<9r> — JOt»b. ®et9f dre^S ßierbroitftH 
iinb SiereeUereiirtrtDfdftttft 12 q@r. — 21r 5ßb. 5){iffaurt6 ^anbbu* 
ter gdrberei 16 c\i^x. — 22r unb 23t 5Bb. ikattl)aei)'ö xnattifd^el 
Jgxinbburf) fiir 5J^"aurcr u. (s^tcinbauer. 2 ^8bc. mit fd^irarjen i^pfrn. 
a^Htbl. 18fl®r., mit iUumiuirtcnÄpfrn. 6 — 24r$öb. v^ct^ebelö 
2)eiliUirtunft u. CiJotfabrifation, 2tc2lufl. 12ö(S}r. ~ 25rSBb. '^bcn^ 
gabrifant bunter ^^Japieve, 2te ^iufl. 1 SKtW. — 2ßr 5Sb. sUfattbae«'* 
etelii« u.2>a»infe^cr l Wtl)l.8fl®r. — 27rB^. ®<ftul5e'ö praJtifc^e« 
Unterricht in bem 85au ber iReitfattfl unb Mummte. 18 a®r. — 
28t 5Bb. aBilferS Äal? s unb töppöbrennerei 18 qQöw — 29r S5b. 
®ert)iftre'6 tftearetifcf) : praftifd)e Cebrc üon ber Gultur ic. bcr äBeinc 
18 9®r. — 30riöb. 2ind)ö ^anbbud) für Canbubvmadjer ÜKt^I.Sg^r. 
--3lrS5b. 4>6dö Scfd)reibunq ber ?^lblcl•.-, JDrabtjie^err, iCarOdt» 
fcfeenmad)et s/ JKotfts unb ®elb0ie£ertubciun I2a®t. — 32t iöb. 3. 
®. 85eumenbcrqet# UüUfowmtntr Suttj^Iier ISgw. — SSrSBb. ??ontet 
tieUe'd 4>nnbbud) ber (Sffifl= u. (^cnfLuvoituna 20 9®r. — 34i* SJö. ^P. 
€5<6oUerg iüobIuntcrrid)teter .8toaicv i i)Übl. aC^r. ~ 35r Söb. 

Sftond woi)luntcnic^teter ±i>aa;6fabrii:aut u. ^adjöAiebet liKtW. 

— 86t SBb. Sulia gonteneUe'6 tfteotetifd) ri?tartifÄed Jpanbbu^ hit 
jDelbereitung u. Delreiniqung 1 »etftl.ögör. - S7rSb. ®. 2[Betten» 
grI6 ©eiaens u. 5Boöenmad)erJunrt 2.ÖttI)1. 120®r. — 38rSL5t>. (J. ^iu 
«(ferd J^tmad)crFunft 18 a®t. — 89r »b. ^. iütramann« 
©tfitles unb ^uberfabrifation iSg^r. — 40r 5öb. 'J^ecletö ^unfj ber 
©eb^ubes, Limmers«. (Straf enerleudjtimr^l J)übl. 12 gCSir. — 41r S8b. 
8eifd;rterS üoUlommcne iSinirfunft ISgör. ~ 42r ^b. iOaö J&aat uli 
ed^mud« ob. .|>anbbu(^ b. Stifirfun jl \2$9t* — 43t S3b. ^erd)ecf g ®ande 
ted@teinbturfö 16fl®r. -- 44t S5b. J&aunwnn8 ®an^ebe6 (öeibenbaueJ 
l^Öttfel, — 45t S5b. 2)ct Örunncns, SJÖDrenj. »Pumpen? u. ©prißen« 
tneijhtu.SBIeiatbeitet lSKtt)L — 46tföb. (Stratmot) übetiBereitung/ 
»erbiubunfl u. 7(nwenbung beS ©Word l9{tbl. 129®t. — 47r— 49t5Bb. 
aöeotftifcö5praBtifd)eö^anbbud) föt^immerleute in aUen iftren wes 
fentlic^en S3ettid)tun0en/ 3 Steile ))on ^Dtattbaep 5 9{t(}I« — sor IBb« 
%)etti, tI)eotrtif4^:m^tif(^e6 ti&anbbuci^) bet ^d^ioffetfunft ISKt^I» — 
61t S3b, ^lattljaeo/ bcrDf^nbaumeifler u. geuermed^antfl 1 i)?t!)l.ea®r« 

— 52t SBb. «Watl^üei), Äunfl beö SBilbbaucrö in üUen ibren SJbetlen 
1 SRjfcl. 12 g®t. — 53rSb. ^Jebrun^ PoUftinbigeß ^aubbucö füriCJemöa 
nrt u. ßampenföbtifönten i9ftbl.4 9®t. ^ 64t S8b. SDoct. älwt# 
Cefetbuc^ bet .Kupferfted)ertunft, betÄunfl in (gtabi Au jied)en unb in' 
«^olj iu fdjneiben iSKtbl. 12ö®t« — öör 5BD. SDoct. Üb. 5£bon, ßeftta 
baÄ bn Sliei$ettnfll9etl)l.l2Q^.— 66r !Bb. ®. gricf, bie Äunft, 
toeilrS ©teingut mit buTd)ft5uiacr ©lafur nadi 2(rt ber granitofeit 
tt. (gnßldnbet anjufettigen 2 9itIiL — 57r u. 58r S8b. SJoUfl(Snbtpeö> 
tfteotf tifcb 5 ptaf tffti^eö Jg^anbbud) bet aJlübl^nbautunft, »on iDoct. 
Sä. äBeinboU 6 «Ktbl. ~ iSOrSb. (S. ^.Seifc^net^ t)0Ulianbtg tl^eore* 
tifc^ I ptaFtiffl&e 2(nlettuna S"^^ oefchmQdPt>oUen unb eleganten Serfet» 
tigttOft aller Ättfn 'JJQpparb ei ten. IJÄtbl. — öOr^^ö. SbonS gtunbli&e 
II. VOttftdnbige ^Cnleitung/ alle Kttm ^Dleetfdbaumpfeifenföpfe \vi o^ts 
fettigen. 18 g®t, — blt SBb. Set tJoUBommene 2}ad)bp(fer t)Oii 
6. e. SDlottfcaen. 1 SRtfel. 12 g®t. — 63c 5Bb. S5ürrf. J^anbburf) für 
Stttoeliete/ ®o(batbeifet ic. ~ 64t S3b. 8ebrun/ ^anbbuc^ föt fRXtt 
tner unb ©attlet. — G6r $8b. Sietbam/ dngemanbte fOSnraeugdlolfir 
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ber ongemanbten * 
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ober 

tungen t)Dn SBerfjeugen unb Ü)lafd[){nen nad^ ' 
3ufatmaen0efe|t mb ongenMmbt »etboi« 

ein ' 

fiit 

»ntten 2beilc« r (M' ^ 

erHe u.nb aweite Slbtteiliing, • . . 




' 0f»{(|;ted unb bec Setoeguna tropfbar ^iifiiger imb 
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btef^m bntim foHen buvc^gegangcn weri 
bcn oUe bif bekpegcnbcn £rdftei beten man fi^ gei 
ii^5^nli'c(^ 2U bfbifRcti )}flc^ti um SRafcbtnfii fn Be« 
oegung iu r^gcn. 2)te SBicbtigfeit tiefet StoffeS| 
tif » fo toett f$ im $Binn6flen b<< SJerfajJert lag, 
{n allen benientgcn (Singelnl^eiten entiridelt n?0rben 
i^i bifin Jtcnatnifl in bct ^vai^id crfovbcft witb, 
gemattete ni'cbti bcnfelbcn in aQju enge ©rcnjcn gu 
Ikodngen* iBad man in bcc Vroyid Don bin betPCi 
gfabm Jtriften nfiberffnffnber 8eiDi<((e gti 
fpanntet Stbem — bon ben Ärdf(en lix SfJIenrcben 
unb 8(tm — imb mu bet Ttxi itiib SSBeift UDifftn 
mup, tpi'e aOe btefe lrenu|t toetben müfifen, um ba» 
mit aSaf(tioea in S^mei^ung fefienrifi l^inldngf 
cottcfS unb ptogmattfcb abgc()anbelt n^orben; 
Jebodl^ »ac K niibt m6gli4># bie (Srunbfa^t U< 
fUei^^gewi^M mit btf Bnoigang te o)»ffMim tsii» 

■ . ' ♦ 2 
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. tlafürctxv StäfftflfiUetii fp tple (ine dttSf&drltcdf 2(6^ 
(anblitng fibcc He 9>aiii)^cii ditf tbin fo enge Otetü | 
gm gtt bcfc^rdnfen, otine ba| bicfcd ouf ^^oilen be< 
v^gitUn,Ser#4abniffe< bev SStrtttng unb (£infi4tang 

' ' ber SBafcbinen gefc^c^ien trdre, b(e t?om 2Ba|fcr, \| 
«om SBinib unb t^om Dampf SSeoegung.empfatigeti j 
«IIb tBewiflung anbern ÜRafc^ntti rnfttdiflem Ue< 
bct tiefe (e|teie betoegente Jtraft tmb iS^n bte 2(ct 
unb IBetfei tvfe ffe {ut Seiv^gung bon aRafcbmeii 
aiigetüenbet kPicbi ober angeioenbet tDerben taniti i 
fofl be«b«lk im 4. Zl^etle btefe« ffievle« gebanbelt 
unb jtoav bec 2(nfang mit bet @ntn)tcfdung ber^ 
®iui|be bei SBivfung bei 6ioit(btuug unb bei ge« 
(6rtgen (Sonßnicttoneti bei 2Dampfmaf((^inen gemac^^t | 
yoiibeii« 
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»ritten X'^tii^ er|le Äbt^eiluttd^ ' 

Ueief tu bewcgenben Ärdffe nieberffefflenber 
®eiot((^le ttnb gefpannUv Sutern ; ubcc bie 
StifU »on SRenf^iii ttnb Spieren u. 5 

Ue&erC)a^me*anif(t)CÄraftt)er mögen nie*, 
berHeigenber öc»i*te; an tinb ©elfe, . ' 
toif fie einer SR<if(|^ine eine re«elmd# 
fljV »<»n»egung mfttbeUen fSnnen . il 

$. f. Semeoiinü, nM?(ct)e man ^ 

cincr^"** en ?q(1 burd) cni ^frabfleigc^De^ 
&en)t(bi 9oa eflebener ®0»ere miubeilen («nn — 

ttttt^^i § lif €i0etrr<t^afteii »er Se« 
»ern; ^nmeifung übet feett ®ebr^<t^ 
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f, ^ €i3enfct)afteii 6er fogcwonnteii »eÄf r« ; SB» 

WUniffe itDi'fcfeen ibrcr gcterfraft ant) öera (latU 
' f(ten OToment, aelcfce^ auf Wefelben üuiiMt 
, ober feurcl^ ße öii^t^eöbt werben fann . ♦ — 
^ II. tlit«ii»e M ®ebrAu4» »er Sehern in SSerb 
teuren ober üi^afctinen, um jDrucf , 8le«ttioii iinfr 
SSemeguna öuöjufi^en ober j« erjenöen . • S$ 
4. Slnwenöung ber gcDern, um ©rucf ju erjeu» , ^ 
0en ober aul^uAben, um loeri^inbern, baf 

eine Bettegang in einer fteftimmteii 9(10« 
tunö (lattffnfce «♦ f* . • ♦ . — 

■ p. 5lnwent)iing ter gebern, um »ewegungen 
in ent(jeöeriöefeßten S^id)tiin3en au be^inDern 
«nb ju erjeugen; um bie ©erdnberungcn in 
(er SUc^tnna »er Qemesung einer ST^afcbine 
fv vrffiittem^, tin» um Me CBirtttUg »er 

©tü^e SU üernicbien • • « • % 44 , 
9. ^Inttenbun^ bef Sebem, um SSetoeflung ' 

lletev tie Jtrdfte 0011 SXeif f^en ttn» X^ie« 

rcn; Dcrf^icbene »rien, »If. fie inr 
g?en)eöuttg pon -SWaf^t inen aagewenbet 
werben . • • • W 

" (. I. Ueber bie $tiHt oon STlenfcben un» Sbteren , 
im «Ugemeineii; tvie man biefelbe» tn benn^ei« 
len l)ai, unb ouf wefcbe Sffieife man Üe ii ^er 
IWecbanif onmenben mu§ ♦ ♦ ♦ • # 
- II. angaben ber mittlem >Drucf» unb Seweg* 
trifte» welcbe burcb t)7ldnner ober Sirbetter auf 
tierf<biebette Seife ün^tUn meiben ttnnefl • M 
$: III. sui^abe ber mittlem Srdfte von (Pferft^ ir* : 
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J. IV. ©efc^relbuna einer 95remfi, ii«geri*tet M 
efn ^erfieug, mit trelcbcm (!4 feie Q.uäntit4t 
ter SSDtrfung liner ^afcbine befümmei Ufit • M 

$• y* «ii9Ai»e feer gcbrducfeUctdcn SMmf # um SR«» 
fctinen fettrc)^ üJIenfcfefntrdftf in (Bewedung |tt . 
feQen; Qemerfuncien filier tiefe ^erfabrunodortenic* M 
. 5, VI. Ucber tie ^rt nnb 2Beit'e, wie man We , 
jtrdfte ter Siliere, bef0ttfeerft Nr fßfcrfef t bcilli|t» 
tun SXnMinen in fdmtvm 1« f<t(Kn « MB 

bfv 8«nirj|vn9 Icc Sl^iffigfcttiii unb c(a# 
fltT<t fluffiflca etoffe • • « « .126 
ttinltititog 

Mit £«]^iUL 

Ueber ten ^rucf unD über iai &Ui^itf 
mi<bt ter Sl&ffio ^Hten ; . * * • 189 

Ueber tie 9rt unfe SBeife, wie bie Streite 
einer SUffiafeit fowol^l nnf etnanber, üli anf ir« 
nenb /in Jt^in^mif iDnitf nnMben ; !D{a§ biefel ' 
<Drucfc0 u. f. » . — 

Sl&rrit^eiun in %&bren ot)er ©efdgen« »elcbe mit 
einander ronrainniciren; erfidrung feer Cinrid^« 
tung unfe SSBirning b^r aBofTerprefTe . . • IM , 

$• nr. (Effect bei ^rucfed ber Sliifl^a^^iten auf 
Sbtjftt, wtUft in bieieiben (ingetau^t ßnb * 163 • 

Streites An^fteL 
aXecbantfd^e ei||eRf0Aften ber eUHifctenL 
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< (Seite 
^(ne ftete glcdicitdt beft^ett, wie g* 9J. . . ' 
^ feie atmofpMnfcte £uft; ©efeße t>e4 | 

fernen ♦ . . • . • * iW 

§. I. Ueber ble 2frt ter elaftifcben gffifjigfeiten; 
mecbflnifcbc (Sigenfctaftcit terfelbcn; Sirt unD J 
SBeife, mc fie !Drucf ausüben . • • ^ — • 

, II. .Ueber Da« aXag, M SDrucfe« feer £ufl; Aber 
Ue OefeQe ber SomprefUton unfe Sutbe^nung Der 
'efaftifc^en 5Jfif(iöfeiten; Srffdrung eiitloer 2Bir* ] 
fangen, iU toom. IDrud Ut £uft l^err&bren 180 

J)r(tte§ Äö))itßl. 

Ueber bai ttuSflr5men ber Stfiffisf^teit, 
befoirberl bei jEBafferS au* Oef^fen« 

ober aud @amme(beb<Ittern, unb fiter 

bie ©efeße ber ^ewegunö beS SBSafferJ » 
In ^5br'en, binnen unb (Sündlen . « US 
I. Ueber bie Umftdnbe ber iBen^egung beö SBaf»- 
' ferS.ober ber SIfirüateiten , tuelcbe aut Deffnun« 
0en flrdneiti im iBobeti einet ©efdged angebracbC . 
ba0 tafdben fiSbe immer geffittt Mcibt. — 

$.11. gormefn, um bfe ©efcbminDigfeit, unb urA 
bie üuantitdt be^ au^ einer ©eirenoffnung eine6 
(Befdlei, weicbe« befldnbia 9oU de|^«lteii wirb/ 
aoSjir6menben SSafTertf in beftirnrnfn u. f» o« ^ ZiS ^ 
, $. Jfl. Ueber bie Umjldnbe ber ^iii^llrumun^ beS - 
5ffiaffer§ öii§ ®ef(S§en, bie Teer acröcn^ ober W 
loelcben ba§ SBoffer nicbl nacbgeffiat mirb • « 
^ $• iv. Ueber bie (Bemeguna M SDa(ferd in Sei« 

tunddr6breit . « « « »V • • 230 . 
, §. w Ueber bie ^emegung beS SBöfferö in Stin* 
nen, dündltu oj>er qucI? in 55flfftn0, bereu ^^Os ' 
ben uob Skinbe, ober beren Q3erte unb UCer bei« 
Mtfe.eine unMrdnbirU^ ®e9Att iK^eii ..838 
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VI. Heber Un ®top m (IrömenUen Söaffert ' 
V «eaett einen jiör(>er, unb über feen SBtberdttuft, 
offc^ii ein ^»rpt r erf4|^rt, Ut im »affer te# 
iaiirb 

§vVlI. einige ^SemerFungen fiber Den ^rucf unb 
Aber bie @efe|2e i)e^ 3(u$fllegen$ ber foflenannten ' 
«n^oOIpnimen flfif(«en Stoffe • 



4i 



Uebertinioe gdffc ber Semegunö, «nb ' 
befiHiberd Aber bie «utßrömutt« tU$U 
f*,rr SliffUteit^n • ♦ • • « m 

S; L Oefefte ber «ntflrtoiins eraflifcber Sffifüd* 
feiten ou« engen Dcffnuncjen eine« Slaurae*, in 
»el*cn fle elnfle^foffcn fmb . . . ♦ — 

> IL. Siegeln, um bte ®efct)n>inbidfeit ber etsb» 
mms efner tropfbaren SlAffigteit, ober einer 
«taftifcben gfufjlötelt bur* eine «nbere elaflifcbe 
gffiffigfdt in be(Hmmen, bie man »on glet^er 
^\<i)tt)cii betrachten fönn ♦ . . 292 

§. HL Ueber ben SBiberfiAnb ber £u{k \ SM 

Ueber bie pumpen 299 

§. L Ueber bie (Sinricbtung , Aber bie Sbitfgfeit 
tinb fiber ben Effect ^a\ii», 2)ru(f « unb 
bepumpen • • / , , ; ♦ • • 

i. IL §6€te^nmt ber Arafl ober ber n6ti)[aen 
&ttantttdt ber Wntnn^, um mit einer qi^umpe 

r eine gegebene &uantitdt SBaffer in einer beiltmm« 
ten 3eit gu beben , . ♦ ♦ ♦ ♦ Stö 

$«m. 9eirpiele ffir bte Slnmenbunji ber in S. U. 
befUmmten 9runbformetn 3^0 

§. lY. Sln^abe einiger Sinricbtut^en unb ^onßru« 
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etfotien tJölt fpumpenmcrfen , luv^ wcfc^e ein un- 




unterbrochener SluSflug toon SBaifer bergeflellt wirö 


370 


5. V. g5orfd)riften , n>efcj)e bei Der ©eflimmung Der 




£)imenftonen Der q^umpenfiiefel, ®au9r5bren 2c* 




In Obacht tu nebmen (tnD 


878 


VL lieber Die gorm unD über Die iDimenfiönen 




Der Kolben • ♦ 




vn, Sormett Don fOentilen oDer Älöppen« in 




Den pumpen u. f. to » 




S. ym. fBemerfun^en öber Die mf^teDene fBmt» 




fluaafneife Der jtolbenftange . . . 


410 
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©nmbfdge btt anaetoanbteti 

♦ 

<E t » l ( t t 11 ti ^ 

iaS ti4)ttgf !D?ap ter Araft, n)elct)e einem SStxU 
euge ober efner !Sßafc|ime Seivegung mtttl^eiktt 
ann, k)oatoinmen befannt fei), «^icfbop oulgebenby 
lot pcft irgeben« idU tie äuna^en bbct DU Xb# 
tta^mcn tiefet SSlaßet ibegett bir Sinrict^tungSiurl . 
izx !{Raf(ttne, tvelcbe bur4^ bte eben genannte Stxa\l 
getrieben toitb, befltmmt iverben !ann ober mugf» 
(ki cfgab iiö) )iig(eic(^, bap e^ mit feiner Qd^toijtß 
ifgffit t^ftbunbcn i^» M bAii iBorftoiibeiiffVii einer 
itraft, unb »inti moil jugleict^ toeißi roeicticn £lrtt< 
utib @ef4f»iiibig{eit [te mitt^eiUn fann.i ,btt 

(limmen : ^ ' ^ • v i 

flMb«t»ta| 68* Bb« - 1 * 

r 
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1) £>b fte (tnc gegcbnie Saß mit einer «n(aiifl# 

2) SBelctfiö tu mcct)anifc{)en Sf)eife fepn möfs 
fen, bi« oa bcwtrfen fonncn, bafj ^ine Safi in «fner 
g(t9t([^a fefl be|ltmmtett äii(biunQ eniwittt 

obec abiotcbfelnb bemegt weibei aud» bte %ic(^» 
hing unb bte Xit bei Sewegittig 6ir Araft Gtatt 
finbcn möge; 

3) 2Be(cI;c 2)imen[tünen bie ertDafjnten Söeii« 
l^aben muifisni (). n)ie grop fie fcpn mujfen, um 
teil 2)iu(f bev £vaft| ober au(b Uftt ®ti<bmnüp 
fett na(b SBtQfubt Dennebten ober }u mtnmbem* 

* Um teöf}alb alle ti'e ©runbfa^e, naä) wei(bin 
man SJJafdnncn, wie ftd)g gebührt, unb mit tcf 
initßen @enauigEeU jufammenfegen tnug, Doafldn^ 
big ju geben» yooflen »iv unf nocb iibcc bte Hxt, , 
äbev bte SBirfung unb über bie ®r6§e bed 93eriti6s 
' gen§ tec Ärdfte üerbrett^n, ivcld)e für bie S^roe^ 
gung \)on ^afdl^inen i^or^anCen finb, ober ooc^an^ 
Un fepn tbnmn 3)tefe0, nebf! bec iSntmtftlm^ 
Ut Devfcbiebenen Xrt unb äBeife^ wie man ft(b ba< 
Sermogen ber eben genannten StxajU ju 9ht^en 
macbt, um SD?aj*4)HKn ju bcia^e^en, ifr nocb abju< 
lianbeln unb foU ter @egcn(}unb beä gegenn^artigen 
iinb bed folgenden Zt)nU§ fetefed 8Berle0 fepn« 

iDfe Vnjabl bef \Kr4ftt, bie jur SSewegttng Don 
SRafcbinen angewenbet tpcrbjn, tft febr bcjlimmf, 
jbcnn man bcDlent nur te§ brüiJenten unb bea 
soegenben äJcrmogenS niebergeben^et (^etptcbte 
ttnb gefpannter ^eDetn» itt Gräfte t>on 
Wenf(be'n*nnt fttfitUh, fo mte betjenigen, 
teelcfce ba^ brüdenbc unb flr6menbe ©af? 
fer, ber SDinb unb ber 25ampf üon t)er^ 
tfcbtebenen Siitf f fgfetien, bodb in specie 

frei 2>ampf be« focbenbenSBaffei« btHHtu 
0bei mittj^eilen fdnnen» 
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93clft flum in jetet «^tnßcbt mit bcm tüadreii 
S€ftti6sfii oBn »iefet bmcgubni itiifti bcfaiint. 
fto »ftfbhi bi€ prafr{fc()en Snitibf^^e Ifi fRe(|iili{f 

^inldnglicb tooUfommen fepn; ober btefet Sbeif brr 
8Bi(Tenf(t^aft, nxlcbec jugUict) ber tDtcbttgfle tf}, (dßt 

iu fetner 83«Uenbung no4) fe(H( üiel }u tpünfc^ea , 
(bcig. 2>ff flfi^e Zbttt biv ivfofbtiiiclKn «>4l« 
mtif burcb fBtrfiKbt mib Crfabfuitdin «ufgemiti 
teU werben, bie man btd beute noc^ nicbt 
in$ ßtnjelne verfolgt, ober nac^^ einem ()in(dngltc^ 
großen Sßapßabe angefteUt ^at, fo boß maa auf 
We Stefnltate bt rftlbin in bir f)ran< ficb mil mQik 
<Bicberbeit berlaffen tonnte, obfcbon eö an S3ef!re< 
bungen nt(|)t gefeblt ()at, um babin ju gelangen, 
©leicbxoobl traben bie Unterfucf^ungen erfo()renet 
SRinna fetir üiel gilebit: burc^ btcfe Untiifuft^uiii , 
gen ftnb Mc ®riti;b(agen gelegt tooibciii ttnb fle * 
gen)dl^ren benn aucb in btelen ^{nfi4)ten fefle 6tngs 
punfte, auf welcbe man in bes Xnmnbung feine 
ttotn^ärfe bauen' tann« 

2>if ganje @tanb btr Anitttnlf i toelc^^i mir 
Mn bcBi Sirmi^gen bct Qbin genannten betvegenben 
£rdfte beftgen, foQ, infofern biefeS in einem prafti« 
f(ben 2et)r< unb «^anbbucbe ber SBerfi^cugSmiffeni 
fcbaft bjeilangt »erben fann^ iegt entn^i^elt »erben« . 
Sie eifie Kbt^eÜung biefeS britten 2beile< feO tArj« 
I{(b entbalten , waS man in' ber ^xmi wiffen muß 
oon ben bewegenben Ardften ber ®en)icbte unt> 
ber Sebern/ unb t)on ben itrdften. ber Sßenfc^en 
unb Sbiere; icbocti mit einer größern Vtt0f(i(ir(i(f># . 
feit fott in ben }«ei foigenben SMlen gebanbett 
»erben über bie me(tiamf(|>en Jtrdfte be? 993 affer 8 
(ober ber Si^fftgFetten im Tfagemeinen); beg SBins 
beö unbbeS 2)ampfe$; fo »te fiber bie äßafcbineni 
burct» ml(^ ba0 Seimigen biefer Ardfte fortge^ 

l^ßonat meiben Imu S)a d g(ei(&»o()i ^um Seci 
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fidnbnifTc teffen, mi übet bit bui le^tginanntm 
betofgenben AtdfU gefagt mtUn foQ, nitbiQ if^# 
Sefege tc< Ö(et4^g€n)i'4)te8 unb bct SetDegung 
feif SIfifflgleitni unb bcc htftovtfgen obinr cloftifcbm 
Stufffgletten su fennen, fo f^K eine M^atitlung 
übtt biefen ©egcnflanb, unb t)on bem, xoaB in bet 
SR(4^an{C botauf begitgltcf^ {|t, Dorau^geben, unb 

alfa bte iwcite 2(btifei(iiiig biefW Sb^iM «it^maci^ctit 
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Uebec bie betoegenben £r<üfte nUberjieigenber ' 
Wi^te ttiH) gef^xmnter Gebern $ öber bte ^rdfte 



Uebcv bas mecbanifcfie Atof(t)erm6gen nteber(!eigen« 
tcr @eiDt()^tcj 2(rt unb SBdf€| loie fte cmei SKü^ 
f(t)uie eine fegelmdpige {Bewe^mg mttt^ctleR (Annen» 



Ueler lai !0ta§ ter Qetvedung, ne{(t)e man einer be« 
ilittaiten £flil burc)^ ein (lerabfleigenDed @emict)t von se« 
^ebener ei^rntt mitt^iUn lann. 




1) ^et)ot wit bte Bewegung einer Safli cntt 
flanben butct> ein lieirabfietgenbeö ®en)t($t, m Set 
liacbtung iUt)^n, mib e8 ntcbt unjtvecfind^ifl fe^ni 
bte ©eff^e bet 0en)egttn0 frei faOenber JC6i|>ee ober 
(Bmtcbte, £bef welcbe im ttfen ZbeHe Xtt S6 bt< 
88 gebonbelt \\t, tÜT^li^ ju n^tebetbolem 

2) ie Seioegung eined ^ötperS ober tm 2(llges 
meinen einet @e»t4^tef ^ »eicbet bui«) bot SBeimi« 
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gen bet ®d^it)nfrdft in iintt fenFret^ten SttAtung ^ 
iitfbcffdati i{i IcinrtiDfgS ffgf (mdfig, ober Mtfe S3es 
mgung nfmwt «ilf dtic ugdmi^iQ^ Seife M 

fcbiPtnt^tgfett fietg 

iDa^ ®efe| ober bii Sicflcl biefet fBckvegung . 
Mn bet 2(vt, boß 

povtional btn ffit bem Vtifdngc b«tr 93t« 

tpefjung üeilaufenen Seiten finb. ®fe ®et 
fAtoitibiafeit, welche ein Äorper om @nte ^cr er» 
tea 6ePunbe fernes gaOe^ beft^t, woüm toit g 
mtmfti, fo wirb bie ®cfcbtoiabiflteit, mfl<bc er om 
Cnbe bit swctttn 9e(uiibe iHm^t iat, s 2 g fein; 
xiact) Belauf ber brtüen @efunbe tfi bie @ef(^n>{n« 
bigfeit = S unb (o nimmt fie femer auf biefelbe 
SBeife ju. 

2) bU 8t4tsm€, mtlibi Zuteil flu * 
«ifberffntfnbeS ®ew{<l^t befcbrfebfii tutr« 

ben, gu einanber in bemfelben 23ct^dlt< 
niffe 1iel)en, wie bfe auabrate ober gwef^ 
tfn^oten)fti bet »erlaufenen Betten, oDer 
hix crianflffn ®tfci^»tiib{afeitcii, ^ bof 
imgiffebrt, bft berUttftntti Seiten ober bic 
@efd) tpinbfgteiten am @nb( btefer Seiten 
j^roijortfonal fet)n muffen ben Guabrat^ 
^«tttieln üui ben Bataten, n?ei(t>e bic Sdn« 

itn ber bef4^riebfncn Stdume angcbem 
)ut0ßiuft mm ffn Jtftrper fn t Gehiiibe einm 
^Waum R, fo wirb er in 2 Sefunben einen SBeg 
= 2x2R = 4R jurucf fegen; in S ©eFunl^en 
Ote £dnge beS aSege« z;^&xSR^9Riu 
Ourcb S3trfu(()e mtf man , baf «in frei frUcn^ 
bff jtjiyiT fn 1 Gefonbc etnen dtanm bon. 4,90608 
ßllen bur(t)tduft, unb bie ©efcljwinbfgfeit g, ml6^i 
ber Äür|)er am ßnbe btcfeö etjien ÄuqenbficfS er* 

ta90t (rati ipirb mit ciiui gUi4>f6rmiaeii 8^ 
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©efcöwmbfflWt g tfl mWb = 9,8121G gacri* 
9Rit ^ä^ilfe tiefer Sailen unb ter oben aufgcjleütm 
@ffe^e tec Sä^Koegung i{} man im @(anOe, aQe 
Umfl^inb« t^tr SSmegung emiS frei (^rrab ßeigcnbm 
&tm(StM }u beflintmen , toojü man otsbanti att(( 
bt< Sotmeln unh tic 2:abc(Ie betiu^cn fann, iDelcd^l 
im 1. Steife ?(rt S7 mirjije'^tilt worbcn finb* 

S3ei liefern Zürn mu^ man tnOffTcn bmzxhn^ 
ha$ ein foOenber ^^r^er ft4 but4 bie 8ttft ^tnbui<^ 
htm^ft, welc()c SStberflant batHifet, bo fte jebeS^ 
mal burcfe t«n ,fv6rper auf fcie ©ciU gebrücft mu 
tm mu^. ©itffet 2Bit)er|lanb nimmt mit ber ©c* 
fct^tvtnbigfeit betracbtHct) ^^u unb Derurfacbt bemnad^, 
bog bie butütlauUmn Siaumi in iibim ä^tt^nUi 
fleinet werben^ oIS bujentgen, meldte nad^ ben t>orj 
trn^ibnten Siegeln (tcb ergeben feilten. 9ßug bat 
@enoicbt feinen SBeg burcb eine Slüfligfeit» rote baS 
SBSafter, m^rnm, fo wirb eS einen nodS^ giigem 
ffiiberftant ftnben. Ueber biifen Dmift werbt n »tf 
ung a\x^Hil)tli^n berbrettini füricgt ahn fc^n mt 
iiin bei @cite. 

2) SBenn m Qimidbt nicbt frei fallt, fonbern 
fo feiner Seroegung bebinbeit wirbi fo wirb babttr(f^ 
n^üttiif bct e^^t ber (Scbmerfraft i^rminbert, itnb 
bie ©efcbn^inbigfeit ber S3erocgung muß bann ge< 
ringe« fet)ii, al8 btqenfge, welc{)e beim freien gall 
erzeugt wirb. 9Ran nebme S3« an, bap um eine 
GcUcoOe eine &(ltnutt m beiben Gnben mit einem 
®ei»M(te befd^wert, fidnge; e8 fei j. ba8 eine 
Öciüicbt ein nieberldnbifäeS |)fiinb = 10 Un^en, 
unb ta€ anbere tDiege nur 9 Unjen; man bringe 
Mc Steibung unb bie SragJ^eit ber ©eilroUe' neb(i 
ber @cbwere M Gcbnur einmal nicbt in Vnfc^agi 
fo befiebt on ber einen @eite ber @ci^eibe ein rei« 
neS Uebergemictit t)Qn i ttn^ei burcf^ ml^ii bie 
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10 tttii^n nietetfinfen werben, to2(reitb bfe 9 Uni 
}cn an ter än^erit^ Geite Ut Scheibe oUt fKoüt 
Mfwitti Moegt »ctben« jDal fritt ^nabftntm 

bed ©mfcbteS wn 10 Unjen n>trb begbalb anbaU 
tenb bebinbert butcb ba^^ ©eroi^^r ton 9 Unjen, 
iinb bie ä3ef(bkuntgitng bec ^cu^egung n^irb btcrs 
burd) etcnfaUS mmmbcrt» 68 tß jebo^ nat&tlt(bf . 
feog bte Sftofgung immcv bcffbltuntgcnb bUtbt iin^ 
jipat ouf bieffibc SSSßife nad) tcmfelben ©efe^}, tpd* 
cbeS beim freien gott cincö ©emic|){eg flülti'g i% 
SDoS Ucbergemtcbt t>on 1 Unje bringt b'ec ta^ @e» 
tptcbt Don 10 Unten unb bog ©eivicbt t)on 9 Unjen 
in Sen>egung; bie gonge @(bwete, mld» ben)egt 
irirb, betragt bc^balb 19 Unjen, unb rodbrenb ba8 
©ctPicbt t)on 1 Un^^e im freien ^oBcn ein S3^rm6f 
gen beftigt, einen Stoum un 4.90608 (SOen in 1 
eefunbe feine« SfoDen« jn burcblonfen, muß biefeS 
fBemigen nun unter 19 Unjen i»ertbeil> toetbeni 
»eSbolb bfe£luon(it(itjbc8 ^infenS in ter erRen Se« 
funbe nur xV 4,90608 ßlUn, nnmlicb 0,2582i5 
@Qen betrogen n»irb« £)a nun bte S3en)egung auf ^ 
biefe(be SBeife (obfcbon in einem .geringem @robe> ' ' 
lefcbleimigt mr^, n^tc beim freien So{(en, fo Unn 
man bierburcb berecbncn, ta^ 

|1 (2 9erwnbett) . . . . r i,0S2820 SOen 

J S -r- (betrogen m{i(fe\2,32S9ad 

- f , . , , <M514/ . 
f ttt f. ». \ / n. ' ' ' 

' * 3?er Sffecf ber Sd&merfraft n^urbe 
^ «onbern ä^ertditniffe Dermiabert U)erben, m n Cte 

ixvn @en7iciite eine onbere SSejiebnng )tt etnanbei 
Jb^ten: bie flttontitat btefer SSerminbeiung ifi tebet» 

seit gletcb ber @cbn)ere be8 Uebergetpid;te8| 

btDi^irt burcb &ie ©ebnere ber beiden @e« 
, tPi^te (ufammenflenpo^mtn.^ Um beib^^M bei^ 



Digitized by Google 



I 



€ffict bn ©ctttcri bl3 auf j^Ättf effecfe« efne« 
frei faCenben jtdrpetS ju bringen i muf man ta$ 
(it4;(€ic. 9c»ttbt = 499i SBtflticd, unb bo» 

filKimm sc 600| 8 ( i f i mbwni Mnnni. 
f>a9 Qfbngf»{(tt wirb |)iet 1 SStgtje fein; bet ' 
but(t)Ioufene Staum in bev Gcfunbe = 0,00490608 
6Uen = betna()e SoQ; in {wei SRinutcn, unb 
0^iie ben SBtbetßanb ber &uf(, »itb bif burcblaiu 
fnif Kaum tnc^f all 70 Sam (itiagen, loibrinb 
beim freien SaOe bfefev Kaum tteft öber 70000 
SjDicn b€tra()en mupte. 

£)ie oUgcmeine gormel, noelc^ie ba§ S3er^dltntß 
|n)ifcben bem t)erminbert?n 6ffrcte bev 6(bn^etfroft 
mb bcm onHinbci tc n fiffectf be rfclbm atttbriitfri tfi : 

X P — P P — P 

btnn tvenn g für bie 3obI 9,81^16 gefeilt n)irb 
(looburcb i g ben unbebinberten Effect ber ©ebnere 
s 4,90608 auibfudt), m4bvciib P \ixx boS Mwerße 
mb p f&f bat Ififbteße ®ei9t(bt genommen loiib, 
fo «ug baö Ueberflewicbt offenbor = P — p fepn, 
unb mit ber Summe ber ®en)icbte P + p in baS 
ttebcrgemtcdt P — p bit>ibirt, fo brudt bann ber 
Aitotient bal betreffenbe SerbiUnif ber aSeimiiibCi 

g aus ; mb mirb biefe £luantitat mit | g mub 
' icirti fo erbalt man be§ba(b bie abfolute iOiUan« 

- X beS berminbecten Effectes. 

8Benii eine S>{af(binc bemegt iDtrb btttcb tfn 

<;;tebergebenbel Oetoicbt, fo fann man biefe (Sinrtcb^ 
tung jeberjeit mit berjenigen vergleicbeni bei n)elcbe« . 
dn ®ett>icbt p burcb ein anbereS ®ewicbt P, baS 
. etn)aS fcbn^erer ip, über eine GeilroQe bewegt miib* 
fitefef Olemkbt p iü batm btc CUiontitit bet efe 
geiitli(ben Safl, bavunter begriffen ben SSibeiffonb* 
ber tXeibung unb tie Srdgt^eit bis $|feiU bei gaae 

■ 
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ien Snafcifni. Ibnxdt obige Sfolgtrunfiin wiA mm 
Mttalb im QtanU fepn, t>k fLuontttdt Ux SJetvej 
gttng ju .ftnten ^ »tl^e ein beßttnmteö ©eipicbt P 
Hiitv bfftimmtin Saß p mif^eüen iMn, fo ipie 
mM ott<| nadt betifelbiti ttnmbfdgttt aOe Xufgof 
ben I6fen Unn, xotld)t btefe SBen)egung , bte Souec 
bevfelben u. f. u>. betreffem Um in ben 93evecbnuni 
gen bte @cbn)ete ber nteberflei'genben imb emporit 
ffet^nbiti ®etlc nic^t fii Xitfaft ftfin^eti mfiffnii 
mup mm tiefe &4fm€tm mt btibm Gfiten bet 
6eilroOe burcb }tpet gleicb (onge 6eile dqutd'btu 
len, tpelcbe immer bi$ ouf ben ^oben b^^^bfeict^en 
(fte^f Xbtil II., 2(btb« iL, 2af. 4 Sig. 176). . 

S) Z>if gcfl^nliel^ße Bdfe« m\i tit fötmtfflmq 
€fii<< @eioi(^te9 citt<m Setfieugi mitgetbetlt wirb, 
beflebt barin I baf man baS ©eil, bte Aette ober 
bte @cbnurr an toelcber baS ©emfcbt bringt ^ über 
eine ©eilroUe mit ®ttften ffin^t (in tpelcbem gaOt 
Da* mbm (|nbf bif . Gcbnttf mit einem (Segengei 
mti(lf bcf^mett mCib p m<tbem H %W0t iio# ihn 
eine ober mebrere anbere @cbeiben geleitet n^orben 
tjl), ober top man fte regelmdpig auf einen paSt 
ober auf eine fogenannte Srommcl ftcb koicfeUi 
Mpt, an befin . Umfange M freie d^nbe bei &4fmH 
befe^igt mifb. Die gerabKnige Bewegung bet tife» 
berfleigenben ©e^oicbtee ben)trf( be£(^atb, baß ftcb 
bie Zrommel anbaltcnb umbret^t, fo lange bie 
Gcbnur nocb ntcbt gan^ imb gar abgelaufen ifi| imb 
Mefe freiSf6rmige eewegung fami «Mbann feinec 
btff4» Stibenoevf tu f. w* in fol(be aiibere Seme^ ^ 
gungen umgemanbelt unb auf bte }u bemegenben 
2:beile in ber Htt fortgepflanzt werben, wie eS mit 
bem iOtenfie beS SBerfjeugei ober ber 3Raf4^tne 
fibeteinßimmt« 2>te in bev smeiteti 31btbet(tttig bei 
imeiten ZUiU9 befcbriebenin Sllittel Hnnm bayi 
in iebem SaUe ongemenbet mtbiiu 
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^6tdt( h^t GeÜ, mlibtt um bfi Srotmiiel ge« 
ftfttojieii iftf umitttlbüx iuxif bat (Bctoid^t nittiu 
pit/itUßf tarn mm baffirlbt cit m4 Abct Mt CiM^ 
Im ffiirt S(af(^eniUgc8 iiMftt, Mtt miiMcD ttf !•§ 
loeflitcbe Slocf burcb ein angehängtem ®fi9tcbt nie> 
(eTtodrtg gesogen n)trb« 2)amit erntetet man gang 
befont>tf<| U| Saft in berfelben Seit einen gT&$ 
fftn fltoitm titKbUttft, M M (BMidU^ tlic ba| 
Me 3«bl btf ttmgdngc bfv Xtommfl in tfiitt gege« 
benen Seit gr6ger »trb, alS wenn' fte obne «pilfe 
]»on @ Reiben unmtttelbat burdt^ baö @en)tcbt umt 
pebreH tpuvbe, toie biefe9 auC bei (BctiM|^t^ btf 
<Sf ecfe bei ectlroOtii bctamit i^. 

Sum btf 9tmm, bttt M 9mi^t bitfdMaitfni 
fann, gering tf}, fo fann man balTelbe an einet 
fcbtefen Sldde binabfietgen (äffen , beten ^6be bem 
Iben genannten Kaume gletcb i% (BBdtitenb boi 
®et9tcbt bif Sanoc Mcfet gia^c Mn^biaufii loM 
Mf eafl, bte buf« bieffS Oft9i<|t ftamittifbif gejos 
gen xoith, einen gletcben Stanm butcblaufen, »eichet 
fo(g(icb gf^P^ f^pn tnu§, a{< wenn ba$ @ewt((|t in 
|€fabet Sticbtung ben etßA^nAnnten/9iaum btir4i{ia0 
len witrbe; bte ddt ber SAiiisitttg muf bann m0 
im flStfbiltniffe btt Ctege bei fd^tefen Sldc^e }U 
t()tet «^il^e (dnget fepn. Xbei biefe Sfnricbtung x9 
niemals an2U))retfen. SBa< man burcb biefelbe aufs 
.fkbtctf tann immct erlangt wetben but(b bte weit 

Smwm Sitfung bonäal^iitdbein» mhle btm^ Wt 
ItommA gffticbni witbett. 

4) 2)a bte SSewrgung ctneS nfebetffnfenben 
®ewt(bte9 befcbleunigenb tf}, unb ba btefe SBefcbleu^ 
ntgung nacb ben S3eced;nungctt M 2 immn 
no4f 4infe(;nli4^ blribl, wie ftif mm bm nttfttU^Mii 
Cffict bn S^wffffaft tmmXn%mt fo etgiM 
fl4 fc^on \)on felbjl, ba^, wenn leine SRittel t>ot# 
(Kmbin finbi mii bieft Sef^Uuntguna gon^ m^i* 
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rin SU lAff^r ttc 2(nu)ent)un4 nteberfinr^nbec ®u 

iöftintt fe«» mfife; Nim atafc^int müfti wf 
dne fel()t bittiä^tliäft «^6()e gefleflt toerbcti, ttm ffe 
»ut dntge SRtnuten in SSemegung ju erhalten* 
]Dbr4>on (8 hun inoecftn^pige Sßtttel gibf , bie fo« 
Slf{4^ angegeben wnbm fpfletti um bie SSefc^Ieunis 
flung bei JBnofgung ui iNfeitigen, fo Udbl 
bie fo eben ermab^te anwenbung bet ®m\^U al$ 
betvegenbe itraff nocb immer febr befcbrdnft. SBenn 
tie SDauer bed ®ange5 bet Sßafcbine eintgevmo^n 
btttiiitÜ^ iiin foQi fo mup batf regelmdßtge <^in« 
vobfinfcn M biwegenbcn ®e»{(btel brinabc unmcftf * 
bat fepn, unb n>enn aucb biefe^ «j^inabfmfen t)on 
einer anfe()nlic()en ^o^e @tatt ftnben {6nnte. ^ier^ 
aui mu^ alSbann folgen , baß ed baburcb f^n^et 
»iib, fe(fv gefcbmtnbe Bewegungen in ber SJIafd^in^ 
cntfleben }u laffen^ obfcbon bergleii^in t^ieOei^t in 
tetfelben erfotberlic^ ftnb* 

jtrdftige S3en)egungen f6nnen nitn auf biefe 
fiBdfe mit ber SJIafcbine ntcbt ausgeübt toetben, itnb 
ter ^auptjn^ed einer folgen 9J{afcbine fann bann 
VM bef fepn, bei ber Sfnmefenbeit eine* gerinflen 
fB3ibe(fianbe< langfame unb (6cbfl vegelm^ßtge SBc« 
toegungen }u erzeugen; bierju fann ein nieberge« 
benbeS ©emtcbt audfcblieplic^) gebraucht n)erben, unb 
b(e n&|U(be 2(nn)enbung, bie man in tiefer ^inficbt 
Mn bem fiatifclien ilKomentf nieberße^genber ®iB 
ro\d)tz \um SSemegen t)on U(>rwerten gema^it \fat^ 
iji ^inlanglicb befannt 

Um eine SJJafd^ine^ toelcbe großen SBiberfianb 
büibieteti in S3en)egung }U (matten f finb nieberfleii 
genbe ®mt(^te fcbn^erlicl^ ober mit feinem Slugeti 
anjumenben^ benn ba< 92iebet(leigen muß mit gr6< 
ßerer ©efcbniinbigfeit @ta(t ftnben, aig im t>orber« 

geloiben Satte* iDafur m&pte bie Sallj^iM aldbonn 
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ttUääjtliiii fepti, toinn tte S^ct^cgung uon einiget 
Spornt fnjn foUtt« 2>ti @t6|^e M tiiebciildgenten 
®mt€))t«S tpicD bann aucb Midc^tltcb, unb oief« 

(ungin erfei^Hr an bmn GieOt man Ditl wttUxh 
ia\ttt onbere SDVafc^inen fliQen (ann, btt buic^ an« 
fcere Swegftdfu in JBemeflung gefegt njetbcn. 
«^terju fommt no4l ein onbim Umfianb, welcbec 
ttff€c 3(ni9€|i6tttt8 tum s^olm Siaci^tlfdl gnii^f^f 
«Mili«^ bap, ba'tfo ®€»f(btf, nacbbem ftc nicbn« 
gefuiifen ftnb, tokbn bis auf bte crfle |)6()e ()e(;oj 
ben werten mfiffen, bierju me()r Äraft angewenbet 
mtiiü mup, Qis bte mebetftnfenbm ©ewicbfc tn 
b(v S(Kit ausgeübt graben, imb tonm biefe Xiafl 
DotboMben i% fo Fimte fte aitcb flaU bn Qlmicbtt 
benugt n^oiben fepn, obec benu^t mibeni um bie. 
Skaidfint felbfi ju bemegen. 

66 gibt iebixb einige Sdlle, in iDelcbm IMA 
f 4 bec (Bmuitt borauglwiiff Mv anbim büMgnii 

Ar4flfii bibiiiien mm, imi fRafcbtnen gu be# 
n^egen; aber ber 9Biberf!anb bev SRafcbine 
barf nur mittclmdpig fcpn (fo j. 85. bög bte« 
felbc bttt(b bic i(iafi tintf ober |tpdct ^(ibettec 
fibcmimbcn wnben faaii); — btt iDanct btt 
Stioegung muf lutg fe^n (j. 1 ober 2 
Gtunben), u^eil fonjl bte ^ali^of^m ju gfo§ werbet! 
tüftrben unb baburcb hk eben erwi()nten @ct)n;)tertg^ 
fliten crijlent tperben mürben .-*- inbltcfif mu§ 
btC'X>ifnß bcf SSafcbiiic nur bann nnt 
m^nn gtlei^ct toevben, itnb gmar ffic folcba 
Seifeni kva man anbete torbanbene ä3eti^eg(rdfte gut 
SBewegung ber fragltcben SRafi^ine ntc^t ant^enben 
Zann} benn foU bte ^Bewegung anbattenb fepn, fo 
mtf mtf^ inmiit Aiaft.Mibanbdi fepn^ itm bie niu 
bergenrnfinm Omicbte toiebci auf bie nfle ^6bt 
|tt (^ebc»! mb bie gon^e Sinit4)tung ibiib bann 

♦ • 
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lOftitg ober feinen fi3ovf(^ef( bringen. Wlan bat oüf 
Jftiefe Seife bte ^raft nieber^eigeiibet @k»id^te bo 
wriitt um iBitttivfdffcf «on »ftlenkcfi fi 
mk ftt^t HÖH iiff^ ttn^ ntf^frget)etibtf 

S3en^egung iu bemegen^ «^anbgetretbemüf)^ 
len SU treiben u. f. w., benn biefe Sßaftbineii 
(mbin fieb tn beoi fo eben ertoabatoi gaHe. 

iDa bif £liHintitiit bei SSnoegitng iiik* niebcci 
ftefgeiibcii ®fm{(6te« fmeetb'Itntfre b<<£littt 
brateS ber @efcbn)mbtgfeit juntmmt, fo mu^, um 
biefe Sefcbleuntgung ber i5en>egung gu befeit^gen, 
ein SBiberftanb üor^antien fc^n, welcber ebenfoUf 
mit hm CUtabrate btr (8fftb»iobigtett ^ti^ «nt 
toicbf}. Siemlicb genou ffmn fo(<ben -SBiberftM» 
erfdbrt ein ebener A6rper, toelcber burcb bii 
Sttfti ober burcb baS SBafJer u. f« n)« bctvegt kotrb, 
loenigflenS mag man el ali ein mittlere^ iRefuftot 
aii< iBerftttben Ntiei^^tin, baf« «oenn iwii S^Xm^ 
4tn mH üerfcbiebenen Oefcbmnbigfeiten in gerobef 
Sinie (D* b* nicbt fcbrdg) burcb eine glüfftgfeit 
ben)egt werben» bie SQiberfldnbe, mltb^ (te erfabren, 
})ro^ortionol fe^n foflen bem 3nbalte bicft« 
{Dbcrfldeb^ti nnb ben %wiit€n Vottnifn 
berjjenigen 2af)leni wfl^bc fbrt ®ef(bwttt# 
feigfeiten auöbtuden. Jtennt mon bedbaCb ben 
SBtberfianb, ben eine gen)i'ffe, mit bejltmmter ®e< 
f^wtnbtgfeit buf<b eine Sh'tfftgfeit ben^egte IDber^ 
fi^t i^ktt, f$ iTgibt ficb att« Wtfmi CtvbdttilHfk 
bei SSfter^anb, ben tfne anbtre bberfl^cbe iff4brt, 
mtcbe recbtnoinfeliq burcb biefetbe Slüfftgfett unb 
mit einer anbern ©efcbminbigFeit ben>egt toicb; ober 
ffe ftmi baju bienen, bie ®€fcbn?tnbjg(fit ber S3e< 
mcgimn unb Mt (ili6$e bec iDbef044>€ gtt bifHm 
mtn, bie erfoibivlfcb ftnbi. um einen bejtimmten 9St^ 
berßanb |u evfat>ren. 
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JDee SBtt)crfianb trgcnb etA^ SläffiflFett, 
biqcntge ber Sitft, Don x^Mfix aOe ^drpcc auf 
ftir jDberfUcfte ^ (Eibe «mg^ fitib , fcbcint «Ifo 
ein natötttcbeS SRtttel 5U fepn, ber 83ef4)l€untgung 
bct SeiDegung (tneS nteberjletgenben ®emtct)ted ju ' 
• begegnen, bie SSeioegung beSb^lb glei^^f^mig unb 
für bic Ucbeitvagitng auf eine 9laf4)iot tougU^ |q 
ma^l^in« 

fTOan dat biefeg Sntttel auc(^ nic^ ttmerfucbt 

einfdcbfien »urbe e$ fe^n, bem nieberfMr 
gftibcn %m\^X% ein gtoStt Seet 0bet eine gcof e 

jDberfId(be gu geben, wcicbei wenn fte gegen bie 
Suft bcrDegt mirD, bee Sundbme ber ©efcbn^inDtgfeit 
entgeaentvtcfen muf. ^duffg n^urbe btefeS große 
Umlionbe etbetfcben nnb bann ' nur auf eine febt 
inangeibaftt Seife bem 3nit(t enef))tecben , loenn 
baS @en)td)t (angfam nteberget)t/ mie eS immer ber 
SaQ tf}. Seffer erretcbt man ben Smecf, n>enn man 
bec fröafcbine felbfi einen Suftfang gibt (befjfen 
etoficbtnng im 2* Sb^ile, 2. 2(btb. befcbvtebfn im» 
nnf Zaf 4 ^tg. 178 bargeMt ift) nnb tiefem mit 
«^ilfe Don SJdOern^erFf ober Scbnurfcbeiben eine ütd 
größere UmbrebungggefcbtptnbfgFeit, a(g btefentge, 
^mit tDflcber baS bie S3en>egung erjeugenbe <^en>tcbt 
tiicberfleigt ; maq b^t bann leine grofen iBiberftanb 
trseugenben Oberfidcbin nfttbtgi weil ber SBSiDerjtanb 
mit ber ©efcbminbigfeit t)te( mebr junimmt, alS mit 
ber SSergrdßerung ber £)5erfldcbe, SBenn man bie 
®ef(bminbigfeit be$ Suftfange» beßimmt bat, \% 
ft nb feine befonbern Seiecbnnngen erfotberlidb , nm 
bie @r6ße ber Sittige beS SuftfangeS ju beflimmem 
£>iefeg gefcbiebt beffer burcb SSerfucbe, unb menn ' 
bie Si'tttge um Sapfen bre^bar finb, fo fann man 
fic miter einen folcbm SBintel ((eOen, bof ^a8 SRaf 
M Siberjlanbe» g(ei(^ whrft^ bif fUmntitdt Mf 
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Sututfifffvii mit auf« ttiib iiiebcfgcteii^ 
het SfiDegunfl toirb' ein Suftfang ouSretcbenbe 
£ten(}e leifien; totrb aber eme febt genaue SSetoej 
flung in ber SOTafcbine verlangt, toi« eS in Ub»n>er^ 
{(II bec Saa iil , fo ifi im Suftfang immer em febr 
ttdngelbafte« fKtttel, »eit e< febr fcbiMr bdlt, bn 
Bef^leuntgung auf btefe ajSeife mit mat^cmati f4>eip 
. ©enauigteit ju begegnen. 

@in anbereö WiUl) bte SSefcbleunigung bet. 
Bewegung ju Derbinbern, grünbet ftcb auf ben f^U 
genben @ai mii ber |(r4gb«it ber Mtpttt.totnn 
tin Mtptt tnBetoegung gebracht t(l burcb 
ein^ Äraft, beren 2)rudi)ermögen gerabe* 
erforberlicb i|l/ um ben SBtberfianb biefeft 
A&rpei<i beffeti Zxigiiit, bte befteftenbca 
tteibttiijiii lt. f.iD* iu fibet»{iibfn, fotnif^ 
tiefe? A5r^cri obne baß bie Araft ein 
^ j)r&ßereö {iattfcbeö SJtoment beftgt, in bec 
. SBetoegung regelmäßig auSbarren, toen» 
feine fcemben Sebinberungea biefei 80 
tpcgung tntgegenftebeii« 

@efe^t nun, man babe bejlimmt, toelcbeS ®e# 
iDtcbt nötbtg fep, um in einet fS^afcbine ©(eicbget . 
toicbt b^tjulleaen mit ber Sa|l unb mit ben Sibere 
ftdnben ber Oleibiing, ber Sragbeit unb berientgen 
Ut Suft (unb 2ur eefiimmung biefer beiben legten 
fostberjiinbe ift ber tßerfucb ber f&tjffle SSeg)^ unb 
man babe bem genannten ®Wid)t ein beßimmteS 
> Uebergemtcbt beigegeben , um bie S3en)egung betoor« 
anrufen; biefe Sen)egung foO an ©efcboinbigfett 
j^ets junei^mm; fcblfimig foU bte (Befcbt^tnbtgrett 
iMltni^tn glei<b werben , »elcbr abfolut erforberlict^ 
ißi unb spenn man aiöbann baS Jiiniugefügte Uebert 
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§ft9F<f)( »Übet mtanimmtf fo roxx^ bit IBctregtuig . 

t()^fitmi0 mit tei s^l^ cttenfitm 9ef<|Msi9 
ft%ff it jfertbaiifttu 

@$ tf} fedt Uid^t, bai genannte Uebefgen)t^t 
Quf eine tnec|)anif(t)e !&$df( t)on t)cm onbern ©emtc^tt 
übjufaabcm, unb ^mx in bm 2(ugenblü!i« too 
bttfei dttabt itfptbnt mitb. SSm (äfft ttmiU^ 
ba» )ur «^etßiOutifl beS ®[ti^QmiiiM beßimmft 
©ewicbt gwlfcben jwei geftpfofiin ^crabjlefgen, löffe 
baS Uebergett)ic6t be|le()cn ouS einem ober au^ jtoef 
Umben &t(Sben tinb befe(}ige an bm ititün^epfo^ 
^tn in bfi «^ib^i ta< lkbirgc»{4>t auf ii ffiiif 
funfl gebracbt n)erben foQ, gwet Aramt>en, gegen 
Ivette bie @t(!be onffoßen tinb auf koeld^en fie bt6$ 
lialb abgefonbeit Don bm anbetn ®txü\d)t liegen 
ftleitoi, boib ba^ aanje (Bmicf^t tif 4tt Mi 
Smmpm litabgernnfin 1^. ' 

9{otb einfacbet fann man SBer!e ge^eni 
wenn man bai Uebergewi4^t mit einer @(bnut an 
• ftnem fejlen ^unlte Aber ber Sßafcbine berbtnbet 
ttttb bk^t^&dfnm fo long macf^i Nf biefilbt lQt(f# 

übn gerate nMerb^ngt, loinn bat Qtmi^ft 
fo toeit ntebergefltegen x% baf baö Uebergen)i4)t üon 
ibm gerct)iet7ert n?erben mu^^ um bet 3Raf(btne btc 
crfcrbciUcbe @ef<bn)inbtg£eit regelmäßig mitjutbetlim 
XMbann inixb bot ttebergeioiebt in tiefer «^i||fe Ott 
bit Gcbnur bangen btifbcni «»dfirenb t^ai anbete 
®e»icf}t foctfabrt, berabjufiei'gen. - 

£ennt man nacb ^tt. 2 baS ü^af ber Statt 
finbenten befcbleunigenben SBcmigttng, fo fann man 
4tt4 (eicbl bffiiffnen, bi< )tt ml^m Dunftt M 
«^erabfleigen. geben muß, bamit bte für bie SD2af4|inc 
ftforberlicbe ©efcbwtnbtgfeit Statt finbe. 

SBa^ ^ter verlangt t»irb| fann man aucb erteu 
(beni loenn «an einen Xbefl bzi ^aiptis ober ba 

SUmnmif bm mltftu bti$ SN^ bü bmtgnbm 
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WmM^Ui aHiu% fe^elfirmig mai^t, fo ba^, tpenn ' 
te< TOmMm M bidtm (init6 begiimt, Ut 
InUm M @n9(4trt fid^ liac^ tmfe «dd^ M* onf 
tnt cpttnbrtf^en 2(ie{( Demitnbeti, beffeti £)((f€ olSt 
tann fo befcbaffen fcpn ntuf , baß bag betve^enDe 
@en)icbt am Umfang« btefeS Z^tiUi oOein bie 6taU 
fiibeiibcn SBibnftinbe dqutlibtirt itnb liiii Uebiipi 
iopUbt fteft^t, tiicr mit bit frfiftct cffamstni •<» 
fcbtDinbtgfeit on bm Idngetrt «Hebelarmen Yege(md< 
^tg in ber Semegung ou^bouert. Siefe Sinrtcbtiing 
ij| lebocf) ntcbt fo ^infacb M btf Dorbergebmbe. 

Sm XUgemetnen mug btnficbH{(^ beS eben tu 
Mrtai SRimi» »(«Nrlt »tibtn, btf «« afein fftt 
ttn SfaQ anjuwenben t|}, n>o bd< paabfinUn beS 
bemegenben ©^n^icbtej ni4)t unmerfli^^ unb alfo üon 
feinet langen. £)auer ifl, ober baß fär bi« nidS^f 
lange 3eit ber IBemegung tctn b&cbfi tegflm^ßiqet 
•ana bir Sfafcbinr erfbrDnt tobb* Omn bfe SSBi« 
birjlanbe U)dbrenb ber SSewrgung einer SRafcbine 
ffnb nicbt immer unt)erdnberltcb biefelben, fonbern 
fönnen bur^ UngenaufgFeit in ber 93erferttgung, . 
tutdt irgeob" eine 3ufdtttg(eit tu f« Seiinbcrung 

,lrfi<b(ii, mtanb tarn otnf^ mff^nMiibfg «bit Bi» 
fcbleuntgung ober S3erj6gerung, fogar au^^ etnelSet« 
tiic^tung ber SSewegung entfleben fann unb mu^. 
nun fowobl (faf!, alS ^taft bi^i^ tn einem ooQfommes 
nen ®let(bgem(bli (baS bduftg nur f(bn){erig eHangt 
»irb) üebfit und bH^inbtg boriti bUibtn mäffeni fd 
fann ber t^erlangte @ffect Statt ftnben. 

6) £)ad ooQfommenfle SOJittelr um bte Se« 
fcbleuntgung ber S3etpegung einer Sßafcbtne )u Der^ 
|(btnii wenn bfefribc Mircb ©ewicbte girttltben nm^, 
iß badienige, beffeti man ftcb Mient, im ten Oaiiji 

,Don Ubrmerfen ju repuliren, unb we(cbf< aui> mit 
9Iui^en bei anbern tJla^dfimn angemenbet iverben*. 

* l«iia»^ iDaffelta bmt|ft «tf du ffitifung eine« 
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w6bnU(bm 9)etib€(8 ober cini? tlnrutt (m9 
nem boxiiontaUn obtt t>ertitaUti {Robi, obct <Ht<9 

Im» mii tittfitifiriiifgfn &ptl^vn, wßb man^mat 
an ben Snben mit Itnfenf6niitflen Augelti t)(Yf(^eti>| 
iitolfcb: baß, tocnnbicfeaSBtfvfjeugtf in fleU 
neu Sog^n b^n^ u^b htti^tmantcn, bli 
dettf n IMfcr ®cbi9ati(ttii«tii glcicb fepif 
inftrffii. t)m SiHifiMb bcv Suff, bic dtetbunfli 
Nf 8f6ßer« ober gnrfngere gyrenfton bet ©cbmin* 
gungöbogen unb fcie Serldngerunfl ober SSetfüriung^ 
Micbe bie Sbette btifet SSerFjeuge bui^b bft tMü 
f^MMini (Brobf mh IKAtt obet ffiMtmc «tf^bteiti 
rtottcn iNn f0 SfbmbeYungfn ot^er Utfocl^^ii 
fe^n, um bie S>attct bet genannten ©cbn^ingungm 
ungleicb SU, matben ; abev bi'e jtunfi bat WtUl 
fcbaffen, burcb welcb« man bie beflfbniben @«bw{i# 
filtettoi biftegt bat, fo bii ebm fm4|illk CH 
gtnfcbaft mir dner großen ©inautgfett Gratt ftn^ 
ben taxtn/ mnn bte ä3erfer(tgung ber Zt)f\U be9 
Sßnrjeuge« mit ber ^xi^n Gaf^fatt imb ^ 
bftiicben mtUn t'il« i 
2>iefe« ooraMfirltnb loaQtil nife titlmef S)eufi 
Iicbfeit bölber bie JBewegung eine's UtiwetfeS a(9 
SBeifpiet bebaUen unb annebmen, baß bie SSemegung 
ber Zxommü rege[mdßig fe9, unb baß etneS in 
Stibif in eincf etinbt ttnilMf Mlb 

Mugf^ SBnm banft ba» ff|t« Dorbanbene 9iab bif 
fDlafcbine bergej}alt auf ein« SBeUe mixtt, baß li^i 
tere I20mal in 1 @tunbe unriduft, unb boß an 
biefc SBcOe dn Stab A 8f{0. 1 ^cflnft wobCi iMb 

4^ SO Utmft BUm wn hn in b» Sigur ong«» 

tibeiifnf $om beftgt, fo möffen in 1 etunbe 80 
X 120 = 3600 Sogen a b am Umfange jurficf* 
|€(eg( ipevbeni Don benen jebii^ bem 3tb(lanO€ bif 
MbAc gUicft i^, «Bb jebis 3abn bifcbfiibt btfb^ 
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in 1 ©cFutibf tUfm fßogin ab (benn 1'^ ^^^W 
4mt @tunbe)» ' 

4>iMui folgt M^alb i tap bte SBetvegitiig be( 
^g«tt|m SBafdrIne tegibndltd wtvben mfiffi rotm 
mm bttt(^ tfn SRittri hH$Min fatin, boß iebtt 
3ii$n beS 9iabe3 A in 1" benfelbeii SBeg a b be« 
fcbveibt. i(l nat&vltcf^, bap fäc bufen Stt^cct bte 
ißemegung beS Stabei A in i^Ut @e(unbe tegcU 
mdßig b()Hiibett wnbcn tnäjTei bftm ebne eine falcbc 
'Scbinbevutig wAibe tiefe Seiveguna fln< befcb(eu^ 
ntflt tpetben, ba baS ben)egente (Sewicbt alSbantt 
4ine bef(bleuntgenbe SSemigung befommcn toürbe. 

@in Wentel wn 0,994 Sacn Sange, n>e((b<ff 
1" eine ©cbmingung t>oaenbet| loäcbe iintet a» 
fem iut Smic^ung be< ero^bttten 3mdt» bemt|t 
toerben f5nnen. Ucbcr bem SRabc^A gig. 1 92r. 1 
itnb 2 liegt eine b^montale SBeQe B, n)elcbe ftc^ 
irni itDet ßopfen cd otebt; an biefer iSSeOe b<iingt 
eine Cuvie @tmigf FE, tvelcbe bei £ bie ©epalt 
•tinec ®abel tfat, um mit bevfelben ein Cetnnkeä« 
ptnUl GED ju umfaffen* SQenn btefeö $eiitre( 
um ben ^nntt C bin^ unb (^erfcbn^ingt, fo t^eilt 
btefe SSfwegung bet @abel mit, unb eben fo 
oucb ibev&Sefle B, iveUbe bobuvcb eine abn)e(bfelnbe' 
IBetDegung em)}fangt, ober um fbji^e Q^pfm fiäf ^iMß 
4tttb b^^^tebt. ^ t 

SKit berfelben Seße B gig^ 1 ^r. 1 ijl ein 
^fer, eine iSIaue obec ein ^aUn B G H I t^etbun« 
bnii melcb^v 2n)ei (reiöförmige 3Crme G H unb G I» 
4mS tMi SRittetpunfte M befcbrteben, beft^t« bie te 
iXüti einn^dttS gerichtete ^aUn ober Sifel IK unb 
HL auslaufen; bie @eiten biefer S6ffel ftnb 2:bei{e 
Don ouS bem Mittelpunkte bet Umbrebung B. bi» 
f4^Ytebenen jtreiSbogen« S)iefe 26(fel btiben fernef 

iQ^t ß&mfi9n 0{i4)tung, bap ße itpif^ien 
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bin 32(tiin bed Stabes A (melcj^cS bol GtitgiAb 
IfifO ftc|» frei bmigen rönnen. 

i^etben bte Siffel I K trab L H bet S^oXiXki abwi (b« 
felnb in bte 3<il!)ne be6 @tetgrabc8 ein^ unb oud< 
treten; i'njmif^en bret)t ftcb tad @tetgtab burcb bi'e 
fffiiftting bed ben>Cj9enbeii @i9icbte$, aber biefe Si» 
tvegung nMtb bebmbert, wenn |* 9* iK ^wf^bm 
ben 3dbnen p unb q bis an bie. Sfelge beS 9IabeS 
SeFobimen ^ tfl unb alöbann gutfidPfcbtioingt ; benn 
alSDonn fommt bet 3abn a in S3eräb^ung mit bem 
f retSf6rinigen S^bnle a e be5 SoffdS, tviib t)on bem« 
filbeii feftgebattcn »nb Iftnn nicbt cbftr entfcblApfen, 
bis ber ^6ffi[ I K auS ben 3(ibnen (herausgetreten 

XiSbann fann ber 3abn a, ber SBitfung bec 
beioegenben .Rraft gebor^enb, fortfcbreiten ; iebocb 
»(SbTenb beS gortf^reitenS (ommt auf bei anbem 
etitt ber 8ifrl LH ix^KSfim bic 34bnf r unb 
unb b^nimt bei feiner Stfidffebt ben 3abn s auf ble» 
felbe SBeife, wie ber S^bn a burcb t)en 
in feiner bre()enben S3en)e^ung gebinbert würbe. 

9San begreift, ba| auf biefe Seife nur ein 
Sobn in 1 Gtlnnbe an bin Sifprin »aiftfmgebm 
fann; in jebet @efunbe fann bann nur ein lEBeg 
jurucfgelegt werben, welcber ber. Entfernung a b bet 
34bne gleicb \% ^ie SSemegung wirb auf biefc 
SSeif^ burcb bte regelmäßige SSebtnbeinnfl ber b€# 
fcbleunigenbcn Ataft, wei^e bic Semegung bit SRoi 
f(bine Derurfacbt, tegelmdpig werben; biefeS fe^t 
aber loorauS, baß bie Bewegung beS^enbelS am 
baltenb unb regelmäßig @tatt ftnbe. S)amit aber 
biefe ^Bewegung nicbt ganj erlöfcbe, b^ben bie @n« 
ben bev Siffel IK unb LH bei K mib bei L <in( 
nbgefcbrdgte f^orm, um an biefen 6tcOen Don ber 
Soim ber iCreiSbogen e • unb a H ab^uweictien» 
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l^alb tte tSffef fo weit au8 bm S^dnen • 
getreten fTnb, (ev Xnfanfl biefef fc|^r jgen @nben 
#11 Me f»i|^itt €nben tev Sdl^nc gelangt ifi» (»Art 

Smbttttis Mffes Ciibeii mit fern XteiM^oge« 
«9 obev sH auf;*ber 3o()n faiin ttnb muff 
llitn ,iiott)n)ent)ig an &en oj^gefc^rdgten i^offelenDen 
OTffo^eti ot^er fcfileifen/ fo baf tag @ntfct^I&pfeti 
Ctott fnlki lann, unb Mef^^unaMfltifttltciKn Utkiai 
#l6fei web»e fekt 6ftiitt»i eiüt ftn^i t^eUei 
{Nu «^afen G B jugfeicj^ benfelben ®rab ooti SSef 
wegtina tntt, tpelcbe bei einer loorrgen ©(bmingung ' 
t^urc^ Steibung u* f. lo« i>ernt(btet loorben mar; bte 
(eabf{ e F Si^. 1 9{r. S n^W benfelben 3m))u(» 

pflanzt i^tnfflten tMuti »itbit auf M f^tuM 
CED fort. JDie SJewegung beS ^teigrabte un^ 
leibdlt be^b^^ bie SJemeAung bef 9)enbelS, unb 
Jnbem bie gieicbf&roitgen @(bn:>ingungen biefeg le^« 
fem auf bag ©teigrab imächuirfeni ndmltcb mit ^ 
^iift bf» «^aifii<9 fa regulimi ben (Sang bii«^ 
%A dlabeS unb i>cr()Uten bte SS^^I^UQt'gung bcc ' 
ßetvegung ber ganjen SRafcbtne. 

Stürbe .man eine Uncube ßatf etneS ^enbelS 
anmenben , fipitrbe benncxb in (Sfect immer bcr:< 
felbf Mfibiiii SMefet Mblt^c dffict mdiibeit {icft 
Attcb nicbt, ober tji oielmebr immer beifelbe, unter 
toelcb^r^orm ba$ ©teigr^b iinb ber ^a!en oucb 
Mrfommm m&gen« 2)tefer Sormen gibt eS i>telerf 
bif aber fte tönnen bter Mt.btefn« &cbrbit(bt allgci 
mtfiiif 9fttnbfd^ iii^t. »orgftfagen »evbitti inkc« 
fb ganj f))ecieU ber Smu'd^ung befonberer 2(rtea 
Don Ubrmerfen angeboren r beren SSefcbreibung unb 
Seurtbeilung nicbtö n^en^ei alA mit turien Portes 
«bgemacbt i9efben> tann, 

Sei btr VnwtnlMttig tiiiia 9mbtl< obet t mir 
Unruhe, um bie Bewegung einer Qffafcbtne ju legus ^ 
Uieni iß^ man Itimlmegd an bad SKag ber ^enbef 
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' eine ®ä^mn^un% ooQenben; ^bet man muß boc^ 
immer tuiffeni obn befttmmfn, voii groß bie Ztnal^ 
bet ®4^tpin^utig€n \\t, mUlit in htf^Umtim 
Seit, j. i« 1 äSinittt gtiMAt »nbfii, um tet^ 
nacb bie 3abl ber Sdbne bed @(eigrabe8 be^immen 
}tt (önnen. S^^^^^ >^uß ba$ betoegenbe @et9i(bf 
nur ein fo(A<0 Uebermaß baben, baß bie.^tö^e 
9bec S)rucfe ber 3dbne beS @tiigMb«f auf btc^j^ 
fil bfS |)a(cfi< nfcbt fo qt0% toaHn, t4#9mi 
bei ober bie Unrube grofe S3ogen befcbreiben; toinn 
bie Sdnge biefer S5ögen 4^ ober | ber Sange etneS 
9)enbe($ betragt, fo tjl fte groß genup. ^ennt man 
Mcfe Sange nebfi ber @riße bed «^atenS, fo ftnoet ^ 

t man a«(b f<bt Ict4il bt< <Br6ße iinb Sage bit 
S5ogen, melcbe bie Söffet befcbreiben. IDic Xiefi 
Dber bte Sange ber 3dbne be^ ©teigrated ju bet 
jiimmcn, tjl oUbonn oiut^.mit feuui @4)»uctg{eit 
Mrbuabfn. 



• ■ 

' Betrachtung ber @tgenf(baften ber S^betn; Znm\9 
fttn0 öber ben ©ebrau^ berfelben in SJ^afc^inen, 
bifonbiif um 83et9eguQg mitiut^eiUo* 



I. 

©genftbflft^n ber fogenanntcn gcbern; SJerbdftniffc itt^U 
ftben. ibter Seberfraft unb bem flatifcben 'ifftomm, »el« 
i^ef auf biefelben ouSgefibt ober burcb f^t airtgeübt «er» 

' 9cn rann. 

7) (Sbm Mtpit nennt maii febeinb obee etat 

mnn er bvif^ irgenb eine 5traft iufamnifiif 

- 

« 
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gebtfidt I «uSgebe^nt ober um (fncn feflen 9ttnPf 
gebogen, t)on felbft (b« b* tpeactt feiner Sebettcaft) 
tokbeijur ooriaen ®e|!aU sutncKebvt, obec ffiitcii 
tofftn OTtont toieber ehinfmmt^ fo bal^ fiftianiitc 

.Kroft oufb6rt| ibti 3U btucfen. SRon «Denket bi'efg 
Xraft in ^Ütofcbtnen itnb bei Dctfcbtebenen mecbanU 

' f4fen SBerfd^rungSatten mit gtogem 9{ui|en an» 

Sebn ^ör))er bifi|t Sfebntraft, iebo<» ftnb Mtf 
®Mbe bet Sebcffraft bei Divfcbiebeiiefi Irtttf i»M ' 
ft6rpem febt t)erf(b(ebem £)ie STtetaQe ttrfb dot« 
jäglicb bev geb<ivtete @tabl beftigen, tventi 
f[e )u b&nnen SBIdttetn ober @tfeifen gefcbmie« 
bet ober gebim|Beit ffnb, itacn febt grogfir 
Orab ber gebcttviiift fBetannt tfl aucb bfe Sebei» " 
fraft bet ©atten, ©cbnuren unb ©eile, fo 
baß ft^/ ebne gu }errei§eni ffarf gebebnt unb ge« 
btebt tperben fonncn. 2)ad jdbe ^ol} , mt 
tef ttfcbettbol}, ift au(b febt e(ajlif(b 11* f« 
2((Ie biefe etwdbnten ©uSjlanjen n)enbet man in bet 
SRecbanif an, um t)on ibtet ^eberfraft einen nugÜJ 

. eben @ebrau4) ju macben. ^etaUe, n)ie 2« S3. DaS 
gefcbmiebete @ifen, baS Au|)fet| b<^S Stfe»^ 
bUcb, bet geb^tteN 6tabl^ tvieaud^ t)a$ .^ol) 
werben b^erju am meiflen gebraucbt. Unter bet 
gorm, welcbe fie für biefen 3n>etf befommen, wer* 
ben fte }u eigentlicben SBerljeugen, bie ben befotu 
bern Flamen Sebern f&brem. Sebern »on gutcnit 
^%%iitUUm ^ta1^l ftnb m biegfamflen unb 
feaueibofteften, unb a(fo in ben meifien f^djlen bett 
Sebern t>on einem anbein SSetaQe ober. t)on 

' OoriUiteben. 

' Die gr5gere ^eberltoft gibt fTcb b4uftg but4 
Me gr6f|ere Siegfamdit obet S>ebnbatfeit ju erfen« 
tien, unb biefe ftnb in metaaenen Sebern m\iixz* 
. ben, ie nacbbem bie Seber anberS verfertigt, obet 

4iM| «Mj^l vAmxkt i(t|*itnb r na4>beni fu iim 
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ixi^tti Zii^ i^At 60 t^fcl tf! loenfgffenS betrefft 
(14^1 tofi wenn bfe $orm dner fidl^IeYnen Set^t 
«nbcrS tjl, unb tvenn fie ottf mW^Um SBBetfe, 
9bc( ou4> mit gröflem ob<f setingem Sorgfatt 
geartet »ifb, taß oUbaim i^re Sebcrfraft ga») 
i)errct)iet)en auSfaQen mfiffe* @8 tfl aucb ntc^it tnig« 
licbi baß bie Scberfraft in oQen fünften obec Xbei^ 
len bet S^bct t>ofUommtn btefelbe fep, fp ba| tiu 
fc8 aSittifttg auf Dcrfc^tibcnen 9unUm, too bie 
CMC btefelbe ift, berfcbiebene Orobe »on C(aßidt4t 
bejigen n^irb* «^at bie, 3feb(f eine größere £)ttfe, 
fo »irb fte aucb weniger biegfam, fo baß man bie^ 
felbe geio6biiU((^ fp tünn maä)tt al6 einignmaßeii 
in&gi»4^ ißf ttm »oh {(fer ffibeifroft Im gr^te» 
Cffect eriangeti su f6nnen; wd^ ift man fc|)on itm 
teSwiOen gen6t()tgt, eine^eber bunn gu macbeni 
ba bie ©(|tt?i'eriflfeit,^ btefelbe geborig ju b<5rten^ 
mit ber 2)i(fe um febr SSte(c^ junimmt (Sine Se« 
Nr lat metfientbeiU bte @ie|latt eine« »(atte« obev 
elneg SBanbeS AB Stg» 2; ijl fte iittn überall toon 
gleicber Sicfe, fo fann i^re Seberfraft auf aOen 
fünften beinafie biefelbe fet^n; aber biefe £)ide 
braucbt im S3er^dl(niffe gur @tdrfe, miI4^e bie Sebec 
kcfi^en foQ, titcbt iibeieaa l)tefelbe su fepn; fte ifl 
aUein erforberlicb an bem ^untte A, roo bie f^ebet 
einen fefien Unterflugungöpunft f)at, um welcben fte 
gebogen werben (ann; unb t)on biefem fünfte A 
bii |um freien Snbe B fann bie S)tcte untnertlkl 
U9 Mf i ober i abnel^mcm S>ie Seberfraft mt 
freien 6nbe B wirb bann burc^ biefe SSerminberung 
bet Side mmebrt, unb biefeS ifl in ber ^rajrig 
Don großem Selang, ba eine ^eber t)on gUicbformij 
§n Sbidt m freien ttnbe (eine gv^ieie Scoglraft 
iK^tn, fottbem fm ©egenf beil weniger Uegfam fe^n 
foQ, 018 eine Seber, beren 2)icle unmerflicb abnimmt 
SSon »erliece babei iibo^ ni^t aM Um 2Ciigei baf 
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bii Mffcf 8ctm bit dlaflicitit Ut geht ntci^t me^r 
auf allen fünften gUi0 tfi, fonbcrn im S3et$ 
|)d(tniffc ber jDicfe abnimmt, fo ta§ man an^ 
ne()men !ann, tiefe Seberfrfift ober Slafiicicdt Det# 
lialte ftct) umgefedrt, noie bie £)i(Ie. 

2(uf alle geidrteten, befonbeiS auf bie ^ixflabU 
ten fiebern bot eine 2(bn)e(bfe[ung t>on SB3drme unb 
SC&IU, ber fte au6gefei^t finb, großen (Sinßuß. Sßtcb 
eine fldbletne gebet im geuer gegl&btr fo beftgt fte 
i^ei <iner langfamen S3erfub(ung betnabe feine Se* 
berlraft mebr, aucb nimmt bie geberfcaft einet nocf^t 
mali geglubten gebet ab, obfcbon fie g(ei(b batauf 
in einet (alten Slufjtgfeit abge(6f(bt n)otben i(}* 
@ben fo Witten aucb geringete ®tabe bon SBdtme 
unb Jtdite auf bie gebet; ibte Slafitcitdt xoixb fi^ 
beinabe gieidb bleiben/ ^venn fte einem niebtigen 
@tab bon SBdtme ausgefegt bleibt; noitb abet bie« 
fet ®tab bettdcbtlicbi obet ijl bie 2(bmccbfelung t)oa 
• SDSdrme unb ^dlte an bet gebet ;u groß« }u plog« 
lieb unb iu monnicb faltig I fo xoixb fie jugieic^^ febt 
gef(bn)dcbt unb fann folglicb n)ettig, obet nut auf 
turje 3^it baju beittagen, benfelben Effect gleicbf6t« 
mig {u ctbalten. 

£)ie ^taft einet gebet nimmt aucb ab^ tpenn 
man biefelbe lange Seit unb fiatf gef))annt etbdit, 
obet mm fte bduftg flart gefpannt unb plogücb 
ausgebreitet n)itt'; biefeS mug felbfl @tatt ftnbea 
bei mäßigem Spannen, unb iebe gebet berliert beff^ 
balb fotvobl butcb ben ©ebraucb» a(g butcb bie ^ßm 
dnberungen bon SBdrme unb StalU, benen fte auSs . 
gefeilt i^ , biel bon ibret urfprünglicben Sixa% Q8 
ift bon S3elang, biefe golge in bet ^taxit jietg 
beiucFficbtigen unb be^b^lb jebet gebet fon?obI but4» 
bie Htt ibtet 3}etfettigung, alS butcb ii)te gotm ein 
gemiffed Uebermaß oon Slaßicitdt ju bet(eib«m 
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^ (iftit 9eb<i, fiUi0 einem fl^^litnin iBiatt 
«M'-Sm^ INg» a# wtf, tim Iii itoc» 4M^(|f 

um jwet fefle ^unFte gebre^t ober gebogen toerben 
f^nnen. {8eßet)t aber nur ein S3cugepun!t, n)te m 
9tA* 2, fo tokU bit Seb€f mit tem freien Snbe B; 

Uft ftf ß<l mh 9itn(te « mb b %i§. » Mi» 
gm, fo ftnlit bet (Sfect ht bir Witte G Ctatl» 

2>tefer Sfect bejlebt in beiben ^dOen bann, bap fit 
mit cintY glei4>en Araft surüdtoitlt unb ft<b alfo 
ipieber ob)uf)^niieo 0Kdbt| mian (ie buic^ eta« %h 
«rifft ItMft imgcbogini ober t»ff tßum Mcfiff ttf«iit| ' 
(tefpamit iDorben i^. IDie gebet fibt alfo, mens 
fie gefpannt i\t, einen S)ru(f aii8 unb fann beSbalb 
^att etnef £raft benu^t »ecben, um eine Safi jtt 
tcogeni ober ben ev»dbnten Sixnä gegen ttetn Km» 
911 «Myifittn. ber Biberffon» geling er ^ §1$ ' 
ber S>ru(r, ben fte auiüU, fo fann fte ben 3uflanb 
ber Spannung Derloffen, ben SBiberftanb ubetn^tn« 
ben unb auf biefe äBei(e ew SKtttel merbett# tm 
iBeioejiing mitinl^eitek 

«Sie eine Stber, |e no^ lern Ctoffe, w$ wHm 
ibem ffe be{ie()t, cingertcbtet ober angebra<bt fepn 
fann, ober unter n^el^^er ^orm fie in äJ^afcbinen 
»orlommt» um bie eben ern^dbnten Seifiungen ge^ 
milfm stt f innen^ foft in bem ^enben (äriU^ 
angegeben toerben« 3ttb0f febocb nn^ bei Siefet 
eine befttmmtere «ftenntntg üon ber JCraft b<^ben, meldte 
erfotberlict^ ift, um einer S^ber einen beßimmten 
Aiob oon CyonnnngK }u geben , unb auf ber am 
kern Oeite wn bev itmfti we(4K btti0 ^int 
Ifebif bei einem be{}immten @rabe ber Spannung 
auggeftbt »erben (ann* Unfere £enntniß t)inft(bt^ 
lieb biefeS Um|!anbed ifi feinedmegS toütommm, 
«ik bie foigenben »erben alfo bie SBabrbeit 
im fki4« um |o bcffei aätbcftiftni ie nac^bem bie 

« 
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9tkfr'(bfe toit uns ßxi^mt S>tutUd)U\i tfaXbn ali 
ifci ^U^UmH fB«iA btnlm mSin) in ollen itrm 
9unHm diie gle(c(imdßtflm mit Qxb^m (tlafttütti 
bff!6t, unb je nact^brm fte ühmü eine gleid^förmU 

' ^ete Dicfe i^at, tenn tiefe betben 9}orauSfe^ungeii 
finUn teineöiDegö tn bei 9tav\6 leberjeit ®tatU 

. 9)«) 2>{e ^r«ft| loelcfft ooii tintr %$0 
htt miSQ^üU »ffben fatin, tifmnif tm gt* 
traben SSerbdltniffe mit bet Srette ber Se« 
bet j|U* SBenn nun eine gebet oon S3. in)ef^ 
äoQ {Brette gegen ein v^inbevnfß A gef)>annt voatp , 
unb biefeg ^inbnni^ A Stg« 4 mit einer Jtroft, bie 
hm Ürud Mn jtoet 9>funbeii gletcb iß, bvMtCr fa 
wirb biefet £)ru(I Dier ^funb audmacben, fo bal{> 

^ bie S3reite ber gfeber am freien (Snbe bis ouf 4 Sod 
Dermebrt mtrb xxtfh jugleicb bann aucb mit biefet 
breite gegen baS «^inbtintf brucft* Siefen (amm^ 
ühn Mf ein« Itinwt mit hm 6a(ff : 8B eil n eint 
gebift t>on fecbä Soll Srei'te um ben ^unft 
B bur4) eine ^raft P gebogen n>trb| btefc 
fentred^t auf baS freie Snbe A in ber9iid)« 
tiing a b mitU, unb xotnn bit £litatititdt 
bet SUgitng %tntn fBogen a o betragt; fo 

vtDirb eine S3erme()rung in bet S3reite bec 
gebet aucb eine t)etbdltni@imd^ige vBergr5^ 
fetung ber Sraft P erforbetni bamit fi(^ 
bie £luatitit4t bir Stigung a o nicf^t htx» 
inhiu. ^ « 

Sn Sejug auf gebetn, wel^ie gleidd benen fn 
gtg. 3 ftcb um beibe @nben biegen fonneni gilt 
biefelbe SSemerFung/ 

b) Sitz gebetfraft einer gebft tiimmC 
im ttmgetebvten Bcr^dltnif il^ux 3>itff 
gu, b. b» bie SBiegungen, melcbe eine geber erfa^^ 
ten fann, »erben um fo großer fei;n, je- geringet 

' bic iDidt i9iKb^ mbA übrigen» , ooiauSge^lt tfl^ 
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tüixb, mä)t Qxb^it fet), als mit Ut BtitU tet Sc« 
t>it mtxa0(it ip« £)tefe Straft, mli^t Ux Zup 
traft ttt Sibcf ^M(^ fk^f, lapt {t(» buf* bic So«i 
mein, tPtlc^e im 1« Zf^Mt, Hxt 150 bii 160 att 
t)ie 4>anb gegeben ft'nl), bcrtc^neti, n>enn man tutdl^ 
S3erfu4^( gcfunben ()at, tvel^^cS taS Qxi$tt Qimiä^t ' 
(k) tfl, ivelc^eS Mn bev @ubßaiit ba gibcf 
(6ta]b(# Aupfer u«) In bn 9li<bluiig Nr S^htgi 
gtflragcii mnbftt (ann, of^ne bo^ bic natärltcbe -61«^ 
^icitdt ter 2t)(i(e baburcb ^qcPtrt toitb (fuc aUe 
@ub|lanjeti , bcfonbcrd für beti gef^mubeten @tabl 
tfl bief(< @(i9i4t an ber cittrten ®Uüt im l. Z^^üt 
iii4tt anaegebcR i9orbni^ ba c< btm SnfafTcr Hielt 

genitgenbin SBitfucben befatiitt ncMir)« i)it S&ii» 
gttn^, trelc^e eine ^cber turcb einen feieren £)rucC 
erfdt)ctr fann tnit butd) bie gormein ber 3. Hbtf). 
bee 1« Zt^tiUi bered^nit tverbcn, fo balb man ftit 
ifbm eiteff bit £ltiatttit4t bir »i§tmii!tU^ TüOß 
(c^ng (u) (ennt 

Stimmt bie ^eber t)om SSeugungfpunlte HS 
2Um fünfte, wo fie roirfen foQ, unmerfltc!^ an Sicfc 
ob, fo ntälitt bie S3iegung am freien Gnbe eine 
IBcrdnberung , xoA4^z für Sebern bon gleicbficmigif 
Clafltcitilt mit bereif^net mtfbcn laim* ^at man 
j. S3* gcfunben, tag biefe Sicflung für eine gewiflc 
«ebtr üon gleic^förmfger ©icfe d = S Soll ifl, fa 
n^iib fie für eine Seber \>on berfelben £doge unb 
Srette, bcrm 2)i(fi aM freien ttnbc aber nnr ^ btf 
Oftfe d am fBtegung«})ttnrte betragt, 5 doli onli 
mad)m, inbcm ftcb bie erfle ^Biegung }ttt jmeiteqi 
»ie f iU 1,09 ücrtdlt (ftcöe 2i)dl L ÄrL 160). 

o) «l^ierauS Idpt ftcb bann aucb folgern, baf 
bit etajitcitit im gerabtn iBerlaltniffa 
lur eie^ung fledt* 85tm cto (Smiü^t G m 
M eine (Snbe aber oo bie Stttte einer Seber ge^ 
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^mitn wiA Vff> b(efk(be nm b Sott bkg(i fo toM 
ein t^o^pcUef, ein treiftc^e« u« f« ro. ®midft'tt^ou 
, htOUt fittn, um Me Stegung bis auf 2 b , S b 

f^Mng tüfifornmAi ftifldttgt an %^tixn, xoili)i gleich 
eaftin unb jTal^lemcn Sogen nn MMn <8nben ftc^ 
biigen nn^ in Ux SßitK gfn)annt metten, fo ba| 
tieft Setam mtet einet ^ptttm epannmg m f« 
ilnfii Upptlku SMä wififm Mmen; «bn fit 
Setern, bie ft(^ nutr um einen ^nntt biegen unb 
be<()alb om freien @nbe gibr&cft XDeiben, tarn tiu 
fit nur für fieine SBiegnngen roaf)t fepn, ba . 
ber «^ebetüni ber Sengefmfti b« i. tte Sinic Bb 

4, iiQMey tletner triib (fb inie Bb'), «tu« 
tte Stegung junfmmt unb bte Seber ftcb in bei 
eteOung B a' bcftnbet, fo baß alSbahn ein gr6ße» 
«eö ©ewt^t an biefem furgern 2(rmc bräcfen muf, 
itm Mf Siegnng ju berbop))elnf mH menn bei ^ei^ 
betamt itiMcfAitbir(i(b geMi«lMii mlit. 3» bk^ 
I^^ten Salle fann haS oben ©efagte auf Gebern mit 
einem freien @abe aucb ^temlidb genau anivenbbat 
fepn; let)oc|^ für fte gftf gan} befonbeiS ber folgenbe 
ungemeine @ag: bie <Sl«^icildt einer gebet 
ift iltut Xr6m,mung titdpattioiiii(: tmi 
ulfo ber IBogen ler geber am i^nntu, xoo ^e burcl ^ 
ibren Btud xoidt, betnobe mit einem JtreiSbogeii 
äberetnfiimmti beffen «^albmeffer 6 Boll ho 
tidgt, fo n)irb eine bo))]^Ite lRra|%' erforbeili^ 
Ml bit 9rtff fo jtt biegen, ba$ bie Aitetmut^ aH 
bem gebacbien 9untte noc|^ einmal fo groß lotrb 
»nb fafl einem Kreisbogen angej^iii be^en «^nlb» 
mejfer 2| äoü betrdgt ?c. 

2)ttr4^ biefe bfibea @(Sge (wetcf^ gOein ange« , 
witfbet »«rbiQ. tittnui Mf l^bhn wn bued^g^ngig 
gfeicf^er S)t(fe imb bon einer gleicl^formigen @(aji^ ' 

otal 01^, aUm ^mtUii) Um mm nun bte %aiiiii 
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Mftf einet mWtUu» fdUgmi^ tntfpm 
bm^fmUf f0 >al6 mM mit Me Jtüfl o9m 
toi ®mi^t, wrf^iS ffne Sebcr tfftgfti fann, fuc 
eme befiimmfe ^Biegung fennt S)tcfeS mu§ ffii 
}ebe befon^ere Seber Dtrfcl^tebcn fi^n unb fana nu« 
Uwft einen ii>{rflt4^en Sevfud^ ontgemtttelt nmÜii^ 

4!^mn9 muß ati4 mmitteUüie folgen, toß, 
um bie jtraft einet ^ebet, melcbe nut um einen ein« 
{igen 9unft bewegt n^i'rb, fo gtoß, xolt miQVtä) ju 
macben, btefelbe um ben Zi9ffixpg$puxttt A 5 
fci bet Sfocm einet ©pirallmie ^mmdUti xottHit 
«rfiffk. 3n biefet fotm fu()tt fti H» Stomeif 
einer ©piralfeber» ^ 

d) 3Bcnn etne nicfit im Sujlanbe bet Spannung 
beftnbUcf^e gebet, mag nun biefMbi Ott einem (Snbe, 
•ber m bttben Cnben Uimm atbbgw tbevben, bttf# 
fbi ®enrtfM bber bunb einer jtto^ gebtficft n)ftb$ 
fo mup biefeS @en)icbt obet biefe Xtaft eine be# 
fiimmte @röße baben, um bte gebet biegen ju fon« 
nen. 2>ie gtipte ^raft ober ba3 größte ©ewicbfif 
M eine gebet mf einet gen)iffen SteBe btMeif 
fonui ebne bag leitete eine SBiegung etfdbtt, bangt 
db Don bet HDtcfe bet gebet unb t)on bet ®r6pe 
ber geber!raft. 2)tefe leigtere tfl ober bet jjebet ge# 
krr mfcbieben unb tann oQetn auS IBetfu^n be« 
iMMt iHf^en^ Abet ffiir biefelbe geber Mn g(ei(b^ 
f6tmi'get 2)t(fe {lebt genannte Ataft obet ©ewicbt 
im umgefebrten Sßetb(Sltntf fe jum £lua« 
ttate bet Sange, unb man b<^t untet Sdnge )tf 
üetffeben ben Xb]|anb bet I0iegung<|)ttntte< Don bei 
fltMHnng »et iDtudfeaft* Siefe ftMfi lefrdgt bee» 

in einem boppelten 2tbßanbe bom S3ieauna^ 

ynnite mtt^ (s ^) beriemgen Xiaft, but(|> loelcb^ 
bie gebet im einfacb^n 2(b{Ianbe gebrudt mxUn 

UaUi {u biegen* «^eibuict^ fann mau 

« ♦ 
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' m {Bteflung beitrdgt 

€) aDic Sicgttiigiit dim 8f^f fo fem ftc nidit 
t«(t groß ftnb, lonliini gienlU^ m^e t)fO))aftio# 
tialfepn ben £luabraten bei Sangen obcf 
Entfernungen Dom Stegunggpunfte^ 
loie biefeS duc(^ @tattftnbet bet^dr))em, ml(S)z auf 
irgenb eine ffieifc bifeßtgt ftab unb gebläßt n^etbeiu 
jDaffflbe 9miö)t, mlSln$ ottf cintti Dimtt tfntiß 
Seber bcudt unb bafelbfi eine S3tegung b t)eTurfac()t| 
totrb in einem bo))pe(ten 2tbf}anbe Dorn äStegungS^ 
puatit eine üietfacbe SSiegung p SEßege btingen 
u. U t9«» iebo4^ gilt biefeft ni^t für bfinnc BpltaU 

' febern, mlift mtf^mM um bm SUgungS^unft 
fietounben »erben (innen/ benn bei biefen nimmt 
bie Stegung nacb einem anbern ©efege )u, iodt)(enb 
üuät bie Hebelarme. be£ S>m&Ua\t mit bai idu$ 
.fliingfii |t4 t^cvdnbeni* 

^ S)n gegenwirtigt 6ii| lofob Mtv iimUd gttl 
Mf ftatfe Sebern antpcnbbar fe^n« bie für ben ^wzi, 
in »elcbem fte beflimmt ftnb, (eine großen SStegun^ 
gen ecleiben ^aben, fo bafi and) bie Entfernung 
gm ber Sticbtung ber 2)ru(l{iaft Mm S3tegung$# ' 

- :pun(te todbrinb bev.fBiegung fo iUmliäf btefelbdi . 
bleiben« Sut folc^e fiebern mu^ bann aucb bie ^ 
Ataft, bie fie ausüben (dnneni bem Slna* 
brate ber Sdnge pro:portionaI fepn; benti 
Jbie ^raft fitJft im geraben 93etbdUniffc )tti; S3iei> 
gung, nnb tu ciim bD^peltm (Sntfemung Mm SBt^ 
gung6))un(te lotrb bann bie Seber eine 6|)ann(raft 
= 4 P beft^en, mnn bie Aroft in ber einfacben 
Entfernung t^om UnterftulungSpunfte = P ipu 
Solglicb nimmt bie @|)ann(raft eine« firt# 
hit ftaff SU mit if^rif Sdnge, ob» om^t 
ianae Gebern finb nac^ SSerHltntp t>ie( 
^drler aU (ur^e Sebtrni fo balb fit ficj» 

m 
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än jDitfe giftet ffnt; «nb biifKfNiNtM^iml 
CMtttt, toftin Mt Ditfe bieffr |ffbffti l>«ifirb<(ben 

unb nur toi $8erl)d(eniffe }ur outju&benben Jtrafl 
ft9l)t, aber bd6 aSerbnltnig bet Cluabrate bet Sdn« 
gen beßcbt bann titcbt mcbv; bte ©pannfraft nimmt 
JbMii ou^ Hb/ mtm bie Cicfe ^imiamti mb t»icl 
bmntcb im detabcii Setb^ltnirre bei £Xu^ 
bratet ber Sdnae tinb im umgetej^rten S3iis ' 

• (ältntffe ber 2)icfe fiebern 

f) 2)te totale Araitf n>e((be bei bet 
Gpaanuna einer gebe? enttDitfelt «»rrbt« 
mn$, bU bieftl^e eitte» be^tmmttti ®rab 
ber ©»jonnung b erlangt, tft bem^ £lua« 
. brate btefer S3eugung proportional. )Oenti 
ba bie @pann(rii|te ben {Biegungen proportional 
finb, fo "wirb, wenn biefe Xraft f&t eint 0iegttti| 
s AB gig. 6 proportiMal ifl Ba, fenfrecbt ^tif 
A E gejogen, unb man alSbann burcb A unb a bie 
£inie Aabcd giebtf fo wirb f&r iebe anbete S^iet 
gttng AG, AD, A£ bie ®pannfraft piopoilioiul 
frpn G B ober D ober E d u. f. »• 

SMe Cimraie biefer JMftt bann proportfoa 
Ml berQumme berSinten Ba, Gb u. f. n>.i b. b* 
(wenn man f&r ieben 9unft ber Sinie A E eine 
bemfelben proportionale .Kraft annimmt) proporlio# 
nal bem 3n(HiUt bef 2>reie(feS AEd^ biefer 3n< 
l^att ift »iebev propottfonal bem £lttabtatr auf A E 

• befcbrteben , unb biefem £luabrdte in SSiegttng ifl , 
olfo bie ganje jtraft proportional, welcbe oom 2(n« 
fange ber Spannung bi$ üu etnei beßimmtea 6pmß 
niing entoitfelt worbe« ift* 

fBei ber Xbfpanmmg efnev ftnbet biefif 
tbenfaQS 0tatt^ bie ganje JCraft, wel^^e ^6n bet 
Seber (roir tooOten 3. f8. einen gefpannten S3ogeit' 
«nnebmen) bei ibter 2(bfpannung einem Jt5rper mit« 

getbnit »f|^# f$ yi^fioilttiial btm fiMbiatt bis 

- €kbattplab iss« 8b» * . 



Digitized by Google 



84 ' 

fl^Uflung; bcnn öbfcfion bii mttgctMiKe fBmegfraft 
|U tnfaitg Ut SBirtung om Qxb^Un ifl unb n^ers 
m4k fi4 ^(ihH mminUtt 9 fo credit ko(t^ tec 
X6r})e¥ if^^mal titacti nttten SmpuK, unb bif 
^umme aQet btefet Smpulfe tfi Dem £li|AbraU bcc 
SSugung ^proportional; aber babct iDub fliüfdfWtU 

89b ooiautflefe^t 1 bag bie Sebei todbrenb bir Xb« 
Innung mit bem Jtiipn in Serü(^rung bUibti 
»Hb bicfeS ift brfnabt immif btc gaa , xd&t^Uxi» bi« 
flyirfutig boq fe|>r luriei JDaMec obic beinahe äugen« 

iBenn ftne Sfebet, toelclie bur(f» G $funbe btS 
M ftonr Si^ung b g«fpannt tft, abgefpannk noüb, 
fi »mb 8t«im b gletcbf&ttm^ bifc^fit bm mm 
Utt burcl^ bte Jtraft 6. SEEknn ein ®(n>t(bt 6 burcb 
bni ^aum i b iiüt, fo bcftgt eine ©efcbtoinbigf 
fett, mit mlä>n it in gleicber 3eit ben boppeltea 
9Um 2 X 4 b = b glei(bf6imig n>irb befcbreit 
hm Hnnm Sn btibefi ^iUtn mu9 bie OJtoMitdl 
bev Sirfung s 6 b fe^n, unb et be<t)alb wat^ri 
bog bie straft, bie bei ber Xbfpannung einet Sebef 
(^elc^e tuxij) ein ®en^i(fet G bis (ui S3iegung b 
gefpannt iß) entn)itfelt mirb, berienigen gleicb Mt$ 
«lilbf , de»i4t G bei bem freien %afkt Hit«i| 
l^n Staum ^ b erlangt* 

2(uS bem S3erbdI(ni|Te ber S3iegungen ju bett 
^pannfrdften muß aucb nocb l^erborge(^en , baf 
eine Sebet einem A6rper immer ^eofflbeti 

OfjBb beft Dtitfti« mittlftir, fii iDCfbc uum 

g^i(S)XD\nh ober l^ngfam abgefpannt* 

£)ie ®efct)mihbigFeit, n^elcbe eine gefpannte ^e« 
|er, tn^^m fie ausbreitet, einem jt6rper mittbei^ 
ißtx fann, toenn bte Seugung beftimmt iflf laßt fUit 
%Um bitf4» bie 9rf<ibTHng feßßiDen } tti btifeibf 
geber i^oq gleitet 2)(cfe ifi fte ber S^eugiing 
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ftunsi fi) ift f!t oucl^ {nt itU mint bifatint; ab^t 
ffiv Dftf^iebftit ^ebevn bdn<)t fte ou(6 Don tetn 
obfoltttm SB^ße tet Stajlicüdl (§« I. d)) mh Mn 

}u mit htt fSla^kität Miib mit Ut Sdngc ber S^ticr, 

jfborb mup man für jebe Sebev bon bemfelbea 
6tof ttfi bnvc^ iQivfuc&e bejltmmU aiefultate 9t$ 
totfgt lobtn, eN mm pdl) biefcc aStcHltaiffc (mM^ 
neu Conn» . , 

9- II. 

Sfngaik bei ®ebran<be9 ber Gebern in SBerftenaen ober 
S}iaf(tiiien, um T>tu€, Sleaction unb ^emitKnt Miv^ 

fiben.ober au erieugeii« 

2>ie gebetn mxUn in 9B€ii^eogeii imb 3Am 
Monh Imultp Oiif «(fUftc SBd|t ivii &^mi^i, um 
S)aiif «u6iu&(^i, etat 9e^i»Miii9 9« 
ft|ftt(|eii obev ju di)uiU&mfti, ober enbd'ct), um 23^« 
wegung mitjutbeilen. 35a§ ^^^iü^)(föcbli^(le bitfiC 
Unnwabiitiflttt CtK^lic^ angegeben SMibin* 

Vmociibtaift ftev Seb^iiii. mm Sbtui 
2tl ff^rugft» 0b<f ouiiu&ben, um }u bcr^ 
btnbecni bog eine SSen^egung in (inet be< 
pimmren 9licbtung Btatt finbe it« f« 

10) 89eif))it(f liffM^ii finbi bereits in 9^ 
XMIw bei 2. ZMHt« gtfttteit, nnb ci Idßt^ fic^ 
Quä ber 9latttt ber ©acte leicht entne^imen, baß eine 
gefpannte Seber^ n^elct^e gegen einen ^6rper br&cft, 
t^enfdben (Effect leijiet, »ie ein &wi^ti aber in 
|i|f tiitiiii SdOen tioiien Sebern Oimiä^tm bei 
ttcitiNi tm SoTjttg. 3tt€vfi Um etoe 94(^(eriic 
9(bef fai einen fc()( ((einen Staum gebraut unb iod) 
fo ftaif gefvannt tperben, baß fte einen flartm 

fi>ittA «itöbt. 6ie .tami Mftolb in bea lieiaßm 



Digitized by 



36 



ÜTtdfcbitten binn%t tüerten, um ^mi oter^metirerf 
2(^cife gegen etnanbet angebrücft ju erhalten , ober 
um SU Derbinbertt I bdß ein S^()ei(, ber t)on anbert^ 
^bet gebrucft n>trb, in ^olge biefcS 2)rutfc8 in einer 
befiimmten Slicbtung ftcb bewege. 

3um anbern brucft eine f^eber in j|ebetSR((b« 
tungi in »eldE^et fte angebtacbt n^trb, toM man 
luxQ) bie ®cbn)ere eines niebeTl^dngenben @en)i6te8 
^mar aucb erlangen fonni aber nicbt ot)nt bie 2(n# 
ipenbung t)on @(beibeni über n>elcbe bie ®cbnut 
ober bie 5tette beS ©enoicbteS geleitet iDitb, i^nb in 
tieten ^iUm matbt bie 2(rt ober bie StuffleQung bet 
ÜRofcbine, ibr Umfong ix. f.xo, bie 2(nn>enbung; obet 
>bie Anbringung t^on ©cbeiben gan) untt^unlicb* i^it 
©ewicbte n>ecben beg^folb fon)o(>l bei großen i 0(8 
bei f leinen 9Rafc()inen burcb Sebent erfegt, fo balb 
es baiiptfdcblicb auf @ebrungenb«it unb compenbiöfe 
(Sinricbtung onfommt; muf aber ein febr großer 
SDrucf ouSgeubt »erben, unb ^at man |)inldnglicben 
{Raum ffir ©emicbte, fo b^ben biefe oucb bduftg 
Dor Sebern ben Sßorjug unb befonberS Ut^alb ou(b, 
»eil (ie einen fletcn S^rud oerurfacben, xoai bei 
tiner Seber feineSwegS berSaa if}; benn biefe toirb^ 
loenn fte fletS gefpannt bleibt, f<bn><I4^er unb mup 
beStioIb iebeSmai aufS 9{eue gefpannt »erben* 

aDie Sorm einer Seber, »elcbe b(o5 baju bf^ 
flimmt i% Hxud aushöben, ifl mancbmal »iQf&rs . 
lieb, ^'^^b ober bduftg befitmmt burcb ben uorbon^ 
benen 9taum, nad) ber Ärt beS S>rurfeS unb nodb 
ber £luantitdt ber erforbetltc^en Spannung. @o 
fann bie ^eter ^rg. 7 dlt. i, »enn fte mebr ober 
»cnigcr jufammcngeprept »irb, febr ^»ecfmdßtg attn 
getocnDet »erben, um auf 2»ei Aorper AB unb 
CD gleicbieirig ju briicfcn, bamit biefe ßett eine 
Steigung bei^alten, oon einanber gu entfernen« 
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' feit, l^tcrgu ebenfalls bienen* €oQeR smet itirpet 
A Q ttnb C D St^. 8, bie iiiS) iutd) getoifTe Jtiafte 
finanber ju nafynn beßtmmt tverben, in einem ges 
tDtffen Xbjianbe üon etnmbci .§i(^alten mtvte», 
te#' ^m€Hil bai •» ta» (Sntfefniii mh^ . 

lieb bleibt, fo »irb eine Seber o^ne @nbe in bee 
Sorm eines bot>pelten SogenS acbd biefen (Sffect 

, giflpid^ren f innen r »enn fte bei q unb d mit ben 
gnumntm Itit^ t^rbmiH« mM, mb um bit 
.««HiH« ttnb er ftc^ Migeii lim* f4»fii«# 
benfftrmig gewunbene gebet tinnte in bie« . 

> , (em legten f^aUe oucb benugt n^erben, bo4> fte würbe . 
' ^n nicbt buxät äufammtnbf Actitii fonbem 
tanl Xtttbtbantig mpldi m&(feiiV ttn^ (fieriii ' 
ftnb f^ebejrn «oemger -tougücb r ba fte M. einiger Inn^ 
trdcbtlicben (Stredurtg auS ibrem nat&rlicben Sufianbe 
immer Diel t>on ibrer urfptungli4)en Sebertraft jtt 
imItcMir yPlegen« 2)ie 3.abl ber @ien>inbc einer fci^rait« 
fttnfiimigni gebtr li^ilit fi(|> 1tüu^t\UtlUlt ^ 
bem Staume, ben 0e einnehmen fann ober muß; 
jeboeb im 3(Ugemeinen ij} eine grögere 3a|)( ooa 
@emnben be^er, als eine f leine, mil bann me^it 
83a^rf(bemlicbf eil^ tw^oiiben ifi, bap bie g^^^^ft 
^lei^^mcßig bkiben imtrbe; «ber bie SebetKaft iiMb ^ 
feineSn)egS, wie man t)ieaei(bt benfen {(ante, burc^ 
^ie 3a^l ber ©eminbe toeime^^rt, ba fte allein ab()dngig 
tft 900 ber Ztt befi GtoffeS, bon ber Sitfe Iber 
Qfbfr twb f0(ltfM ««I bem 0robe kr gufiiiMMtu \ . 

. Mtfitiigf iMli^e fte atfd)u^Iteii mmt* ^ ^ 

€aiten ober iufammengebrebte 6eile f5nneti 
üu^ in Dielen giOen febr gwedma^iig flatt ber 
. bem benuQt merben, um bie Entfernung einiger 
XMte diitr aSif^Hne }u t)er|^fil<tir Coli 9niil 
«ir auf ei^ien Xdcper .ausgrubt toerbetu |o ^olf - 
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%it 9(btr b(e 9tftüt diiit f^il^lmm fßanUi A B 
pfg. 9, Wflcf^ M A «M <fMii ftfffii 9iinft fr* . 

. fegen' toetben fann« ßi'ne 6p{r«lfeb€r gig. 10 un» 
11 tfl j^ier^u aui^ Dor/^ugltc^ geet$)net, obec buft 
fdQtt man fcbmiertg unter aUm 2)imciifu)ftcn feit 

*9cbmi pfiffen nitmoW »ft bcn f^^atfai itttt« 

* ten t]^ter (Snben gegen bi'e Sf^etle t)on 9Rafc))ingn 
onbvficfeni fonbern tmmet fo btel toU ni6g(i((^ mit 
dnem Zf)tlU t^rer gebogenen jDberfId((>e am Snbei 
p wir ih jfii. 7 linb 9* BcfMkii« lofarto Mtft* 
frftofbert, toenn ffe au(^ mon^mal tank tine . 
lidl^e VuSbreftung eine SSewegung ober XuSweicbung 
i^pn Zt^eilen ben^irfen miiffen. 3fi bann bte Sebet 
. fo miibw$fif bQ§ fte nur mit tbtem Gnbe bifttfen, 
fat^n, fo tqjuf ttefci /(Enbt tofnig^cnf atgfrtMbtt 
toetben, mfe tn f^ig. 12, wo bie geboqene ^eber k B 
mrdtnbetn muß, baß ber «^ebel BC in ber Stict^s 
tung a b ftcf^ bTe(»e, ober bad (Snbe ber Seber muß, 
n>ie in grg. 10 mit einem StöBcben R auf ben 
MRA iflKfleii, menti tiefer «uf befHmmtt Vuge» 
Kicfe ober oQiml()Itg niebergebrüdt werben muß, 
obgletcl^ man in biefem ^aQe noc^^ weniger Steibitng 
«nb 2(bnugung wafitnimmt, wenn bie geber bur($ , 
ein .e((>afn{erßtodel4feii ab gig. 11 Mf ben «^iM. 

wiffi« 

®)){talfebern Meten ein fe^r einfac(^e< !Rtti 
(el bar, fle nocb SStQtür ju f))annen, inbem man 
ndmlict^ bie S^berweQe, mit w^Icf^er hat eini (tnht 
bcrfelfttn feß t^erfrunben iß, mit tiMn foflenanntin 
tBcbiuP nmbredt; benn iMiM lofel» Me fjWfV n» 
turUc^ immer mebt unb me()r um biefe SSeHe ge^ 
wunben unb alfo {fdrfer gebogen werben; jebod^ 
batf baS antete Snbe ber gebet, wie loi^t eintiis • 
feien ^, Um niitt fiei^ fMn; fonbem nmß gegi« 
tin «^tnteittiß bi&cfen, benn fonfl {innU bie ®)>aa« 
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, Jitttifi tifcfit ®to(t ftnbem %u(f> mufl b(( {[iNMMlb 
»tim XuftttntfA t^etMn^tit iPitldi titiiieii, ^nxM» « 
jttlaufen , wüi fl^iDd^nji^^ butct^ fit| I(cine8 ®e(!|)eii 
betocvfßeQlgt wirb. ' * . 

2)fe £t(fe ber fiebern ivirb nacb bcn gen)6()tti 
lt(b€n Siegeln (ooraudgeregt , bap btnIdtio(i(|^c Sata 
litifMbtUc» M SRaff« i|>rev tUffUftdi wf t«r 
Crfabrung t)orbanbMi ffnb) unb jioAr nocb {t)(lt 
!^^nge unb breite, unb nacb bent erforberltij^en 
jDrude befiimmt £>ie £luanti(dt beip Siegung wirb 
fbr Sebern o^ti sltt<tin £)i(fe gendu ^propottforKil 
im GpAt^nm^i iebo(t binfif^et fmtf)l, oft M 
b^vn Don fletd obne^menbet 2)tdFe tnu^ man in it» 
tem Sade 93erfu(be anjleQen* £)iefec SBeg tfi in 
ber ^rojrii iitt(t> b» bequemte , um bie Xiammuiig ^ 
«fbft {ßie(|ttii|i einer ffebcf f^it auf %H ftftlM f|N^ 
•ffUdj^e £liniiitit4t bringert stt t^nmn, fo patb mm 
nur ber Seber eine fpicbe i&tiQZ gegeben f)at; bei 
tpetcber {ie tie erforberlicbe 93iegung ouSb^Hen Fanil* 
ftn mevfraurbiaeS I39€if))ie( ber ](ii9enbiiiu| 
l>tf ftbf m 0«tt ber Skgmgcipicbte (aim iwM tb 

SQSdgemafcbinen an\{x\)un, in tpelc^en bfe ©pan« 
nung einer Seter benfelben 2>ien{l leifieti alt ba$ 
@egengen)tcbt in etiler bec Ccbaalen einer flewibn* 
if^ffi SBaage. f t gfbt Herfifrifbiiie d^tmetf 
8ebertoaageni {ebocb ibre Sufammenfe^ung 
xut)t immer auf bem @runbfage, baß bie Sie« 
jungen ober 3tuSbebnungen ben fpannen^ 
Den ©emicbten proportional finb; jeboc^ ' 
fbtbil cfnige tbttkHbün% »öii btifm Serb4ltnijfe te - 
ben fiebern ebne @nbe unb in aQen Sogenfebem 
(Statt f bie ft(!b um jmei fünfte biegen, teren 2(b« 
ßonb todbrenb ber S3iegung nicbt berfelbe bleibt 

<S« fi9 ABCDE $i(|. IS tin gut gt^ititif 
fidfilmiff fBogen^ »el^^er um bU 9>inni A mü G 
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m &m 9>unfte btf^t ob« gH^AagM i^, nw 

einem ©ewic^tc belaftet wirb* 2)te S9ogeQ ABC 
wnb DEC werben bann t)on efnanber in bet Slicb* 
BP entfernt, bte §eber ivicb au^qeDebnC unb äbt 
S^eilcaft aus. SBan tann bte gebet oucb in tff 
^Stt^ttQg A G sieben , fo baf bit ftanfte B tiifb F 
^aMbonn bte S3tegungS)}unCte weiDen, tDdcbe ffcb 
ctnanbet ndb^rn« aber l^terju totrb vte( mebt Araft 
crfoibert, iiB n6t(itg ift, um bie gebet in bet ^icb« 



nab G fiMiibfr tt^^er gu Mitgeii» SDIe Sibci 

einet SBaage fann üan iebet 2(tt fe^n, unb alfo 
eine fcbtöubenfJrmtge ^cbet ^fg. 7, be* 
ten 2(ugbet)nungen man für beßimmte @eiotc^te 
«nft, ober etac gibcvr bie fircb biegt ee^tate 
Utm ff<b um wicbn iim dnin ffHiinen 9)unlt Mci 
gtn, ober aucb eine gebet t)on bo|>:pcltem f8os 
at^n fe^n. S)ie 2Crt unb SBeife, tote biefe leitete 
al$ SBaage bienen (ann, t0 oetfcbteben, iebo^ 
es ^tct tii(()t bet Ort, bie oetf^ifbeokn äiifwiiMBo 
fegungeit Mefe« SBeirjeugeS }tt bef(|^tetten mb 
beutt()e{Ien; aber um oon feinet ^aupteinticbtung 
einen S3egtt|f ju geben, bient tu ^efcbreibung bet 
folgenben geberwaage, toeicbe imt nicbt bie ge« 
nauefte, jebo* im (Stoßen bie einfacbfie i{i| nm Ml 
/Stile M <9e»iibte< einer geiotffen Saate, ober 
lieber baS fDla^ beS Ctutfef einet gemiffen Xtaft 
ann4bernb )u befiimmen. 

mt bet oberflen gebet ABC gig. IS ifl ^fn 
«HtifaleS ^(dttcben od oeibuttben, itttb ein iberglei^ 
^en m lutier enlfemiiiig luib pitaDel mit etflerem, 
»«* in bet gigut nicbt angegeben iß, mit bemfeU 
ben Soflca ABC. ämifct^en biefen ^Idttcften bt» 

(labea {i^ ^mi »efju^ene ©((reiben Me 
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Hm {(in 9ldgtl brclen Hmen; hU Bd)nht t 
iUimx, als Scbetbe e im Ser()ditntjTe Mit ä 
ober 4 1* 2)m 0<M^ « iv>ei Xit^lm, bii 
e<|^e f ^gfsm Mr ffM Stl^lf« ttiftcf feit C^eilt« 

f unt eine ter XiMen @ct)etbe e t(t ein Aettt 
d^tn o|ne @nbe gefd)(agen; mnn ftcb be^HIf^ f 
bfi^t, tlftüt ii e S3eioegttDg mit S)te @(()eibi t 

plt .^d auf l^mn Stotel i m«l4tv ft4> |mii X» 
gm ter oi^m ^mmntm ilH&tt^m init ; mi Um 
lintit^m 9}{dtrd?en ra^t tfefev 9la^tl ^fft>ov linb 
trdgt dnen Betger, n^eli^er auf dnim runbcil 3tf<^' 
blatte ghi an ber anbetti ®eite in SRaf4»(ne btjt 
XbtMdtngm midgt^ mM^t auf ^ Staubt Mefi* 
äiffffblattfS t)er}ci(bnet ftnb. 

iQit Sogin D F E Ird^t ein DertifafeS mefftn« 
|tflie< Stäbeben aber iimal a b, bfffen t^oibere 
Gftte tn €111(1 SUiscn Sntfmiviig i»om Umfange 
hn ecbtibf a Htgt. Sicfe Mibcrt eettt tß »ft 
tu Gibeibe e burcb <tne unbebnbare @(bnur ober 
burdb (in Jtcttcben Derbunben, baS fibec bte gtpeite 
StitfU ber ©cbeibe a gefcblagea iß unb beten (Sm 
bf« Oft bm eintalc a b bfi a utb b befeßigt fl«b» 
ttnm^ mtR bit gtbiv in btf 9U4»tung B S gfiogf« ^ 
xoitbf fo »ffb ba$ Sineal ab tem SScgeii PEG 
in ber Bewegung folgen; bfefeS fann nicbt Statt 
fUiben, 9)|iie ba§ bie @(beibe e ficb umbre(>t| n>db# 
ftiib bami bit Ck^iibt f ficb mit «mbie^tti ttnb bia 
Seiger an bir anbcm Seite ber |)(atte g hl 
fcfiieben wirb. r- 

2)a, tpo bet Beiget ßebt, tpenn ftcb bie ^ebet 
im tbtem natiirlicben Sußanbe beftnbet , macbe mau, 
Mtf bem Sbinbe ber platte einen (SiiifAiiitt mb be» 
geicbne bamit ben ^utlpixntt SRan b<!nge alfc « 
bann an ben Sogen DFE nacb einanber üerfcbie« 
bene &tm(i)tt t)on 5| 10/15, 20 9>funb f. 

taü bcnMKlf bieeMkn^ tbelc^ badi^er smA imb 
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tiac( einnimmt, bei ben S^bUn 5, 10 u. f. \b. 
SBenn ber 2(bflQnb bei fünfte Ä unb G tpdbtenb 
ber S3tegung ber $ebec unoerdnberlitb berfetbe bliebe, 
unb n>enn tie ^eterfraft be^ S9ogen§ fo ooQtonts 
men tote m5g(tcb märe, fo müßten (menn bte 2)Itfe 
beS SSogenS übetaU {tcb gleicb n)dte) bte 2(bfldnbe 
ber Sb^t'Ncb^ ^uf bet tunben platte oucb oQc 
gfeicb fe)pn, ba für gletcbe Sunabmen bet Gpdn^ 
nung bie S3iegung^n oucb ouf gletcbe SBetfe juneb« 
men mCiffen; tiefet 2(Ued ftnbet ietocb megen beS 
Derdnberlicben 3(bf}anbe$ A C t)on ben SiegungS« 
|)un(ten A unb G ntcbt Statt, unb bedb^Ib muß 
man aOe 2(btbetlungen burcb S3erfu(be befltmmen, 
fo meit bte @tdrfe ter Seber biefed iuldßt, ober fo 
meit t% ficb für ben Stoect n6tbtg macbt* 

2)te Xuebebnunq bet gebet in bet 9it(btung 
A G t>erutfa(bt efn 3ufamment)rfi(fen in bet 9lf(b< 
tung ü bte iSogen A B G unb A F C mufTen 
ftcb bonn einanbet ndbetni unb baS Sineal a b mttb 
nun gerabe entgegengefegt bemegt, mte tm ootbets 
gebenben SaQe. £)te SSemegung bed SetgftS ftnbct 
aucb In einet entgegengefegten iRicbtung Gtotti onb 
man fann beöbolb gerabe fo« n>ie oben, au4^ bte 
2(btb<ilungen auf bie platte tragen, melcbe mit bec 
2(u0bebnung8(raft in ber Sttcbtung A G übereinflim^ 
men« aDiefe Vutbebnunggfrdfte merben Dii( gr5pec 
fepn, als bteientgen, melcbe bie gebet in bev äticb* 
tung B F eine metflicbe Xudbebnung erfabren lafs 
fen. £)iefe 5traft mtrb bei mittelmdgiig großen ge* 
tetmaagen (in bet Sdnge A G 50 BoQ, in ber Sreite 
B F 20 SoQ betragenbi unb mit einet (idbletnen %u 
bet ober Sogen bon 2^ biS S Sinien Side unb 4- 
bis 5 3oa S3reite berfeben) bif }ut XuSubung ct^ 
neS £)riicfed bon 1000 ^funb geben r5nnen* 

2(nmetfung. £)ie äBiitung bet gebet mitb 
genauet fe^ir^ unb bie 2(btb^ilungen bef 3iffnbla(tff 
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ghi Mttoi tlfftadfigfr auf tbMilif folgti, 4MIÜ 
tat @tjb(t^fn ab mitten im Sogen otige(»ra(tt ijlf 
•der fcte Gcbctbcn e unb f u. f. to. Surfen tdttii 
Hiebt in Ut (Sbene U6 Sogend liegen, fontern fte 
mkffm in mn flüd^tnng Hegen, mldn (MhMH 
Ulfe Cbim Muft a>it Uaf^in« (at^ alt« 
bann ntcbt ben Set)(er, toß bot Sineol ab ben ' 
Ccbetben iebeömal genabelt ober wn i^nen entfernt 
n>ifb» Sn bfc gtgur tß XQeti alt in berfelbett 
•»tnf gelfgen, largt^flt, taaiit «m«; 04^ lii4Mr 
boDtii ffof 93orfleOung macben fiilif. 

2(ber aucb obne bte @(b^iben ober baS Smeal 
ab gu oerfegen, fann man ben angebeutetev ^Otans 
gel boburcb abbelfen, bof mon bat Stneal a b in 
Mf {Riltf F bcf SebMtMtge fteOt vnb et tait tb 
nem diinge ober S3itge( bie Gebetben umfoffen Idßt; 
letzteres ifi jebocb ntcbt abfolut notbn)enbtg; benn 
bat einfa4)e ©tdbcben ab ifi auiieicbenb unb (anii 
M bufelben etefli Mtibiiii loelcbt bcr Sigut om ^ 
gfgebm f^, fo la(^ iittf in F gebogen 

uob bafelbfl an ber ^eber befefltgt n)trb. 

Hui bfefet Sefcbretbung (dßt ftcb lekbt abneb^ 
tun, xoU eine §ebeioaage benuigt n^erbiniann^ 
MI bic Gdtrmtre ot^et bfH Cmd bit Mtpmt $Hi 
wm M X>mihmm6itn dm. Jttdften ^n be^itMiin^ 
Bn (e|terem 3n>ecr (äffen ftcb nun bte gebein auf 
tfne mit compenbidfere SBeife benugen, alt biefet 
mit ®cnM((Kfn m5gltcb i$, abei bte Sl<^etfraft einet, 
ifift VM$ aitf bia2)aarv «bnebmir, unb Mt Glala 
Iw 9^benoeage nfkb enbltcb bat SRaß bei dtatt 
^nbenben S>TU(Ie ni(bt genau mebr anjeigen* 2>artn 
liegt jebocb fein ®runb, warum biefe Ztt ber SBaage 
ttkbt febi( gut bennbt itierben f6nnle, um bot SRof . 
, Mrf4ri*mef Ocsde aber 2)nMffc<fte- Itme» in kt» 
Wii# im SaQe bie unmittelbare 2(nmenbung t>on ®u 
totsten ein^n unPinblic^m 2(ft>arat etfocberti 
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f^Stc^ ftetiti man lann^ xo^m man bm 2^fnf!rf<fr 
bcobaAtet, auf m^m Ux B^tß^ burcb linen gc^ 
»ififM 2>nitf auf bte Setct scf&Nt »ttb, Mbmm, 

gen idKcWti muß, um bicfelbi Siifong er^ltm» ^ 

« 2(nn>Mioung bev gebctiii tttn IBc« 
i^tgungeji in (ntgcgengife^ten Sltcbtttii« 
^cn )tt bibinbem unb )tt €t)tii§cii; um bit 
INtaiibtriiiittii in bn tHi^tnng ^tt Sm 
tPfguRg efntv SRafcbinc )u «tlcicbtcvn; 
11115 um btc S^utttng bec @t5|e tu Dcsm 
niilftin. 

11) SSeifputo Mtt gibevR, beten SBtrfung bariit 
Itfitbt« Mf »MPfgung etet« Sbttttf iim$ WMU 
vnti^^i itt bmbtni, fo bap Mtfe Semgititg (mte ^ 

93* in einigen ber f^dQe, bie in Zxt. 10 onge^ 
f&bYt ftnb) nur in einer beßimmten 9iicbtitng ®tatt 
finben {ann, titfft mm in febv t)ielen SKtfcbmM 
imb ffintieugai mii t jgii^tii (Btt m irib «»it 

B. in bem grAgten Sbeile bet gen)dbn(t(ben 
Scbi&ffet; bie ©cbUgfeb^f n bec SReffec . 
bicen ebenfaQS btetber. 

Cben fo meibc« Mt gebem te Dielen aSoMi» 
wm obir VMißogm Umlit, nn Mt eratnung 
(riMl me4^ontf<ben Z^tiM m etnec getoiffen 8{t<b^ 
tn>ig }u binbern unb }u bewirten, ba§ biefe Sit 
toegttngen in ber entgegengefegten Sticbtung <Sta(t 
fftbit, fa bolb bie itraft, »ebbe bic geber Mfbebirt 
•bif infaiiiimbcftA, »i niltleii «ift^M. 
Mtnf bf« geber »erfcbitbener fstoßer ünb fleintc 
Aneipjangen, bie man in ^&n^en, ©enterben unb 
«^anbiperfen mannicbfaltia onmenbet; ferner btii<# 
»ige t)ieter fcbntfbcnbcn SSerfieugt,^ 9; biifiatet 
Ut Gibaffibcffii^ fcmtr hieienige, wOift wumm 
Cc^iaubpoiff jbiS Orobfcf^miebcd ontiifti 

• . j . ^ _ • * 
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torcl^ t^ce langfami ober pl6gltct^e 2(u8bfeUuii9 un^ 
fo lange (te gefpannt bietet, tixtd) x1)tm (rdfrigea 
@ef)f nbrttc! ben griftcn 9ttt|cn ; fu gewdbrt tiiite 
tflftcbttrutig M »er Sibttoftiung wn Wkf^gm, 
Iffitkfit^ lfm »cabftcbifgtr fWihttig , fami 
tok hitbt iu enneffen t(l, bet n)irfenbm Araft feint 
(^cleic^terung (^in)ufiigen, ba fie im ®egentbfil eine 
grofie Portion bet oorb^nbenen Semegfraft )u tb< 
fet ®|M^anung ftebatf, luid «io|l eben f# »icl JtMp^ 
iMfie ««0 ibrer Spatinmg «uSjuAften nemii^* . 
' / Ofe Sorot ber Sebern, toelcbe für oben ge« 
nannte dwecfe benu^t merben, t(} . i^erf^ieben , it 
bemjDrte, ben fte etnnebmen foQen — je nadb 
Sornt bes SBetfsettae*,<Mf »el0e< ober in mlp 
AiM fit tvMm foSet ^ mk ff mä^ hn %ttm 
fton bev SBeioegung, welcbe ^e erzeugen foDen* Un« 
ter ber f^orm r>on ^ig. 9| 12 unb 14 fommen f!f . 
neiflenS oor, aber fte f6nnen nocb t)ie(e anbere ®ts 
ftalten ^ben; fie {6nnen um einen eit^gen 9uiiAl^ 
ober ttm grni fhinttt bfegfam fepn «• 

ffüt ben leiten ber eben genannten Sx0tät, 
ndmlicb um bie (Bewegung ei'nea Z^tiU6 etnef' 
SBetfjettgeS no^ einer entgegengefegten Sticbtung 
entßeben jn laffeni unb um jugiercb bemir(e% 
h$$'tik kwegmbc JMi UUiitt ml gieidf^rmlger 
^ingemiibet »erbei btanclit man febt iav^fii jdbe, 
b6fserne Gtongen ^ig« 15 ober b^'i^tne (aucb n>obf 
^dbl^tne) Sogen Sig. 16, bie um einen feflen 9un(t 
A gebogen werben firnien unb lue* eine ibaxmn . 
fite #Mc ofai Wlrtifei gufaMMUgilteblK tMt 
mit Um StSfpn lerbunben ftnb, ber fn^ efam 
»erfifalen Sitdbiung oon ler bewegenben Jtraft nie^ 

Ici^ein^ti Hill ugl aifl«m Ini^^ ü« Xuibuituiitf 

$ 

t * * 
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IDifb. Xuf tiefe SBtife biingt man mit grogeon 
maim lab sut «tpftn ak(|iMai«etil bei Vebeb 
teis biife gebet m {Qefbfnbttitg wSt hm Xvitibfilt^ 
tiii«r ©tebbfttif ober mit b«m be»eglic{)m S^laüe 
fine« 83iafebaigeg , ober mit inec fcbmccen eifevneii 
Slivfeifettle, um borte @toffe tit SRdrfem iß» 
mMm, fb b«9 bcr Xvbeittf Stf^ Mywe» 
•fti braucht, tim bie AAffciteitle «tt btben tk 
Surfitfwftftina be« gibtr beim SliebarftBen nur 
Abemmben bat, tvaS noturltcb t^rel toeniget 5tTaft 
«ibeifcHi M Stiifeilittle ufoibiir 

licbid* 

Bei ber raf « mb mclifsi|et*iii Semgtttig 
bev Sbeile einet SRofcbthe obet eined SBerfjeugeS 
fann eine gebet t)Of)fig(t{b <$ute iDienfte letfien, um 
©efcbminbigfett bec SSemegun^ MI ttnbe b«« 
Siitfitf^tilegeiilf» Segift tStoiibbs p tMt»iiitaPi^ 
ttüb enbHcb bttr<b ibte Vutbteitini^ bir ttttFenbc / 
Jtraft beim plb^Ü^m Surüdfu^eeti bed ben^e^ten 
SEbeiM mäcbttd )U untetjiü^en* S)it Seber t>it\}iti» 
ierl tuf biefe SSeife bie nacbtbeitige SBicfung bet 
Gti^e «Hb fmiii^ bt fMbttt bei btr fteMt»iib«ii ^ - 
«ENtfbfelnbftt Semflüns fcbwem 4>ebel tntt 9lu^m 
Mgemenbet »erben (oerol. Stbeil I., ^rt 53)« 

• • Seim ©tof erojiifcbet Sbtpet ftnbet fein 93er^ 
litft Ott £luantitdt btt ffiirfung ®taUj mit Mb«« 
ffjtMtfii, bitCtAftr «Nicbe aufgab« gege» tfam 
tf«#f f(btn jt6rt>et antgeäU loetben , mtbeti Don 
bemfelben ouf feine nacbtbetlige obet empfinbttcbe 
SSSfife, fonbnn immer fanft bem flopenben £ör))^ 
•bet ben Ji6r))ein mttgedbeiitr mit btnen bie gtbct 
imbuttbeii ift iDto CMj^f i^elcbt ifaif ftbet* 
l^jngl, «etttffdcben Fein Sittetii ober ®cbi(oan{eis 
ibvir 2;i^ei(e um ben S5iegungS|mal(; bit gebet 
«Hi^ bcililb vtibüt^ fitf^tttit^ bütet^ licft «bei 

: 
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ftlltann Wfpn Um 01afitci(dt io^Uid) xoUUt mit 
. einer gUicben jtraft ani , fte wirft pliili(S^ gutüd 
unb t^eniic()Ut auf M^fc 8B<tf€ ID$trfiui| b(v 
Stadt iMi^ 6tiif imf Mt ^dc^MTf mit hmm fk 
Mbun»m i9i Vtan Unn fiHt um mit ißot\\)M . 
^i(fc (Sig(nf4)aft bev clajlifcben X&xptx gu 92u^eti 
machen I um cmpftnbUcbc Gt6pe auf uionctie SRa« 
f(t^nent^ei(e ju i^rmiiib(vni inb«m man n&mUd^ 
imiMfA Htm $iitUti bii gifo^tn micki iw| cinMi 
Mühm ZbiiU, auf weiden kit G(i0t finif mdi^ib ' 
. Ugc IButunfl baben n)uct)eni eine ^ttiH lflingt# 9(UM 
«HitCtf Studftcbt auf i(re @ef}aU. 

SetoniU pn^ in biefci «^tufidt bie bevgi^ttM 

jCutf^NTtt unb SBageUi beff» man ftc^ je^t ganj 
nQgemein fialt bec lebnnen «^dngertemen 
Wtnt, tveldbe bte @tige bet S3en)egung bei weitem 
ykfet fa i^aUCommen abwenben unb oefni4)ten»s i^k 

lift Meff IBfibefFfviuig dnt (^etr^ditlidt Cif^wennft 
iit Xutfcben obet SBagen.iut Solge b^t. 

. S)ie Anbringung unb bte ^oxm biefei S^bem 
ffnb ju aOgemcm betanpt , oM . ba# eine fipodeSi 
e#f4Mrtibiiag bnfilbin nitbig mai f ; in fß^üg. Mtf ^ 
tif Sonn berfelbeii muß jcbocb kcmnft «Mtb^ bof 
' ^e nidt tpobl t>on einer gUtcbf6rmigen £)t(fe f(i)n 
- tonnen, weil bieftp £)tc!e im Sjerbdltniffe jur Saß, 
tvelcbefle tragen mü[[en unb bei bem unauf()6rltdci| 
. i^moslitti Ifi n^eldtitm Ti4i bnfd N« un#biM 
Se^egung beS SSagenS teftnboi» gn groß fep» « . 
tnupte f ali boß man eine ||in(dnglicbe ober aucfr 
nur eine mertbare SQitCung uon dlaflicifdt ermar« 
tin tinnte» jDiif« Sebectroft märbi npd nicbt fe(i 
l|e^e^f^ (494, ivcim bte Sebeii «mm fic aud (leim 
»iegung8)>u|i^e o^t bßi bin S3iegung<punf ten i^ifl 
toiniger bid »drei ali beim Sragpunftei au6 einem 

♦ 
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ftaifgen et&dt Dirftttiot xoitt. ZuS tiefen ®mtM 
kiir beßfNn fie ouS diKr< aRm^f auf dnonbit ge» <^ 
legtet iM(»fetNfe 84tttef ober ffelMii i Me «n (dnge 

{NtS oime()men unb \>on benen jebeS ftcb unbel^tni 
htxt ouf ffcb fetbfl biegen fann. 3u biefem Smecfe 
Idnnen fte ftc^ l&ngS ((einer ftnipfe ober 9{<igeT| 
mM^t iti Mf «iiDttfeUNir bmtnter lirgenbe Stbif 
gefcbldgen finb ttnb in ^ einem geräumigen 6cblt^e ' 
bet bor&ber licgenben Sebec figen, unbebinbert übet 
einanber fc(^ieben; benn t^dren bie (Snben bet 
Mff^i^benen gebern fefi an einanbet ftenagelti (0 
u^tbe b«bttt<^ Me gebetttaft febf Mminbett 
hin, ffe tottrben fidtni(S)t biegen f5nneni unb florfe 

, 6t6ße mäpten ol^bann ba$ Serbreeben ber Sebet 
i^iHjitteo. iDtefe }n>eclmdptge Skibinbung m^^iu - 
ftenet Sibtni Im» itt f<|t bieten mbtm SdOen »tl 
001^1 »enugt umbem Sdjit M lic 8dnge ^Vtr 
Me (Entfernung ber S3iegung$))ut)ffe nicbt ju, boß 
man ber ^ebet bei ber erforberlicben jDicFe, bie fte > 
am Sragi^unfte b<iben ^nuß, eine bin(4ngU4rt ititft 
obf« Sifgftmteit geben («m; muf man, tini Nt ' 
fffotberli^^e Silk am Ztagpuntte jn etlangeni eine' 
}u große Xnjati Sebern ouf einanber legen, fo baß 
Ml £luantitdt ber Siegung bann ungenugenb tvirb: 

. fo fom man biefe 64n>ierig(eit babutcb befeiligenr 
100 »Oll imci Sebent mit etnanbee berbtnbeti mit 
fB. bie boppette SBogenfeber gtg. 2)iefe bop# 
|>e{te Seber tann wieberum an ben @nben mittelfl 
brebbarer S&gel ober @ebdnge an im\ anbere ein^ 
fa4e ober bop|>eIte {ebern ge^auf in werben , unb 
Mf biffe ffififc i^ man im. Gtonbe, burcb XnMw 
gung t)on J^eDern, bie auf einanber n>irfen, bie et« 
forber(i((^e 6tdtfe mit ber toerlangten fluantitdt ber 
Biegung ju oereintgen, toai man au(|^ bei ((j^mim 

ftMM pbti Jtntf4^en anBcwcnbit finbil» 
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G. Xtitoenbitng bis Sttcitt» um 

It) Iton tbm üiilgibt^ttlfii 9hi(pm mb 9t$ 

J>tm6) finb aucb bte €la{}tfc()en Zirpet ober bte Sc« 
bctn, um anbern Körpern ober Steifen t)on J(5r^ 
pecn Sen)egun() mtt)utbet(m. 3ebc 2((t bec Sebeti 
/ftu< Yoelcbem @tofff fte be{!eben m&gti (anii 
kiffk ffitrfittig btnmMnflfii«. etUtr Datmf^f« 
tcn unb @tablfebetn toetben titerju icbo4^ too()( 
IM JDf iflen angetoenbet 

Sin @eil ober eine ^armfaite fann auf imitu 
Ict Stifte in ciM febernbe SiNumung gebiMbt »tt« 
km« ISM aUbMtt brnti) Vbfpamutns SMigung miti 
}ulbetlen: Suerfl, mm man biefelbenan gmef^unf^ 
ten G unb C Sig« 16 befefltgt unb fte bann in bet 
SflitU fpannt ober au^bebnt Um bie SBirfung bet 
fffbtrfraft in biefem S^IIe )u t>ermebrent nm^ M 
lUf^ G A M t9H(bf» Mt fBctmtt obt» bie 
fiarmfatte befe^tgt iß, felbfi eine Seber fcpn; baS 
&Berf}eug tf! alSbann wm gen)(^nli(ben Sogen, 
mit welkem man Pfeile fcbie|t, nicbt i^erf^ieben, 
iwb bti «itgetbiUte ßemegitiig toiib gerabltnig fe^m 

3tmt oobmi IVaimt man tiit CcH Sig. 17, 
fnbem man baffelbe > brebt unb auf ficb felbjl um< 
fcbldgt, ganj fo, toie bie f^dben ober tilgen iU 
neö Zaui» gebrebt toecbem 9ßan nebme |« SS* 
fin @et( ebne (Snbe , (»inflc baffelbt m ^mi feflc 
Dmfti A mib B; Mm man non finin bagtoifcbeit 
gefiedtten Gtotf C D b^fldnbig umbrebt, brebt man 
oucb ba&6eU um; baffelbe wirb bierburcb flart ge«v 
fpannt; e8 befiebt beöbalb ein S3cfireben, (tcb abju^ 
fpamien unb aufjun^ideim mlöftS buicb ieben SbeU 
bet Gcili* ^nt itnU mf gegenMciliegfiiM 
Seiten bei 6(otfe9 G D auSgeäbt toirb ; biefe 
Spannungen ftnb an beiben Seiten gleicb, iebocb 
ciaanbtr ni4^t entgi(ge(igcie|t» iS^* finb btSj^alb 
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tmi al«*e Ärdfte, mldbt in ben entgegcnftefefeten 

«i^^tunqen ob unb cd gl«. 18 auf gwei mfdjiei 
Icne |)ttnt(i teS Sirptrö CD mithn^ unb U tie^ 

ei wecbfdötp^if« an iebew ft^SE^^eMc bd jttfamiimii 

grfnupftcn ©fiUö einen ©lüfepunft |>aben, ooi wU 
4cn tie Umbrebung qef*ef)en fanm SugUic^ mit 
km ai4tfbre()ftt^ bed @<iU« n>irb ber Körper C D 

gen, beten ©cfcfcwfnbigffft ttiib «nifi «it bei 9pm 

mna bee ©eiU§ ftatt j^unimmt 
c ,&wti Ut Mx^tt C D in Solge ctner JBf|6i# 
bmiM fW) titcbt umbrel^en, fo fibt ?r gegen biefe« 
Ambrniif SvtuI ait<) Mifet ^&iu(l entße^t bmNl 
tie ©pannunfl b«« ciiifn Sf^HIM bctlftufMiMiiSt« 
fnüpften <SeiU8, wdbrenb ber onbere Sbeil junt 
Unterflü6wiö*P«»f^^ alSbann ein 

ecbd bct eifltii »ft Mfen (Siibf D einen um 
fo ör6gerii ©cticl flege« la$ ^tnbennp #Miibe« 
ivirb, je fürjer bet Krm Cll ifk. ? 

©ie eiojiicitdt eineS ©eileS, tpelcbeS auf btefie 
fiBeife gebre^t ober geffjannt wotben iji, bient alfo 
tti^t Miin, um einem iK6t|)cr C D eine gefct^t&tnbc « 
itmbtebenbe eewegung mit^tf)Hlmf fonbetn au«, 
um £)ruc! ouj einen jTdrpie ntdAben» obtr bie9<^ 
A unb B efneS aBcrfjeugeö Hart ^pmtkn ju tbm 
tun, woju bie geti?übnli*e ©^^annfdfle einen »ei 
Ua gibt* Um S3eme9iing mitiutbeilen, mu§ bet 
gfFect feto I>ergr6feft »eflciii fo balb bie Steile * 
A unb B, um mel4^e bie G^amiviis Qti^Ulft, fclbp 
^i^ifcbe Ä^T^et ober gebern finb. ^ 

$Benn man baö eine @nbe etneö @eile8 oim 
Cilbe ^ eines ©trangeß Sig. 19 an einen um ^ 
mA€lm f^m ^mU A HfBt, bo» tnbm 
Cobe einen 6to(t C D legt ittA btefen üilbbeff twu 
(n^t, mt^ ®((aaa iH[ammenaebre|;t unb 

« » 
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^efpannt toetbtni fo bogi tocnn bie umbtf^enbe 
ktait aufbort töteten unb ®e(egenbeit jur 2(bi 
fpannung oorbancm ift, bet ©tocf C ü mit im 
AG in tine gefcf^minbf frctifftimige 8cMi 
punfl Detfe^t tDeibcn tDicb* SBtrb bagegen b(t 
@to(I G D gebmbert, ftcb umjuOreben , fo übt er 
iDiittf gegen baS ^inberntß aud« unb biefe ffiiitung 
Unit man ß4 IQ Mt t>Mm ^ifUn^ iP mt mu| 
in kcnjentgen, mIA« (n Xt t 10 nnft tl fbcn get* 

SBoOte man bie freigformtge ISetoegung, ml(b€ 
" ein gebrebtet @eU Sig* 17 unb 19 etoea @to^e 
CO nittl^tett' f ann f Umbiff^img ber 
«infg IBerfieugeg fttntt^en , mütit btefe BtiMi • . 
. gung, fa balb fte nicbt t>ott fuf}er S)auer fcpn fod, 
langfam fepn mftfTcn; Qu§erbem ober beburfte bag 
- B^ifieug nocb eina befonbetn (Sinii(btung , um 
ttp l^m fiäf üibfpmnmHn Cidic lint vegclmdgigg 
83en)egung ju empfangen; benn bor bie (angfame 
2Cbfpannung jebeSmal mit einet > geringem Xraft 
Mr ftcb geb^ fo nimmt aucb ber Drucf unb bie 
Öefcbmuibtgfett ab, melcbe burcb benfeiben 9tiiift ' 
M Gtoifeg G D einün jt&f|m mitgitbiilt «Nftni 
fann. @§ fann jebocb nicbt üorouggefegt n)erbefk, 
1^00 ein @eil ober ein anberer bebnbarer Körper in 
allen feinen fünften biefelbe abfolute 6lajiictl4l 
beftge, unb bo^ aifo bie 0|)ann(raft in tfimfelbM 
Sffbiltoiffer UHf Me Bitgnng jtt« otir obnjbttie« 
JDaburcb muß aber bie @cbn>ietig{eit nodx grigec 
toerben burcb boS longfame 2(uftreben eines ßarC 
yifammengebrebtm @et(edi einem 8Ber(i<ttge eine 
«gebnitige ißimtgnM mit)ttt)KUtii nnb iNiQei^t - 
lifgt bitvin ber ®rttnb» »antm man tAt 
' betfiaft auf biefe Steife mc^it atö bewegenbc ^raft 
%MmivM (tat* 

. 4 » ' 
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9m Uf>t f rdfitge SBtrtung 5ef ommt man iu 
bt^ f unD (ann einen U^t n&^Itdben (Skbxawft wn 

: btv Sebcrtcofi. tined getrel^tfii €MM ma«tiif tm 
fiaxU @t6ße otet @$(dge auf einen Alfter anft 

' juübenj benn wenn, ein folget Sttxpn E gfg. 17 
f[d^ in tev dii^tuna ber Semegung be$ @to(f e5 
C D beftnbet, fl^ mtb Mefer bei bem Gtoßea ober 
KaßoBen feine gange CUtantitft be« iBirfong - 
ben SibtP^ E ausüben mfiffen, nnb btefe, £lnlmt& 
tat tann wegen ber großen ®ef4in)tnbtgteit| mit 
'WMIftx ftcb ba6 @ei( aufwictelt, febt groß fepn. 
I ' 2)te^2((ten benu^ten bie mdcbtige Sßitfung ftatf 
gebtebter GeUc mit t>ieliiii Sffect bcf Vfitn ffird^tfü 
lieben ite teggmaf(binen , um 9>fe{(e bon ftNimd^iget 
Sdnge unb @cbn)ece, Steine n. f. vo. auf tbeen 
geinb ober gegen feine SSeribeibigungSwerfe xoitM 
fen. %üt ben U^tm Swed be^onb bie «^auptetn« 
fiebtung ibm SKafcbtnt in einem Geile A B 
17, welcbeS bur(b ^atpel unb ^ebel fo ffatt mt , 
m6gltcb um einen (urjen ßalUn C D gebrcbt wurbei 
an beffen 6nbe D ein Aaflen, mit ©leinen gefAQf, 
befefiigt war. 2)iefer S3alten würbe nun buvcb ba< 
.fi4^ mifwidirtabe 6ett mit grof ec Aiaft . ttmgebiebt 
mb ^ie^ aWbann gegen bell ilaßtfcbm Mxpn 
bur^ welcben @to| bie 6tdne au$ bem Aaßen 
mit einer großen (Bef(b»inbtgfeit fortgef4ileubeft 
würben. 

etat! gcftNüinte' obee gebtebte Gcbtttttiti f foi 
# nin bfgbolb mmiget baju benu^t werben, um ef« 

nem SBerfjeuge eine anbaltenbe Bewegung t)on 
ntger Söamx mitjutbeileni ald bielmebr um burcb \ 
eine plöglicbe 2(bf)>annung einen &öxpzx in eine 
-fbrtfebveitenbe Seweguttg )tt fe^en, obct jiaffe0t6fe 
«uf efnen Mtptt *w6iui^^ bfefm festen %Sb 
ien fann bie SBirtung fcbr groß werben unb fcbwer^ 

' li^ bttr4^ ftdblerne S^bern to gteicf^em äSaße Ifiu * 
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(Mdr ^ 9fitfik|46fn wn Tixt 9, L f) bdannt 
tonbm, oenn mm tank Me Crfi^rnng kfo Oklit 
bir eiNiniirrafe mh bof abfbtiiti ataf bei Xcaft 

bic S^Ocr bejllmmt t)at. 

IS) &tit)Uxnz Schern fönnen tutcb tfne pldgt 
' lkb€ :itugbreitung ofecc Zbfpmmmi einem &Bcfjf#^ 
idigf ttne tufi^mmU Imb mgeiiMttflicbt Smü 
gting witt^iUn, tntmtia iim tnifii Bte^ohn dt 
neti @4ilag ouSjuüben, ober um manä)^ Zl^ult 
yliglicb Don einander ju entfernen, on etnanber gtt 
bringe», mrüclen, ati<ittlifen u« f. to., um bic 
Smegung 0bcf .fintfcmung onbcm S^ite iii ci< 
mn beßtmmtcii )(tt|fiibl{cfc 6er)ttf}eaeii, m&g(i(b gtt 
macl^en, ober ju be(^mbetn. 2)fe Sebee bleibt bann 
nur einen TCugenblid mit bem )u bewegcnben Stiu 
pit in S3erü(^rung, lodbrenb ffe gefpannt tfl, unb 
fte toi|fb biif^ timn Aatm, bttv0 ein @)»efmb| 
«rfc raib otif anbm ffidfe in btm Su^Mbc btt 
Sponnung bis }u bem 2(ugenbli(fe erbalten, too 

- bte SBirfung gefc^^ben foQ. SRan loet^, ba§ fte 
füt ben cnoäbnten 3n)ect in Dielen bekannten SBe^b 
sengen ongmmbct tottbi in gcwA^nltcbfii 
6cb(6ffecn, fn 64a0))pf(blifretn, in ben 
6cbl6ffern bet (8en)e()te, on fcf)neibenben 2ns 
ßrumenten u* f* Xü. 2)ie Sotm ber %tUx meU 
(ienttietlö fo, xoit biejenige, welcbe in gig. 9 unb 12 
mgegeben i% unb tt iftbiefiKi^ne bfi fpgendnnte 
tinfo^^ gefiaftete Scbtr, bmn man (t(b to 
\i\)x bieten mectontfcfien Sinricbtungen (befonbevS 
in @(t^I5{[ern unb ouöna()mdn)eife in @en)ebtf(t)löf£ 

' fern) mit vielem 92ugen bebient; aber \t)xt Sorjnt 
ifl bannmi|i( yUtt unb gefdltet, comprobti« 
fit mib ffir cfaini grißem Skad geeignctif i alt 
bte in bet Sigur bargeßeQte; iebocb wenbef man 
au4^ mon^mol gefaUete %it>itnt S<d« 7 ^^^x. i, 
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fulfft^etti^ Segcnfcbein u. f. an, je nact^« 
lim tit Stüuin, tit f otm mit» ^tbßanb Nf gi» 

SBenn eine fid^lerne ^^^n btnu^t iDcrben fotf^ * 
tlDI einem SBerfjeuge on[}a(tenbc Semegung mitju« 
tlftlerii fo mu^ fit ftcb langfatti ausbreiten unt) mit 
%m ZitHtf auf wMtm fte wirtt ober tc&tfli bis 
ffdnbig in jßh&iivung bleiben; fibif biefrt mttg bfe 
^(bf^annunc) burc^ me(ban^ö)i WliiUl t)er}6gert tmb 
tegelmiSftg gemacbt n^erbcn, benn menn eine Setzet 
turc^ bie grögte 9aft, n>eidl»i fti tiagen fann unb 
itiptic mü^it fti ftcb abfyaiiiiin fann, ^brAtfi mtvti 
f0 pflegt tiefe ZbipannmQ , menn fte übn^tni nn^ 
Mtnbcrt gef(bte()t, immer. iu einer fe()r furzen Seit 
ju erfolgen. Sn biefer ^infi(|)t jle^en tu S^ber« 
ben ©iwicbteni bei lüeitnn na(b# biren maa fi(^ be« 
btint, um ffievfjenge ju bm^en; Nim obüliicb 
Wi SSemegung biefer (entern befc^leuntgenb ift, fa 
fann man biefelbe bocb Don einer langem 23auer 
fet)n loffen, qIö biejeniqe bcr 2{bfpannung einer gei 
ber* iDa ferner bie .Kraft ber ^eber -bei (angfamcf 
3tbf)Mitiiimig fitttf abti{mmt| f« eann ßi bii Smii 
gung«ntc^t anbaltiAb mit bemfilben Sfomint utH 
ter()alten; b^irum muß bie SBirfwng ber gebet auö^ 
^r(|» jiK)C(!mdß(ge Littel regelmäßig aemacbt loerbem 

©c^raubenf 6rmige unb @ptralfiberti 
fblbi weil ffi ein ^ttü 3iifammiiibr6((in obit 
0m biftragm finniii, oacb binftcbtlicb t{»ret Sorm 
bli beßen, um einem SBerFjeupc 23en>egung mitjua 
t^eilen, renn je wdtu tiefe Öemegung qeben fann} 
um fo oiei größer fann bie £auer ber Xbf^atiimng 
fi^ii» IDii r<biaubitif6rmig getounbme 
bif eignet ft<^ iebo4 mtntg f&r biefen 3medF, ba 
fte nicbt in folc^mi ©rate gebogen werben fann, 
ipk bti epiraifebUi uub au^ mct^t uumittiiba« 
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0lit4) tfefet (eifern Siber <mf vmbre^nbe S3«mc^ 

£>u @)>iratfe(em mxUn , um itne ani^allenbi 
ßmtgani mit^utltMm, am mtiftm angeinntit m 
SUkfä^znuktm onb in fUincn "Deabflulrim S>k 

Zxt unö 2Beife, tpre fie m brcfen Uören unmHuU 
bat eine Ecei^fotmtge SSracgung mitrbeilen unfc m 
eiiUf Ungfameti un^ regelmdgigen S[Qitfung ert^aU 
tm m rbfiii tfi Me iipi(fm4ßtg9e* • 2)te fcfter ftlb^ 

em f^^malcf , fid^lernec Gtieiftti doh fe(>r geviiM 
ger, toc^ überall Don glcicber ©fcfe? fte Hegt ta 
etnct Slrommel, an beren tnmenbiger (gleite baS eine 
<Sn^e auQ^i^üh tfl; tod()rettD Oaft an^re (^nbe mit 

aScfl^ in Sctbiiibung fie^ti am urrlclK ffc& btt 
Srommel frei Treben fann; tfl bte Seber um biefe 
SBeQf (Duu1> bie Umbrebung ber SSSeQe ber ©cbnecTe, 
unb burcb bog 2(ufn)in0eti ber SHU) gctpunbeo, 
pffbt fie natitrlicb fi4 ouö|ttbveUen ; ba|tt mup 
bie lei^u @pifoUottf W S^ber MtArlt^ tnotittit 
abec abbogen toerben, wa^ miiitum niä^i gefehlt 
|en fann, obne baß tie ^Irommel iuruif^ejogenutib 
«Ifo um bt€ 8BeUe (melcbe iDdbrenb bir 2iud1^rettung 

gebif mb€»egU0 Meibtj (^^fttmgif&bit mrH^ 
SMc Jtetie, loil^c ton tcf Siom^tf nnr 
GAnecte (duft, tbeilt btefer le^tmi bte Smegung 
ber Xrommel mit, unb bie SSetpegung ber <Scbnecfe 
gebt ferner auf baS t)orbanbene 9idberiDert über. 
<>tf 64nf(fc iß; fin fptrab obtr (egelf6rmiger «^ofe 
l^el, um »elcben bie ^ettc t»on oben nocb unten ge« 
lounben iß» fo baß Dom Knfange ber 2(ugbreitung 
ber Sebev bid jur gdnjUcben Kbfpannung bie £)urcbi 
«fffei bn ouf einMber folgenben •&a8)>eltoelieni 
Mf mldtt bie Aetti »irtti fteti größer »erben. 
2)tefe S3ermebtungen an ben ^^ebdarmen erfolgm 
gletd^geitTg unb betnabe in bcnifelben 93erbdltnijTe, 

me bie Ibnol^en in ber Spannung ber mh 
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* tffttcnben Scblr, imb teiin W mm Mon tlii mii^ 

tiflcS fOlHUlg tie SBitfimg ter Stxa\t iim S^ticf 

Äber wenn We gebet auf bfefe SBetfe (tct> felbji 
fibetlafen lofivbti fo mü^tt fife fei^r f4inea Den 

; ^anb GyMnung ünlafftn ttnb bie tBmegutig, 
xoild^z fte bem SSetfjeuge mittbeUt, roütU t>on febt 
furjer S)duer fepn; oud) mußte tiefe SSewegung 
wegen bev anbaltenben S33irCung bei gebet an ®e^ 
f(bn)tnbtflfett ft^ti etwas junebmen. S>ii. gebet 

' iDfitbe ii(b ta< b^mfelbcn gaUe ftfftnbnii tote da 
IftabpnfenbeS ©eioicbti wtIcbeS beftdtibfg jouf ben^ 
felben v^ebelatm einet ÜRafcbine mit betfelben .ftraft 
brudt unb Ui^alb eine befi^kuntdenbe SSewegung 
Uralten mug. ^ • . 

£>if 2(bfpantiiiiig obir 2Cit9bte!tttiig ber ffebit 
mup a(fo t)eri§gett wetben, bamtt f!e tn ben auf 
cinanbet folgcnben Beittbeilen bet SSewegun^ immet 
gletcbDiel betrage* 2)tefeg gef4)iebt bur($ eine me# 

' 4^anifcbe Sufammenfegung, berjfmgeii äbnticb, butcb 
' »ebbe btt bcfcbkunigenbc Stn^gung efncS ftnfciiP 
ben ©ewtcbteS Detnidt^^t wetben tann, ndmiicb butcb 
etfi ?>enbel obet burcb eine Unni()e (üergleicbe 

* * Tlxt 6). 3n Safcbenubren , weli^e btjrcb bie Unis 
, bteitung einet gebet bewegt mtbeit, wenb^t man 

^ bUfeit 3we(t eine ttntube an; ibtc Gebt^ing^n« 
/gen mfiffen Don gre{c()et S)a'uet fepUi unb biefeS M 
man auf eine ^inldngU'cb t^oUPommene SBeife bas- 
butfb au etretcben gewußt, baß man an bie SBeUe ' 
. bet Uniube ba§ eine (SnbC'Cinet febr feinen @)}itab 
febet befefUgt |>9t, bmn anbeiet <Siibe buM einen 
fefien SRagel gebt. JDiefei^ebetn mobetiten unb te* 
guliren bie Schwingungen bet Unrube auf bag ^oVi^^ * 
^ fommenfie unb bewirten, gleicb bem $enbel in gro- 
ßen Ubiwerfen obet in fogenannten ^enbelubren^ 
bei |cbci ®4^wuigung nm m 3a(>n M • 
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fAbeS an tfti e6ffeln ber SBcDi bn Unnibe bor» 
übergeben (ann, toobuicb altbann bie Vuebreitung 
Ux Seber jcbm VnaniMM mf biefribt SBcife Jbc» 
f(brdiift »Ir^. 

Sebent Iiißett in Ubcmiifni bcnfilbm S)fenfl 
tote @en>i(bte/ peben aber bei Sufmoienfr^ung eine 
. crai)>CttbUferc Sefcboffenbfü; in febr fleinen SEBiu 
Im, wo bie XatDcnbuna inm ÜMi^tni biiMbt m». 
n^Hcb f^n wfiitr, tonttm fte fnmir ongcmmbtt 
tocTbin, jebocb ini ©lopen gebt btefeS ntcbt on, 
»eil bann bte Xnwenbimg t>on ®en)fcbten, um ben 
!D?df(btncn^ bie letiieii febt geringen SBtber^anb bov« 
Meten, in Smegung f^gini MmüNb* mf ff(ri 
«Igt ^Bnnjen befctfiitatt i#« 



I 

tteber bie jtrdfte t)on ÜRenfcben unb STbieren; t)ec# 
fibicbmf 2fcten, »ie fte jut S3en)egung m SSaf^U 

«cn 0iigä»inbet »eibm» 



Ueber bie jfrdfte von ÜTtenfcben .onb Sbieren im OTge« 
ttieiiten; mie mon biefelben beurtt)ei(en bat, unb auif 
»el(|i^ SBeife man fie in ber aRe^^aniE aniveabea m\s 

14) S)er @ebraucbr ben man t>on ben straften 
^ ber 9Benfcben unb Sbiere ntacbti um !!}!afcbinen 
ttOerlei TLxi }U bewegen imb baburcb eine 9J?engc 
ttfittti^ Qffectt )it ^longcn, febr mmiii^faittg; 
ja ti gibt (eine bewegenben Ardfte Mn fn oOgif 
meinei ^tmoenbong« ober au0 ipel^en bie ^Q^uPrie 
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mel^v 9lu6en qIS auS b^n eben genannten 
.Xrdften; aber ouf ber anbern @eiU gibt au(|> 
. feine braitynbin ^i4ftf außer benen, n>e(ctK buic^ 
aRinrcb^n ttnft Sbim au8ge6bt tDnbm ttemiii M 
I9€(4)en man eine gtSpete fierfcbtcbenbeit unter ben^ 
felben Umfidnben tDabmimmt* ^ 

SBenn t)ad S3erfabren i S3effc6ieben ober Sewe« 
gen t>on Saflen burcb bte iCrdfte t)on üSenfcbca bfv 

' »ffit »if b , fo gefef^iebt K bei »eitem in bim iiie{# . 
flen SdOen burcb aßdnner/ Unter ben Safitbtereni 
toelcbe für benfelben Snoed gebrauct^t n^etben, n>en# 

^ bet man meiflentbeiie ^ferbe an* Uebet bie ^idfte 
Don 9)2dnnecn unb Aber bieientge oon 9)f^rt)ea 
foO jegt fpecieD gebanbctt merbeiir »eil bie meiße« 

' SBerfucbei metcbe man angefleOt b^t, nm baS mittf 
lere 9Rag t)er jtrdfte t)on lOIenfcben unb Sbieren 

{|U beßimmen, unb auf beren @rgebfti{Te man ftcb 
n ber Xntoeiibung oerlaffen tann, auffcblte^Ucb an« 
gefleOt topvben ftnb, um bie itrdfte ton^SSdnnevn 
unb erben in Derfc^iebenen gdQetr fetwen }u 
(emen. 

: 15) e§ mflebt ftcb oon felbft, baß, n>enn 
mon bie ^idfte beS SKannef auf eine aUgemetnc 
ffieife meffen wiUi unb jwar f6r ben 3n>e((«'*uni 
bat mittlere 9}af berfelben }u erfabren, fte abfolut 
in benfelben Umfidnben ftcb beftnben müjjen. Um 
beSbalb aus 93erfu(ben biefer 2(rt aQgemcine ober 
tiAgUcbc %^\%tvk Rieben ju fönnen, mäjfen fte ange» 
^ ^fte0t werVen an n^odmftcbffget! aRdnnenii bie im 
Xlter nicbt ju febr dqh einanber Derfcbteben, fonbem 
Don mittlem 3abren ftnb, eine gefunbe ^orpetcons 
. ^itution baben unb mit feiner Sßtßbtlbung ober 
. 9ebre(bit(b^^it \yi\}<x\XtX ftnb« UebrigenS muffen febc 

fi'rofe CtfM^bmbcitoi in kcn AiiiMflrdffeii bte * 
^ SSdnner beße(^eni je na^^bem fte 



* « • 
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1) QMS 0n9o()nt ffnb, tfrfelb^ t>hrc tm bf# 
fünt\Q t)erf(b{ebene ZtMt ju Dect ic^^ten ; btc ®€# ' 
«MmM f mh fit Mt fDr dat kifbmnte X«lAtoiii 

kir Araft tauiVt^ imad)t iabtn, fo baß tbnen dne 
«nbm Arbeit, alS ftc gu lomidbten gewohnt ftnb 
itnb 2^ tvelcber geringere Jt^rper^iife Kforbiit I9iib, 
Mit inät)fameY t)erfi(bieii ifl* 

2) SKit btr btfonbm tebnrtwetfe ftnb mcfr 
bie ^rdfte mrd^teben ; eine mdßtge SebenSnoeife gibt 
ben A6Yperfr(iften Seflrgfeit unb ä3eflänt)tgfeit, ober 
3ttr guten Srballung bet Jlrdfte ift befonberS eine ^ 
gefuiibe 9}«bYung nfotbiilkbr obne^mlAe «iMf^ Mt 
tttt ifnb bcr €ife( jutn Hxbütm «ic^ mfbitteiif^ 
frpn fonnen. 

8) £)ad ^lima ober bie SSefcb^ffenbeit ber Suft 
beS gonbed, in n>elcbem maii geboren iß, lebt ober 
fit)» aufbiltf trdgt bittrsti mi( ftbf t^iet iiii^ Co ^ 
Hrnien fb* bie Smobnn tottrmtf Mnbtv dM 
2(tbett, an tvelcbe fte geroobnt finb, nicbt fo anMs. 
fenb betreiben, wie bie S3emobn^r ber gemdpigtern 3o^ ! 
mü tiiUi 9 uob mat mit geringem firm&butig, }tt 

4) £>te Serfcbteben^t tm jt5r|»erbai( bitDirft ^ 
auc^ grofentbeilS, baß man merflt^e S3erfcbiebcQf 
beiten in ben Ardften mabrnebmen muß, tvelcbe etf 
nige SRdnneri bie iibrtgenl gefunb, fiart utib ma^U 
^iMiit ffnb (unb bie übenbntn biefilbe Xrbeit im» ; 
nebten) ausüben finnem @o ben)irFt S3« eine 
netne SSerfcbiebenbeit in ber S3reite ber ^rufi unb « 
ber 6cbultern bduftg einen großen Unterfcbieb in 

£luantitdt ber Xraft^ tpel^e anbaltenb mib anf 
efaie ffBeiindßige BJetfe aitSgeuirt toesben tmn; «nt ^ 
fo (ann cS nocb anbere Urfacben geben, n>el4ie eS \ 
mit einemmal unmogltcb macben, bie ^rdfte eineS 
XsbetterS nacb benen eines anbern ricbtig ju fcbd^^ 
teik Vber MefM ^inNit Mi ftbei M Slop bifiL 
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fet Stf&fti auf ttne oagemeint SBeifi ttc(ffe{(eni 
«Hb b{f mfttltrn (bg^hnifTe au8 Seifu^eni Mi in 
' MTfctiebmni SiOiii, unge^iOt finb, f^ecicO >t bei' 
titi^cn, um Hinit Curcbfcbnftt^recbnungni aRgufteOem 
2>tcfelben SSefnetfungcn gelten auöf btnpcbtlt^^ 
feit Ardfti ton ^ferben, tDcf^^e, je na(b ber Dir« 
f4^iebeneti Staffi, je nact^ t^rem Airp^cban unb « 
|e no(f> bir Sit,* tt^ii biif^ Zbfiri Q^fütlnt tmb bc< 
banbelt werben, gar fe^c Derfcbteben fe^n fönnen« 
9f^bi Don biefev obev jener Slaffe werben nicbt 
,0llen Xrten ber Ztbtit auf gleicbe SSSeife tauglicb 
fi9iii bi^i moQC^ t5nnen f!(b fcbncfl b^w^d^n, an< 
tut Mnnm fcfioift Saftin jte^en, mb uriibmiiii 
anberi f4fn>eri Saften tragen* 9>ferbi Don einem 
fcbn^eren unb groben Anocbenbau,. n>{i j. S3. bie 
f>ferbi aus ber @egetib m)n Suttfcb« eignen ft4) 

ianj bifonberd gum Siefen febr fcbmerer Safleni j/u 
»m idfttin fii bin» ZM im eebritt (EiM 
fingere Safl su sieben unb gu gleicber 3eit im Xrabe 
gu geben, wärbe fte mct)x ermuben, als bie ^ofl« ^ 
})ferbe* SRit fcbweren 2((fcrpfer6en Der^dlt eS ftcb 
auf tiefelbi SSetfi« SRan fann aucb Diele ^fnbc 
im 3(tt8fft(iiiii(| mh aOirbanb Xibiit gef(bttfl mo« 
eben, fp baß ffe 2)iinfli leiden, ffir welcbe fte xov 
niger taugltdS^ ftnb, a\i anbere Safitbfere, wie g. 93« 
in gebirgigen @eginben biele $ferbe ge^bt ftnb, 
gu erflimmen unb an benfelben berabgußei«^ 
gini obtte baf man bii i^nm lini gr6feu:6ffm&s 
Mmg bimirtt, aU bif anbiiti ^fifben, weI4)e gm 
iDOlint ftnb, auf ebenen SBegen gu geben* 

16) S3ei einer anbaltenben Arbeit Don !D{en# 
f4w obif 2;()ieren mup auf biii ^bing€ StSafUtt 
genoimiitt »nbm: 

1) Vuf bie ®r5fe ober C^urferigfeit ber Vtf 
Uitf b. t). auf bin S)ru(t, welker burc]^ biefe bt^ . 

weginbiii Aiä^i ouSgeäbt »iibm mupj 
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'S) Huf tit 6cf(^tt)inbfd!eU, mit m(<i(t ' ' 
ftf tl^ren Xitptt oiit iia(gf X^iUi i(id^ Sii9n$ 

8) 2(uf Mf Seit« «nun» »tU^ fb t^itfg 

fdEieti ober S^creti, tpenn man einen ober tnebrerc. 
ber brei oben genannten S)mae )u gro$ nimm^ 
. Unn ffir iibc Ifct m Arbeit fann ein 3R<iif0 oNr 
litt nuf fftifii bffHmmliii fbtud Mitten, 
babei nut eine bejitmmte J@efcbn){nbig!eit on« 
nebmen, unb biefeS aucb nur auf eine beßimmft 
Seit anbaltenb t>erit(bten* fSlan mup beibalb beii 
Sbtud, bie @ir(b»{iibia(eit imb bte Bett bete 
ZxMt fo ttcftbcitaif tef m^nt übcnndßtge 
^rengung, obne bie genngfle (Srmattung beti 
metften S3ottbei( oon ben Seißungcn Ut SKenfcbra 
Pb€f SEbiere |iebt 

S>te nuantitit btv Siffttng cvgfbt flA 
Mt bft Clnantttit bei «iiS§cftbt«i DnnMr mm^ 
pitcirt mit bec mttgetbeilten ©efcbwinbigfeiti unb 
nacb^^in btefej $rot>uct amb nocb mit Oer Xnjabl 
b^er 2(ugenblt(fe mulHplidrt toocben ift, wdbrenb 
Haltet bie Arbeit Derrtcbtet wM^i bifommt man 
mtfiflicb biedumtitjtbev SirCung , . «Ml4t toitt^ 
unb biefcr Seit auggefibt morben i|}» 3fl biefe 3ef( . 
ber Sabl ber tdglicben 2Cvbeit6|lunben gleicb, fo nennt 
man bte £luantttdt bev t)enicbteten 2(ibeit tdglt(be 
j&uantitdt ber Vibeit, unb bot man nun ben 
Sbtnd, bte ®eri|w{iibi{leit mib Me Vtbeitf« 
seit fo regulift, baß baS f)robtict biefer btri 3ab^ 
len, toelcbe bie Cluantttdt biefer @iipen DorfleQen, 
baS gt6ptm6gl{cbe ifl, fo ffat man eine gv6ßte 
' tdjltibe £lu«Qttt4t ber Xibeit, unb banji 
Mmmnt mte bw4^ Me gettamiteii Jtidfte einen 
ai^pten (Effecti ober einen gi^ften 9}u|(n» 
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Sidbü b«rfi<fft4ltige man jebocbi bog bu Slegultrung - 
ber genannten btfi ^inge ber @rfabrung tut^ptt» 
ö)inX> gefcbe()en mufjei fo baß bie ^rdeit bei etnev 
fioitlaiMf üdfittm 0^1 vßrr^i^tmt Doa ftriftcn 
fortgeregt ttnb Cnbe geffi^ toerben tmii«. 

Um bie Strafte oon Sßenfc^en unb2b<^ren tym 
glet(ben unb borauö beurtbeifen ju f5nnen, bei noeb 
4Kt( Zxt Don Arbeit tbfe ^eiftung. mebr ober xvznis 
iprr betragli mu§ m$n fie auf eiairiti CiniNtt 

9Raf el utitctvni« 9fn4biilt(b fe|it man biM* 
für bie 3abl 9>funbe, xiHid^z n)dbrenb bev 
SCrbeitejett eine @I(e bocb geboben n^^rben 
f&nnen* 2)iefe Uxt oon 2(rbeUf ndmli^ bad ' 
. M oon @<midbteii (Mr Sö. an iium .tci 
fej^igt ftnb , toelcbfS fibii fHif eiideOe laitft) loirb 
bann atö 9J?aß angenommen, mit foelcbem man bie 
£luantit4t ber Jtraft ober ber SSSirfung mißt, ipelcbe 
bei einer anbern Seiflung ober Sbattgfeit auegeud ' 
ipirb* Siodt bftvacirte mm Itffei blo» einm - 
iRagflab; fecnt anjunebmen, baß bie Jtroft eineS 
fDIanneö ober $ferbeö immer unb mit gleicb großet 
Seicbtigfeit jum «^eben oon ©etvicbten, 'toie jur ' 
Xuifubrung irgenb einev anbern 2I(beit angeioenbft 
»erben tinne, xo&xbt mit bie Slatui ber @a4r pbm 
mM, ttffa^fiiiig ftniUn. Sknn. ein Zu . 
Mtef tn ben Vrmen einer @cbipn)inbe arbeitenb, 
ff« mit 0,6 eaen ®ef*winbigfeit bewegen f ann, ' 
babei einen S)tud oon 15 ^funb auf bie Zm^ aui^ 
Übt , unb biefe 2{rbett mit bf» erfoibeiltibeii Stub^ 
^ttben 7 etimlen ti%M wihuialUn utm^ , fi> 
lann man tbeovetifcb fagen: l5Dfunb in 1 @ej 
lunbe um 6 Halmen fortjUbeioigen, ober 9 $funb 
in 1 ©efunbe 1 SQe fortjubemegen, fommt gan^ 
4mf ein« binauö (n>eil 9x 10 fo i^vl6 x 6, 
mMdf ssf 90); biefe Xvbeit »trb nnn 7 etnnben 
Img ober S^^oo ©ifunbe« (pgUc^ mtiitit^ 
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9 ?)funbf tofttfti Ui\)<x\h um 1 X 26200 gffen ' ^ 
^itberDegt, ober umgefe^tt werben 9x25200 ' 
§}fiinb um 1 @ile fortbeioegt ober gebo&ett* 
Sie £liianttkSt ber tdfllicf^m XtMt^tanint 
«M[t0 Anf '4fii« f^fMQt mit bim ^eben tm 2268Ö0 
9fttnb auf 1 6ae ^6t)e^ ober mit bcm «^eben uon ' 
btmabe 227 ^funb auf 1 mnU ^6be. 

- tttti mfirbe ein 2(KbeUef bie 226800 ^funb 
gntt m4i tAnncii bemegen, wem biift» %mi4it 
utimittelbiiv auf Me. ®(btff*m{nbf brAtft, aber tvib 
ifH @ffKt ftcb auc{) mit ber @4)tp»iRbe ouSridE^« 
teil lagt, fo fann man bocb annebmen, baf btf 
S4^ipk9inbe mit ^t(fe Don SSitein, @ et) raubt» , 
•bat üiibe ik f« fo auf eftitn ^|)el mi(t, an 
. micbem Mt 2S6800 ^Dfmib bangen/ ba$ biefe hi 7 
Stunben nur um 1 @Ue fortbcwcflt werben , tttib 
boi ber £)rucf auf bie Hebelarme titcbt mebr aI8 
16 9>fttnb gu betcageti braucht, n)4btenb bie ®e« 
fcbwinbigteit ber bewegenben Jtroft 6 9)almni be^ 
tfigt. Vuf triefii Seife mitb bann Me auftgefibtt 
Jtraft in aaem gleicb fepn ein« 8ajl uor\ 226800 
%)funben 1 (SQc bocb gebobm, unb in biefem ©it^ne 
lonn man fid) ber obigen StecbnungSkoeift bebieneiif 
4it# eine« SSittel«, um t>erfcbiebene AraftA 
•ii»fibiingeii auf bfefedtt Cftibfit be« SR«« 

peö jurucf jufu Nen. ' , 

17) 4im eine gewiffe Ärbeit ju tjmicbten, efne ' 
£afl ober eine ü}^afcbine u. f. tp* gu bewegen, 

bient jM« fkb <b<( ber s;?enf«eti, al« bei S^ieifi 
. aMb jtoir •am fetgeiibeii 0riiibeit 

• . 1) SBiil fie wenigfir ?3Iafe einnehmen; 

2) fßeti bie Üffafcbineit ober SBerfgeuge, mit 
^fe »chber fie ibre Jtraft auf eine SRafcbine fort« 
iHhmatiirttfiß^nfb^ilS ftbv eii^, ym wiiri|(Nii 
wii gciiiigctt ttofottge 
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3) SSeCI ^et fSan M ^itpni'fi^ in teti 
.6tanb fegt, mUxUi Sewegun^fn nttt S^icf^ttgfcit 
ottSiufft^tmi unb igüm^f «tUi^Mfe Xilm fett 
. . MUd Sit vmilfetift) 

M 4) SBetI ftc mit VLxtUxl unb tlcberhgung be« 
gobt {tnb| tt)oburcb fte ©elegenbett ftnben, um bte 
VUSfubrüng cittec Xtbeit fe^it «abiufäYien , ftcb mile 
6(btoiett0{eit |tt i«f)>ar(n unb ouf tieft fikifie mit 
2(ii0itiij|iiiig (»dufig grope Sittangt» (MMi 

^Dte Zffitti unb Doygugtweffe bte ^fetbe Der« 
bienen aOein wt^m grSperet £roft unb toegen bet 
r f 4btgl<i^ ftct^ fcbnea bemegerf ttttneSf btn ;83of» 
^ fDton bekifnt fub bttfeiken mm te^. im giofite 

Saffen. belegt, fortgefcbaft ober tran^portitt wetben 
m&ffen, unb too btefeS m furjer Seit geftbeben muß* 

< Stan tfi bterfn jebocb nid)t feiten befcbrdntt unb 
MC^ n>obt tvegen irtifcber Umfidnbe gebtnbevt, fa 
mit 4ttcb taf4 ^ ke^mt# Xft mb ati<b(mig, t» 
»eictier $feibt f^ft Jtraft mit 9tu|en nuSiiben Um 
tiem 3(agemetne SJorfcbriften {i6nnen bieritber nt^t 
gegeben werben, xoai md) t)on weniger großem Sa 
Uns ifi# m icbi«i Satte febr (etcbt bni«i 

Ültüeii iitib bivc4im Um^ miA4H Mifititffdftt ti« 
gliWfnbet müin-mlilTei um entweber für eine fürs« . 
. bauernbe ober fär eine anbaUenbe Arbeit einen ben ' 
fltmmten Effect auf bic bcjie unb Mit^cil^oftil^ . 
iSkiU etdangren« 

* \ S3ei ben metSiti fiBiifjfitgeti obif SRofc^tMi 
ift btt Kegdmdßtgfeft bet Belegung Don febr gro^ 
^em einfliuf auf ben. gebßrigen @fffcf, unb t>on bte^ 
fer .^ette ftnb bte Ardfte ber aRenf^ien unb Xbiert 
unter aa<a bewegenben ,Kr4ften bie unt^oOfummtn; 

ba i^ie jffititang febr unglefcbfirmfg^ obtt utii 
XttginbUd iu Tfugenbn^ t^rtobcrtkb ift. (Si ftnb 
|ier »ieber bie Utt ber ^Crbeifi bic 2)0«» bcrfelbci^ 
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Arndt i üM ml^tiü pcb »tttiiitteltei crgeftm m^. 

ober but(b bmn S3<tö(ffi(bt{0ttng man beuttbeiUn 
fonn, tn »i'efern bie-TCnwenbung ^er Ärdfte ton 
SBcnfcbm ober Spieren ben S3ot;tug b<^be t)or mdcb^ 
tigern 92aturfrdfteni »te t)or btnni beS SBaf«' 
fn«, toe« MnM obtf M S>amyM. S>l^ bvtC 
legten Ardfte fdnnen au8 brei «^au))tgtünben bcit 
' 83orjug erlangen Dor erfieren: 

1) SBegen gr6^erer SBoblfeilbei't fnbem bie 
ja^Iung einev ge»t{f€a,j2B<nge oon 3frMt€m oM 
Mt ttntcvl^attttng ftnt r gemif e» dabl ^ferbe^ 
SKaufefeln u* f« xo., bte benu^t n^erben, umWlaidfiß 
nen u* f« n>. in Semegung ju fegen, auf tte 2)auec 
Bubv 2(uggaben b«(betfü()ren fönnen^ ali man fäi 
kk VttfßeUung unb f&r ben Unterbau etnci 9km 
fdi^tne bcbarf, wdlcl^c btttcl^ Saffir«, SM« rtier* 
2)ampffraft getrieben wirb unb anbern arbiitenbca 
Stafcbinen Senoegung mittbetit 

2) SBegui ber befcbränften 3«iti loäbunb tNb 
^ aRmJebeii obti S^m GcoMtftvng ti^ 
mdpig totffni finntii; iMbiirc^ »an alfo f&r ctet 
anbaltcnbe 3(rbett tbre SCn^abl aufS SBenigfie 
bo)}))eIn muß, bamit ße dnonber in bai 2(rbcit om 
ftlen tonnen. 

balb b^uftg ttfibeftegbari Odbv^tgfettfii Mifemmcn 
t6nnen, um bie erforberlicbe Ba()l Arbeitet obcf 
9fetbe gebitig auf eine SRafc^ine wtrfen laffm^ 
oenn au(b Ut S>ü für ctne gn^c 3<M^ M^fi|fm 

M«e jB«t{»»ciiiiia^ 



. 66 

i §. n. ' 

'tur(|> TSldnner ober «fftcitet «af tttf^tim SSeife mi* 

atfibt »erfeen fönnen. . 

' ■ 18) <S8 ifi ni(^)t ti«t 3»<cf» «iniß« ^fng«» 
btn fibM tie ©rüpc tct Äraft oln iti iDrudtS ju 
»en, ml^n tiutct) liRännet von mitlUm @tdiCe 





F? 







toevt^en fotin, obev SCniiaben bbn bic gtogtcti 36 
f^wmbf'öfciten aufjupcUen, mit wd^m fie ft* uns 
fcelajlet bmegcti tönnen, tiefe Angaben fut bie 
2lniDenbttng b<i ÜKec^aniC n^t wm geciagiien IBe» 
* (mg ftnb« 

Cfn üBann ^on einer ge&on'g proporttom'rfen Oe* 
flau wiegt im 2:)urct)fcbnift 70 9?ietecl. ?)funb; barutit 
ifann er bur0 fein ®e»ict)t fein gröget e8 ©en?ict)t 
Mg 9^0 9)fiEinb jquittbnvenü (St loifb itbo(b ein gröj 
fereS @eYD((|^t. tragen fftiineti, wenii tr fdom jt6r» 
^jer in eine fefte ©teflung bringen unb }uplei(^ 
aRttStelf eaft , um Rieben, ober um ju brucfen,^ 
ausüben (ann* Sba6 Siefen tann im 2tügemeine»' 
mit mc^c Axüft unb auf eine (Aigeve 3eit aiKgiAM 
WfVben, ali bag S^rMcil^ 

' £)er gett)ot)nlic^e €d;titt eine« ffu|pg4ngetg bts 
tr^gt 7 big 8 ?)almen; er iß im ©tanbe, obneßrj 
mattung jwifc^cn 40 unb 50 9J?e(Ien (bie 5D?efle ju 
loeo . fiiebet(dnbif4eii SUen geie^net) tdglic(^ auf 
ifnnn ebenen S^bcit unb oifne eine Sajl {u trageni 

jatucfjulegen. 

a) ein Srdger fann mit bem nfifDfgen 2fu8s 
tfttffen ober »enn er ununterbrochen eine Söfl \>on 
70 Dfunb auf eine üntfernung t>on S6 @Uen trägt 
ttnb bann nnbetafet anifidtetirt, btefe Xt beit t4gU4> 
8 @tunben lang t>errt(bten* lERup er fortbaucmb 
bil Saß auf bem Sit^den trageui o^ne bap \f)m bie^ 
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'\Ah^ in Seitm otgenommin n>frb| fo fann man 
' fci'efe Süß im £)urc^f(^nitte ^idS^jlcnS auf 40 $funb^ 
U( ^efcbtDtnbtgfiit fdnct SSttPfgittis m tfv®etuii>c . 
auf 1\ 9>almeni unb »le 3a^l tir tiSgliciim Vibtttl^ 
fhtn^cn auf 7 @tunbcn feiern ; 

b) (Sin @4ubMniif fann mft dnitt C(4ttk 
tonen eine non 60—66 9{ffberf. 9ft>. mft einet 
®ef4)tptnbtgfett m 0,5 @Ufn 10 ® (untren beö Sof ' < 
geS bintur^ auf eine Entfernung Don SO (SOfen ' ^ 
lranj|)Oiiiren, tpenn er jebeSmal, nac()t)em. ef tiefen ' 
SBes iuvutfoelegt (ati mit bem unbelobenen GibnfM 
famn juifictffbrt) er tvanSjportitt belbalb iebelmal 
(ine eafl t)on 60 bt§ 65 9>funb ouf bte Entfernung 
9on SO Eaen in 1 SRinute, otet 1800 bis 1950 
^funb 1 QQe n^eit in 1 üßinute; unb ba er tiefe, 
ffiutttng nur 6 ^tunben lang (cifleti obii SOOSiRt« 
nuten lang, fo miib bfe ganje £lttanlit4t ber Sßir« 

fung fet)n: 

180Q >< SOO ^funb = 640000 ^funb 1 (5(Ie 

tpeit tranipottirt, 
abet 640 §)fttnb 1 SReile weit traniyoftift, • 
ober 685 $funb 1 9Ret(e meit tfangf^oftitt 
menn bie Sabung 65 $funb betrug» ' 



c) (Sin 64ttbMnierr welket einen imitlMU > 
gen @(bub(arren ouf ebenem SSoben fd^^rt, (ann 
nur mit einer jtraft t)on 20 Stteterl. §)f^. fc^ieben, 0cb 
bobei mit einer ©efctipinbigfeit t)on 0,5 SOen be< 
megen unb biefe Xrbeit tdglicb^S @tunten (ang 
fnitfe^en» (Sr nerwenbet feine fiendfiaft aOein^ 
itm bie SJeibung ber Stdber am Bpben )u \xUxxo\nt \ 
ben^ unb ba man bie 9{etbung pifcben f unb | - 
bK SimM feäen mup, (o fann bie Saßi bie tran<« 

6 ♦ 
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portfrt »itb| 160 SliibetL ?)funb betrögen, ©lefe 150 
fHwt loifben in gmri €f(tinDen i @ae toeit tint) 
betl^arb Itt 8 etttn^m 14400 Caeti ober 14|4 St» 
kn rreit itanS^ottixt , tt)a§ einerlei ijl mit 
2160 ?)funb auf l 9Jfetfe weil tranJportftt 
3)iefe ArafI iji nun baö SStetfacOe ber t^or^er^ . 
\gfbeobtn$ abet^ tir bem Dorbergebenben S^tti 0f(ft 
Vi^ bic *^dtfte bct 2(fbett«ieir t»cv(onn» 



' d) Qin Ztbiitti, ml^tx einen ^d^lHUn über 
tinen ^otptfcbten S3oben fortjiebt, tann tdqlicb mit 
tjtrtm ScbltttMi 24mal einen föeg oen 290 Caett 
bin unb bec }urucf legen , wdbrenb bie Sabnng bin» 
i»drf§ 90 Webetl. ^funb brtrdqt. @r Pann öffo fdg^ - 
li(b eine ^raft aud&beni beijientgen gleicb^ koeltbe tu 
fbtbetlicb i% um . ; 

^7 > 9)fuiib 1 SRetU loiit ju ttdtt^pottfrtti» 



' . e) (Sin 2ftbci'tet, weldbcr mit einem Socbe eine 
fortjiebt, f<5nn auf eine fefcr furje Seit eine X>tnd* 
^ftt^bn 60—60 9{tebeci. $funb aadibeit; um biefe 
Vtbeit'6 CHunben M Saged binburdb t>etrd^ 
ten, tann et nur einen mittlem J)ru(f t)on 14 $funb 
mit einer ®efcbn?inbigfn't t)on 0,7 (SUen ausüben,; 
nmö eine tdgiicbe £luantitdt bet äßiiptung gibt oan 
191 9>fttnb auf l SReile .meit ttan<))ovtttn 
' S^ 'clttttt fieinrn SBoavti mit >ief ffti^n, 

tt)£ld?et auf einem ebenen 23ege bequem fortroDt, 
rodbrenb taS äugfeil t)e^ ÄibeiterS feinen ^u groi 
ßen äBintel mit bem ^oii^pnU macbtr xoittf ber 
Effect betragen 
tlSO^funb i meUf »elt trimO^oftitt 
^enn t)ie ^taft angemenbet uoirb, um ein hu 

laßetr0 SujitioetC }u trangfarttiea ober fort^ubeioe« 
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f) (Sftt 9tann fann tdg(i4^ 8 6tmtbeti efnc Scif^M 
ficiaetii tt)cl4)( nietet iu ^ttl tf}, S3. | auf l. 
(ebt beSbalb 8 etutibcn btobimb 9MebnL 70 Dfiinft 
•tt <Se»idi^ fhiic» JtiqMl iti^ fwot mit t{ner@e« 
f4^»int)iäEeit t>oft 0,15 eilen in bcr ©efunbe; Um 
au( fann man berecbncn, baß bU *0,aniC £luantitit 
fttoer SBt(Pun$) gUtct^ tommt 

800000 ^funb 1 eiU bocb fitbobfii, 

0»f9 800 ^funb 1 aßeiU bocb gebobem 
g) SBenn et mit 50 ?3funt) bdafiet i|l unb 
{ebeSmal unbelaßet bte &uppi berabßetgt, fo n)trii 
er mdbienb 5 @tunben bed 3^age# eim qj&iglddbt 
£Uiatatit4t teer SBittnog geben Unnea üoii 

67600 9)funbl eile bocb gehoben, 
njoYunter alfo baS ®miAt feinet £orpecl ntcbt mit 
begriffen ifl. Sur biefe Ztt \on Ztbtit ^ i/ü^ 
mmg fBenfci^en auf bte iDautr toi^Uif^» 



b) ^te Arbeiter an einem 9{amnibIo(fer ben 
{te mit einer ®efcbn>inbigfeit bon 0,866 C^n tn be? 
Gefttabe ii f)afmen bo4> beben, f&mieii am SugfeUe 
leine gtSßeie Jtroft al< i^on 19 SltebevL Dfunb auf« 

fiben, wdbrenb fie bejidnbfg ouSruben ober abgelofj 
iüctben muffem 2f(Ifg jufammengenommen müjjm 
{te tdglicb B @tunt)en anbaltenb arbettm, unb bte 
£Uiantil4rber SBiifung n>irb betrage« 

75000 Wuttb 1 (SIU ^0(b gebi^b«».'* 
^tefe Zxbtit (ann iebo4^ f(bn)erl{4> fartbauernb 
gfleißet nxnben* . 
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i) £)i'c Tltbiit fann andftKenb tmti^fct mtrbcn, 
toina bii weither bet 9tammF(o^ 

l^obiii wcrbin muß, tufiicf t^; betin dWbMii bco» 

ft4^ Me Vfbfttic lociiiget jttrbfitfni; aber bfe 
CluantU^t b(r SBufunfl wirb bann naturlicb aucb 
«einft. Säüxiit bte ^ib< i* 4 ^almen^ fo 
tnuß bie gtnannd £lu(intität btti4^ (int oiidaitcobe 
t4ali4^ VrMt »ifbcn: 

4000Q $|^nb 1 (SUe l^o4>^(l^obem ' 



k) jDie Sttait efnrt Xrbeitfrt; ber mttMß 
ml fiber eioc fRoffc Q^Wa^mm €ti(el eint Saft 

bebt (). fß. SBaffet auS einem Srunnen), n)dbrenb et 
Gelegenbeit bat , ie^eSmoI feine ^dnbe an einen b^^ 
l^ecn 2t)et( beS @et(eS ju bcin^ , fo baß er ftcb ntcbt 
•M )u bAtfeii bftttt(bti fann man füt ftnt Xrbett 
toa einigen Sagen ju .18 SUeberl. $funb mit einer 
@ef(bofnb{gfett Don 0,2 9)a(men annehmen* 2)tefe 
Vr^eit 7 @tunben lang tdgltcb fortgefegt i t)on n^eU 
4^er Seit bte ^dlfte mit bem abn)e^felnben dlitUu 
fleigen be« ^eilei Mrloven ge(|t| gibt eine CamÜ^ 
tu ter SBtif ttog «oa 

45S60 ^funb 1 (SKe^o^ ge^obeq*. 

. t eine für} bauembe Vibeit eine« fRMseli 
•er M eScilroOeti arbeitet, fann man bie Kraft beff 

felben |u 16 fftwUtU 9>funb Süxud mit 0,4 dUzn 
®efcbn)tnbiglett annebmen, unb im 2)ut4)fci)nitte jn 
14v $fb. mit 0,4 (SSen ®ef(b»tnbiflteit« ma« bam 
«ine £luatttitit ber ffitefung gibt Don 

. £0480 |>funb 1 <S(Ie iod) gebobem 

^nmerf. 97?an (ann wn ^en Jtrdfteni t9el4e 
oitf 'Mefe ffieife burtb Arbeiter auSgiitbt »erbeni 
me^r 9ht|fn sieben » toenn man bie Arbeiter mebr 
M ^mi^nli^ au0rt(|)en unb buri^ Mbcre eiferen 
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Ußt, Um iltlmn Umn ft dQf gt^^Mf 3i|l 

Don 6tunben Sa^eS tf^itifl fcpti« . ^ 



1) 6m Vrbefteri »elc^ev oti cfnet Klimpe on^e« . 
^eOt ift, übt toabttnh 8 @tunt)en M Zaffii mt * 
Jtraft t)on 14 bii, 15 92iebcrl« 9>funben mit einetc 
4Bef4toiiiMt(fett Mit Q,4:6ani raS #t f»%ttc| 
line £luatitttjt kit fBirfun^ MH 

86400 $funb 1 Clle )o(( ge^o&cm . 

in) (Sin Tfrbeitet; be r ol8 Slutem arbcfteJ, fibt mit 

dticm 2)rucfe t)on xti^d) 20 g^teberl. ^funbcti unb « 

tbier ©efcbtoinbtgftit Don Q,5 Catti 8 ®tunUn tigi 

It(( <{ne £liiatitttit (er flBh tung ouS ooti befoia(fe ^ 

150000 ^fuiib 1 aili i^oct) act)i)bem 

1 « • 



Xrbiitfi», »ir an titi Xmcn ebwr e4Ki^»Ui^< 
Uüit obet 2tebt| betr(!gt 

211680 $funb 1 @(Ie |)0(b fiebobcit, 
ben 2(rb€UStag außer bem befldnbtg nitbfflen TtaSruben 
iu 7 ©tunbm, ben 2)ru^ fm 2)uKcbr(bnitt ju 92teber(» - 
14 ^futtben ttttb Ut SefcbnMiibtgriit a« 0,6 ^funft 
gircibnet £)iefe 2)tucff raft fann bii einfgcii Vibiitini 
Iduftg btd auf 9{tebetL 20 ^funb jfetgcn, aber mnn 
bi((e. 3(ibeitet an ben «^afpelatmen arbeiten , fo gibt . 
a immer v»el(|e boiunteri bie tvegen eines grifeni 
ober geringem iDrutfeC «nb @efcbn)mbifitett bte 
Stxa\t anderer be()int)ern, unb ber miWete 3>rtt8 
toirb alfo nicbt bo&er, a(8 bis 14 ^funb gebem 
Sur eine (ur^ bauernbe 2{rbeU n)cnt^cr HtbuUxt bte 
I* S3. mit einet fogenannten @4)iffgn?inbe eine 
CWenfentb&r 6f nen ober f4^1ic$en , Sann man bte 
Srucf traft auf 18 ^f^nb anne^imeni ia fogar auf 
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20, »rnn «5 ou{ ®ef4»ttiMjif(tt b(r Bra^iiM 
tiitbt «i(oiamt> 

• ' o) eittit Äutbel, obiv an ehiem e<>toin^ 
^ Fanit ttn Vtixttec auf eine fur)t 3ttt einen S)ni< 
Mn 12-*189{ifb€tL Dfuiiben mit dnct @ff<(rn>itittg« 
Mt wii itafr Cfle fn tu 6fliiti»f ouMtai, wifntfiS» 
t{( j(urbtl einen J^albmiffn,^ ober eine S4nge t)on 
8.5 formen befigt; iebo(b für eine anbattenbe Hx^ 
beit »Up man Den 2)rud auf 7 $funb, bte @e«, 
(ct^mtRbtgrett auf 0J6 tfaeii, nnb bte do^l bec tdg« 
ttden Vf beittfliiiibeii auf 8 fe^ii i tooeOuf eine td^^ 
licj^e Quantität ber SBtrfung bcrDorgel^t t)on * * 
151200 |)funb 1 eile |>o0 get^obeiu 



p) (Sin Vebeiter, ber tn einem Sretrabe arbeif 
M, übt imd) fixn ®mi<l)t wn 70 SlieberL yftmftm, 
toef<tit in bei fticfttitng btt 9tabiraiffii^e9 jerlegt 
»ttb, Mt ffnen £)rutf Don 12 ^funben au5; er 
bewegt fi* mit einer ©tfcbwinbigfeit t>on 0,7 düm 
iinb gibt bfg^alb in 8 etunben eine £Utantttat b« 

©ilfung tjon ' . *- - 

241920 9>fnttben 1 91U (o4 antoben; 
«bn »fö «uifuf^rnng Wefev 2Crt oon Vrbeit ifl feit 
be(4n)erli4i unb tann MfiM möft lange aufgehalten 
»erben* \ 

q) HttU ber 2(rbeiter an bem äußern Umfange 
ffnrt XielMbeS, fo 6bt n bmit fein ®ew{(»t einen 
OebdMn 70 9Uebfrl g)funben auf; er beroegt 
mit einer ®ef*n?inbiflfeit üon 0,15 (SUen unb ijl anbab 
tenb im ©tanbe, biefe Ätbeit 7 ©tunben beJ Sa» 
ges auszuüben I »eö^b bte Üuantitdt betSMilnM 
betragen mirb 

^ 264600 3)funb 1 eue (oc^ gehoben. 
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19) Sett Uferen ZnaaUn fmn man in S>utiff . 
fibnitUbmct^nungen , bcfonbci^ »inn ftt'Mf eine 
{foßi Vnjo^I t^pn XcbtttMfittdi MOMiikbaf feyn fdli 
Itni ffcbfv ®idfmi0 «icnM*. «m iAo4 gei 

nmt totffeni »cl(|;e Jttoft intiSf bUfen otet jenen 
2(tbe{tet onfgcfibt toixi, fo iß eS immct tat^fiw^ 
Ml Grfat^rung unmittelbar ju Statbe sieben* . 

SDie «kf^mtnbttff tt| mH4n du ViMtcr tN(n 
SNfb H$ IBcirfacuge« mfttMtt» auf totUHii n wm 
tnittelbar txMt, muß buvcb eine oittlicbe SSeoboc^ 
tung befannt n)erben ; aber btefeS tfi nt(bt immer 
ttt6g(i6 mit bem 2)rucfe« Q)e((ben et aud&bt* SSM 
hw^ bat SBeif|Cttg eine S<i0j|e(o<^ beten Cebwen^ < 
übet Sibetffottb, genan in 9fittal»itt befannt ifl, fo 
ift e§ au(& febt (etcbt, mit ^t(fe bet im I. 2;teile, 
Xbtb* II* entmidelten Siegeln ju beteebnen, xok grof - 
^t Hxnd bet Jltaft tfl, bte out bet fienanntenSal ^ 
te$ @fei(bi|en){ct)t berfieOL 

3fi bev (Blbetfianjb Ht Sofl ni^t i»pn HilM, ^ - 
tofi man i(^n febt genau fennt (tote eS 0. bet 
fifaQ ifi bei bem ©etteibemablen auf einet ^anb« 
mfibUi xoo man nut im Outcbfcf^nitte weiß, »elctK 
Kraft gu bi^ev Xtbeit etfotbert wirb), fo sibt ef 
IMf^aifftel, mi tiefen flBtbet^nb fo genott Ml 
miglicb fennen )u letnen: 

1) 3nbem man an bie ©teBe be« SBerfgeug« 
einen «^a(pe(, obet eine anbete SRafcbtne btingt, 
welcbe butdl^ bie bemegenbe ittaft auf bief^Ibe Sßeife 
»eiDigt »hb, Ott bie ftaglicbe SRafdl^inei tmb biü^ 
, felbe bann butcf^ S3erfuc()e mit einem folcben ®e^ . 
notcbt bef(bn)ett, boß bie Ataft gut SSemegung terfel^ 
ben baffelbe ^Dtutfoermogcn mit betfelben ©efcbn^in^ 
bereit auläbtf als fte M bet ftagUcben fDtafcbini 
onwenben mnl» Oabtivb ift nm bann im ©tonbi^ 
bi)* ©tope U9 Xiiudi^ bet Ataft iu betet^mn. 



j 
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fo fann man unmittelbar tte 2)fU(f traft, ober Sugi 
Iraft b^hnmcn, toenn man titfeS 3nfhrument an 
feil |rdfllt4)€ 9ßafd[^tne (»ringt unb {tooc an bin SSir« 
l^m^jp^ bis Afift; fo taf t^ff itnmittelbat auf 
Eßiiadf ttnb nicbt nimiitfelfMif 4itf Me SBafcbine 
tüirlt* S3er £)rud( wirb bann natfirltcb butcb bm 
deiget ber SSßaage angegeben. S)ie SBaage ifl in 
Mcfem SaDe ein n>abrer Araftmeffer (I>9nam04 
aMcf). aSan toitt^* ^ ^n(t<bt fetM^If •' 

m OraMroft Mn SRmfAcQt ali Mn ^fetbm *^ 
Mb anbeten Eajli ober Bugtbieren« gu mefTen. 

S>er gi&gte Sbeil ber Araftdußerungen , um - 
Saßen tranöyortkcn ober fortiuben)egeii| ober um 
Vft^dibm in ®ang ju (e^en , f ommt wn SRdmiem . 
(et, jebo^ Deiricbteii 4tt4^ ißeibir moti^mal fiß^ 
Witt 2(rbeiten. (Sinige fBerfulAe baben )iemli({r ge« 
nau baS Stefultat ^tcgeben, baß man in oielen Sab. 
|ca bie Jtrifte bv ißeiber == f b^r Ardfte ber ÜRdn« 
«er itnb Mafommtti glikb ben Ar4ften mh Söntf > 
lingen fegen I6iine, bfc 16 big VI ^a^it Ott «n^ 
an ^cbeit bereits gcn)obnt ftnb. 

20) Um bie oorau6gefc(ii(Iten eingaben für ben 
@ebrau(b bequem &berfe|en }u f6fiii|n, finb {m.4o 

foIsmb€K SabeOe ait{amffl(H0f9(Ot» 
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a) (5{n Ärager/ wcldjcc 
an()altcnl) eine £ajl auf 
Um SRüc^en forttragt . 

fc) ©in ^dtjubfarner, 
toeldjer auf einem ©djubs 
farren eine £ap 30 (SUcn 
tteit tranöportirt ♦ . 

c) ©in <Sd)ub!arner, 
tocldKr mit einem ^wcira? 
trigcn Äarren haften auf 
ebenem 5Botcn tranöpor 
titt * « « ♦ ♦ 

2Cber bic, etgcntttcfje 
Ittaft, weldje ber <Sd)ub- 
fflrner anwenben fanu/ 
beträgt nur ♦ ♦ ♦ ♦ 

d) ©in 2Crbeiter^ mh 
(fter einen ©Glitten auf 
Jolpridjtem ©oben liz^t 

e) ©in 2Crbeitcr, weU 
^tv mit einem 3od? eine 
^afl fortjic!)t ♦ • ♦ . 

i) ©in 2}?ann/ »eldjcr 
gegen eine fanfte 'Knf}bi)t 
ge^t, ober unbelaj^ct eine 
bequeme Jllrevpc ftcigt ♦ 

g) ©in SKann / ber be^ 
laftet ift mit 50 ^funben, 
o{ine<baö ®cn?id;t fcineS 
Korperg in ted;uen « < 



40 



60 



150 



20 



90 



14 



70 



50 



0,75 



0/5 
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640000 
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216000a 
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302400 
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, 2frt t>er t)crric^)teten 
Ärbeit . 
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h) ;D{e ^Crbettet on ei 
«em 9tammblocE für eine 
itt^t ant)alten^e otec tag- 
lid)e 2(rbcit . . ♦ ♦ 

i) ein livMUif mU 

See ein ©ewidjt mitteljl 
net !RoUe ^^ebt/ »aijs 
renb baö ®eil unbefdjwcrt 
ttiebergelaffen witb , ♦ 
ein SKann, weld;et an 
einem glafdjenjuge ar? 
UiUt 

k) ein 2Crbeiter an ei- 
net ^umpe « ♦ * • 
' 1) ein UvtciUv, weldjet 
Wbert 

m) ein 2CrbeiteCf wel= 
djer an ben ^rmcn einer 
0d)iff§rotnbe atUxttt ♦ 

n) ein "ifrbeiter, wel 
djer an einer Äurbel ar? 
I^dtet 

o) ein 2Crbeit;r, mh 
d;er tn eipem SXretrabe 
lauft 

p) ein llvUiUv, mU 
djer am Umfange eineö 
SretrabeS arbeitet * * 

■ • - 
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S. III." 

anatbe \ii mittlem. £r<Sfte 9on Uferten u. f. I9. 

- Sl) S)ag ©fwtcdt eine« mittelm^ftg giofm 
betragt 225 m 2öO iRitt)»!. ^funb. 
- «bfotute 2>rttd« «b«i Sugtraft, welctie (in 

»elcbeS bafftlbt für wtntgc 2(ug(nblitf( ouf einet 
GetlroQe trogen tann, oNe Stivegung mitgutbeileit, 
~ fmn oon 250 \>\% 400 92icbcrL $funb betragen. 
iDi« , mttllm @er4wtnti0((it, mit »<l(t>(> (Üi 
Dffft^ fottf^reitet, Ntrdgt 
, im langfamen Gc^tttt 0,8 GOen biS 1 Qae; 
im rafcben ©*rttt 1,66 eaen; 
im Xrab 2,2 SOen bie S,ö SUcn{ - 
im (BaQot) 5,fi Sficii. 
' a) ®ii 9f«> fAnn mtt fcinnn 8t«itn, »«14« 
mit ©(Ittel, !D{ante(fa(t u. f. w. 80 9{{eb(tliiibif4c 
i)fUnbe wiegt, tdglid» 7 bis 8 Gtunben mit (inn 
miltlctn ®efcbn>inbtg{eit von 1,5 @aen fbrtbe* 
. matn. CS legt alfo 40i SReilc lut&d unb Abt 
«ine t(!gli4« jEInaiitit4t b« SBitfung ouS, 
;aIeic()toninit 

■ 8240 ^funb 1 «Welle weit ttanSpottirt 

b; aBit einet 8o|l »on 120 ^funben unb einet 
0(f4ivinbist<tt bon 1,1 Sflc im ©cbritt, Um ein 
9ferb tiglic^ 10 etmibeq lang SiOi bmegen ; bei« 
balb betragt bie i4gli(be Quantität \m flMrfung 
4762 9>fanb 1 SSeilc weit tranSjpottttt* 



0 Sf«4(wagen befallet »ab gn»Httli<( 
D>ferb mit 750 ^{iebetldnbirctien f)fmibra; b«S9)f(ib 
gie^t btefeS ®e»icbt (»otuntet baSjenige beS SBf 
ftn« m4t mit ^nffea iß) auf einen guten ebenen 
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SSe^e mit etnec ©efd^iDinbi^feft ton 1,8 düm S . 
@tunben t&ilid) unb äbt etne ftraft obec eine fo« 
genannte Sufl'raft t>on 125 $funben auS. S>|ifff 
gibt ffii tte £luant{tdt bet tdglic^ien Sßirfung 
.f 28080 9ftmb i aittile mtü Uan$pottitti 

Itnb für bie ausgeübte Ataft ^ 

, 4680 ?)funbil SWelle weit ttan5i)ortitt 

d) ^an nfmmt an, baß ein gute$ Zdexpfnb ^ 
'iint Araft oon 80 9{iebeiL ^fb. ausübt unb tdglicb 26 , 

•2Q80 9funb 1 STIeife weit tranS))otti¥t gibt 

2Cnmevf. SBegen ber gr5pern @(btpieiigfett, , 
<iiij)fi€b am^ßuge fo Dort^eiliKift iu benugen, alf 
m eintm Sracfttwagtiit tmb loegeti bc^r &4wiitia» 
feit beS VcteibobenS gewdbrt t» on bfefem SS3errs 
geuge auöi einen gedngern 0{M6e{fcct| am 
svagen. 

SBan muß iibxtgenS bemecleiir baß bte unter 
d ttttb mitff ittiten uQtn f xc emdbnten 9)f€fbc« 
trdfte jnMif bie fogenannt«n mittlem ^r4fte auöbtü!^ ' 
fett, baß man aber bennocb in ber ^taxiS iebergeit 
»obitljun wirb, biefelben a(8 größte Ärdfte ju be^ 
tia^^ten unb alfo in Sl^erecbnungea um ^ M i 
M(ft unter benfelben gu bletbem 

€) Su^rwerf, wie ^oflwagcn, fann mdti 
.nicbtgut mit mebr, alg35092teber(.$fb.aufö$ferb bu 
lafien. @ute ^ojlpfcrbe bewegen bann einen folcbett 
SBagen mit lioec @ef4in>inbigleit \>on 2,2 SOcn im - 
Srab« $ fte jiel^en mit einet mittfetn Jtiaft tion 90 
9funben 4 4} Gtunbe t4g(i(|^ (wofunt|? bit IRu< . • 
^cflunben nicbt begriffen ftnb). S>ie tdglic^e £luan<^ 
tiiiit ber SQ3irfung wirb beSb^lb betragen 
• 12475 ^funb 1 ^D2eile weit tranöpofUtft 
.mb bie wirtlicf^ ausgeübte Araft beträgt 

8208 Dfnnb 1 »eilf weit ttnutyiAftfft. ^ 
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« 

fi4^ in einer !02{t(|te Iduft, gie()t mit einet Araft Don ' 
100 SSlxiUxl. $fb«, trabrenb eS fm @(tiritte mit eibcc 
@tef(t)toinbigf fit Don Ofi fi4^ ([ottbeW^t Stimmt man 
iittii Die %be{t«ieit nitt gti 8 ®tuiitm fo ta0 
lai $ferb t)on |e jt^ct ®(unben nur eine @tunU 
Mlieitet« fo betrdgt bie £luantitdt ber S93u!u»g 

lt52 9funb 1 aßeile bocb gebobem 

9Ran4)md{ arbeitet ein .Dferb 8 ^tunben ti^ 
Uc^ in einn 9tii(^Ier aftic man fann /etnc dugfcoft 
hwn nur 60 $funb tect^nen, fo b<f$ bie eigent^ 
It4)i tdglic^e £iuanti'(dt ter SBttfung bicfclbe bleibt; - 
SWan bemerfe ferner, bof bie Sicmeflimg im Äreife 
ttnb bas äi^^en in einer folct^en SSul^le ein S)fefti 
, t^iel metir ermatten mfiffti aU menn t8 onf einim 
gmben SBege fortfct^reitet mib ffc^ olfo nicfttiebtit - 
^ugcnblicf gu tt)enben braucht; barum ifl bie£luan< 
titdt ber Sirfutig ^ier auc^ bfel Ffeineri ali biefes 
ni^e, n)elcbe oben tinter §. I. c angeaeben ifl* @ie 
wirb in äRuf^Ien mit einem Htinin SRtti^(in}^fabe no0 , 
Ringer werben $ abc« man tann »on einem %i\itU 
outb mebr erwarten, wenn ber * ©urcbmeffer bei » 
Snublenpfabf§ fo groß genommen bag bie SBen« 
bungen unmcrfitcb n^erben, loaS 0* in einem ge« 
ringen f9?afe flatfftnben tt^trb, wenn ber genannt! - 
£>ttf((mefFet 12 (SUen unb bräber betragt* v 

g) ein 9ferb, welcbeS tdglicb 4| CJhtnbe im 
SEröbe lauft, b. mit einer ©efcbwinbigfeit t)Ort 
* gn^ei @Ucn in einer mittelmäßig . großen SRüblei jiebt 
mir mit einer Araft Don SO ^ieDesI, ^^funben unb 
gibt aifo eine £lnantitdt ber Sßirrung 

972 9>funb 1 9teile l^oA gef^dben* 

35er 3n)C(f, ben man t)or ^ugen ^aben fann, 
inbem nian ein ?)ferb in einer SJlfibte im SErabe ge^ 
ben Idßti lann aQein baiin befltben, ba§ man einer 

SSofcMnt immittetbar bie erfoibeiU^e Oef(^mb%i 
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Uit ofync ^(ffe wn bcf^til^etem Stdbet^^cC geben 
' »iQ. @d mtt> tnDeffen in ben meiflen %düzn be{fi( 
fi9iti Silberner! baj^u atiiUiDcnben , unb gtpat 

1) weil bafi ^fetb, wenn z& aUbam im BtbtÜH 
ft(6 bexoegti cfoe größere £lMiitit4t pn fBivIuag 
letüen unb alfo aucb dum gropern 9tugcff(ct gCf 
wäfiXin fann; 

2) tvirb bfe SRafcbme otel tpeniget }u leibm ^ 
babett, wctin bad $ferb im ®(S)xitu gebt, {nbem . 
Mc ®t6ße iirib £>fuift I94btetit^ bü 2;iabciif ftfß 
giftig fet)n fönnen* 

h) 35ie Äraft ber üJ?dfcbtneni wtlcbc iutit 
SSa^tts, SBint)^ obei? S)ampf£raft getrieben weibeni * 
Icäcft man m(U)4>tno( tn ^fetbeFrdften auS, wie in 
Hf Solge nibfr entotdett »eeben foO* SRnti tra« 
Mii bte Xcoft emeS 9fetbe< )u 76 92ieberr« ^funb 
1 6ffe bpcb in bec Qdmbi gebobeni amielmieq» 
mai etoeilet t|l mit 

•. 4560 ^fttnb 1 eile boc^ in b(c SRiiiiiU . 

tbit fran^düfiben 3Re<bMifev nebmen btefe Ktafi 
an ju 4166,6 9>funb 1 @IIe b^^b in httfBlis 
nute geboben; bagegen einige englifcbe SRecba« 
Bttee^itt 4416 ^ftmb 1 diU l^^df in bcc m$ 
ttttte^tbobem 

22) Um bif IDtiiifi unb Suglrdft ber |)fecbe 
an 972afct)tnen mefjen, bebtent man ficb eineS / 
jtraf tme ffei ^ ober ©t^namometerSr wie in Ärt. 
19 bereits gefagt worben ijl, unb b^ttgt benfeUm 
fbx bttfen äwect an bie 2>ttÄfeiy ober an bte SBaage,^ 
3|l man niebt Im 0eft( efneS Snfhnmentfi 
unb tfl ti notbmenbtg bte abfolute j(raft ju fennen, 
welcbe ein $ferb an einer ![Raf(bine au^ftbt^ wenn 
man ft(b ber oben angef&brfen mittlem 2(ngaben 
Bübt bebienin fann; obet wirb dnc SRafcbine bi«N| 
IMiobir me(t Vferbe, bk m^t an bwifilbfn Sonmf^ 
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gif^, !ti Semf^tttig geff^ti fe «tan ebm fa, 
t)teie £9naoitfinft«t l^aben muß, aI8 Uferte anges 
fjpaRttt fin^i tmi t(>re gUicbiitrig aitigf&Mc ddaft 
MM »ft miflll^ meffen nt Mninn, fo mtt0 »m 
M Icrgleictin S^Qen «tibm SSerf jiugc anwcnben, t)i^ 
0cdgnit unb befonterd ta;^u eingeTtc(^tft ftnb, bcn 
SBiberßanO einet Safl ju mtlTen, bii mit (inec SRft« 

I^m. oelcl^f bur4^ S)a(fcf SBinb^ ober Camt^ftiofi 
\tm%i i9ti»9 fibfti9iiiiN{i werben foO (ei toitft iiiM» 
Oll 90faiifg«fr(ti biif bei u^itriti^e Sibeiftanb bte^ 
(er Saß tit^t burcf» tinmiüdbare S3ere(bnung, fotii 
bern oOetn burd^ 93erfuc^e gu beflimmen tji} benti 
fentit man beti 2>ru(r obetr ben SBtbev^ittb bev 

fa4<if <ifmbfil$eii M ®Ie{(b0en>t(t)M nnb Mr 0t* 
»fgung bet pj^afct^tncn bin 2)rucf berechnen, 
leelcber bur<|» bie ^rdft audgeäbt tüiib). 2)a e$ fuc 
je^ti iDieaucb fuv bieS^Ige Don SBelang fe^n fanh, 
He 6iartct>tung einM fi^Icbcn 2(pparate< ju fennen^ 
(I» Mrftt e< nickt ungmeAn^pig fepn; in tinein fof« 
genben 9)aragiap(cQ bcQcn Sinn^^tung unb ®e6rau4^ 
|it etllarem 

23) 2)fe folgenbe Sdbede en(H(t in einet Ftiif» 

gabni« ^ 



t;(bau^>td| ds, IDb» 
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Zxt bet öerrid^tetcn 
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«) (Sin ^ferb, tt)cld)eö 
^itnen SRciter auf ebenem 
cgBege träat (beffen etge= 
ned (^ewidQt nic^t bem^ 
ienigcn feinet ßajl ge^ 
*ted?net) ♦ . . ♦ ♦ 
,5 b) (5tn ^ferb, wcldjeö 
Vtm ©d)rttt eine ßajl auf 
.ebenem 23oben trägt ♦ 
^ c) (Sin ^ferb, wcldjeö 
"fm ©djritt einen gradjt^ 
tt»agen jiel^t, toel(l)er mit 
750 ^funb aufs ^ferb 
^telaflet ift (außer biefem 
tommt nod) ba§ ©ewidjt 
tee SBagenö l)inju) . . 

d) ein ^ferb , weldjeö 
an einem Pfluge jietjt ♦ 

e) (Sin ^ferb, treldjeö 
tm Srabe an einem ^n\)Xi 
»er(e jie^)t (ba6 mit 350 
^funb aufs ^ferb bcta^ 
^et ift) unb ixcat auf gu= 
tem ^ege 

f) ein ^ferb, wcldjeS 
tm^djritt etne 9loßmu^)le 
in ©ereegung fegt ♦ • 

g) (Sin §)ferb, weldjeö 
tm Stab eine fRo^mnl}U 
in Bewegung fegt . , 
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betraft »on 2Kafd)inen/ 
weldje burd) SQSajfer, 
SBinb ober 2)ampf ge^ 
trieben werben ; ♦ . ♦ 
ober nad) ^er tn granf^ 
retd) angenommenen S3e- 
flimmimg; . ♦ ♦ ♦ 
unb nad; ber in ^nglanb 
angenommenen * * • 

SJergletcbt man bte S^bUn bfeffrSEab^Qf mit bineci, 
toeldbe im Vrt. 20 bie jQuonft taten ber SBirfung bcr 
Vrbeüer batfieden, fo ld§t ftcb barauS fpigecn: 

1) 2)aß f&t baS XranSporttren ber Saffett, 
toclcbe fletra^en »erben mfiffen, 6 2(rbeiter ober 2rd« 
ger binftcbtltcb t'brer Setßung fo itemlicf^ bie 5raft 
eine« g)f€rbe8 befifeen. 

2) £>aß beim Xran^porte t)on Safien fn SBa# 
^cn ober Jtarren^ ouf ebenem S3oben, 1 9)fevb fo 
Di'fl Ironeportivt a(8 16 Arbeiter, fobalb et ftcb im 
®ct^ritte ben^egt« %m Saume einer Stogmttble n)trb 
bic Jtraft einet 9fetbe< » n>e((be8 im Gcbiitt %%x\xxait 
fletiti etwa reicblic^ ber Jtraft t)on 5 Xrbeiteri^ gleicb« 
lommen, bie eine Gcbipwinbe umbrebem 

IDie Jtrdfte ber 9)ferbe, i»ergli(ben mit benm 
btr Arbeiter I (tnb a(fo fe(Hr t)erf({^ieben mit ber Vit 

6» 



itBb IBttfki ottf ml6tz fie ausgeübt lüerben. fjfft^ . 
iit n^Üt ft4i boß bte ^«aftfotfittngen eine« ^ftt$ 
M \t\jt bt\(i)xinU ffntp ba tiur Mm 3tibM auf 
eine DorlbetlbafU SBetfe {latt bet ZthixUx gebrauct^t 
toevben tann. ®imd)Ui bev 9>ferbc (ann man 
ftd) )ti)ar febr Dortbcilbaft gut SBeiDegung oon SRas 
fAiqm bfbicnfn; in biefem Sctcfff aber be{i|in mit 
iUnt Cerfucbfi bmn Kefuttate man oefgletcbm f Annft ' 
mit bet £laantitdt Don SBirfung , tocicbe ein 2(rbci« 
tet btitcb baS ©eiotcbt feinet ^5rperS ausüben Fann« 
^uf lebe anbere SBeife n)irb ein TlxbiiUt eine ofel 

fi60cre Xraft al< ein 9feib entn>ttfein Mnneti, Mdf 
tcibiithiß fetnif getingcin Xraft, niti mSm 
mittelbar fortzubewegen, unb man fann be§ba(b got < 
m(bt im Xflgemeinen bebait^ten^ bap ein $ferb bif 
Kraft ton 6 ober 7 S}2enfcben ausüben (ann. 

8( q|irb fnbit<|) t^An 9lu^n fe^n^ biet bfe Zn^ » 
ttiklhing mttbmmi Inf <Sleb4(btni^ g^^^^'iu^iif^f 
;mebbe SbeU L, 2(btb. IL, 2tft. 81 über bie n)irf 
tenbe jtraft ber ÜRenfcben mitgctbeiU woxUn i% 
ffimxA ba fte ebenfalls bei (ixitUxm$ bfc £ilftc bic 
Xbi<<^ ittmcnbbar 

§• IV. • • 

^fibrefbung einer IBremfe, eingericbtet a(S ein SBerC* 
leag; mit Mfebtni M Ue ananthde btr SirfiMg eiiier 

. SRafcbine beliimmen ii% 

» • • ' 

24) S)te etnfacbfle Tltt, bie £luantit({t beS SBtf 
berftanbeS ju befiimmcni n)e((t)e n^dbrenb berS3en>e« 

inng t)on trgjeno einer S}2af(btne uberiounb^n »et« 
in mug, Aber au4if um bie ctgenllicbc fiUuMtitdt 
•iKe Piflung b« bmegenben- jtiaft {u finbm, mnf 
immer barin begeben , baß man an irgenb eine 
Celle ber Wläf(S)int ein ©emtcbt b<itigt, fo xoit an ^ 

«iain 4>^ip^4 unb bi# imh bikii« Omictiit . fa 



Digitized by Google 



BS 

fd^mt mimt, toß b{e ^a\d)lnt efni (SefAminbig« 
• fett tcr Setoegang Uhmmt, Dernntgen glft4^i n)tU * 
4k IMO bei »fc Bewegung Ux etgfntd'c^fn Sofl 

cet)dngtf R ®«ttM(bte8, veDuctrt auf bin ^Matm in 
. Bdfl, oaS vic^ttge affo§ teS SBi(er|!anbcS btifet 9dfl 
fe^n. S)tefed SJerfabtert ifl, o^ne einige SBobtftca« 
tim im ®ropen ntcfct immer autfAb^bor, bniR ff 
lAiiii febt ift^t bcr SM tintriteii, b«# 8teMi ob« 
ÜRittel feblen, um Diele fcbtvere Seioicbte unmittel« 
bat Ott eine SBeQe ber SRafcbit^e gu b^^ngen unb « 
biefelben bis ju einet f(bicf(tcben ^ll^e ober (S^rUn« 
flra duriun)mben, um bii Sc^A^teng oitf tiftigi 
XttginMitfc fortgufe^en. , 

S}enn man eine SBeQe bec WlaWnt in SSeti 
btnbung bringt mit einem befonbern SBetfgeug, bei 
bff[en SUin^enbung man meniger fcbmere ©emicbti 
tinb mentgft grole 9Idume be6 GteigenS berfeliNm . 
Ihriocbti tonir bte Unbi^omK^ftit bei cbm nÜ 
tvdbnten Snfat^reng Dermieben merben, tinb baga , 
hat man au^ vielerlei S3orri(|tungen au8geba4)t« 
S)ie einfacbße beifelben ifl t)icaei(bt folgenbe, bic 
oang einfacb au< timr Sremfc bt\til)tf loclcbe man 
ta folc^em Orabe auf citic fflfae btc fR«f<^ 
flemmti baß ber baburcb entflebenbe SBiberflanb ber 
8?efbung bem eigenllicben SBibirftanbe gleicb mirb, 
ben bi< Sßafc^ine äbern^inben muf , uxSbrenb man 
oMbann ben ermdl^nten SStbcrßanb ber Sleibnrfg 
femb Oemicbtt gern» xoiqt ober mif t mib oMbanit 
tm gangett Sffect bur<b IBerecbnung auf ben %aü 
einer iSBcKe iutiiiSj&fyit^ mit loelc^er ein Giemicbt 
Attteemunben n>irb. ' 

6t fep M Sig. 20 ber 2)ur4)f4m'<t einer SßeOf, 
M^itt tittif fRaf^ine geb&rfi bmti, fitbtjgeS^ aRa§ 
beS (Effectes man gu tennen mfmfcbti £)1cfe SBeQe 
IlKiU btti4> 9idber u. f. »• t||ijt Säemigung. bcni^« 
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nigtn ZIffffti tcr Tla^d^'m mit, burft ti^ttcfre bie . 
figfn((i(^t Safl t>mficft otev hwt^t xoUtf, fßotauf» 
fffegt nun, man tonne tiefe SSBcUebuicf^ eine widf 
Itdi^e Xiillirttttgi 0bet buvcb M S3erf(|^ubtii M« 
Mbtni, feitfcb ^9 Vttlf(fetait6eA m d^nw f« ' 
(fte()e SNIH., 2((tb. IL, Vrt. 16) nacb Beliebe« 
ou^er SBirfung ouf bie eigentltcbe Safl bringen unb - 
man nebme biefe 2(uäl6ftin9 t)or, nacbbem man ju» 
Dor giMit beoba(bttt b^t, I9fe tiilt Umginge biefie 
IBeOe 8* 8. fti fitiff fBUmU macbt, wAfen» #e 
nod) mit ben arbeitenben Zi)z\Un ber CO^afc^ine t^et* 
bunb^n n»dt unb bfe Saß bm^u. 9{ad> biefer 
Vuölofung tfi tet SSStterfianb bei ga(i befeittgt unb 
jmenn nun bie bemegenbe Üraft mit bemfetben Art^ 
Mfmftgen fottmiitt, fo msf »otbrnenbig Mt Semtf 
gung bet Tlafd)m an ©cfcbminbigfeit junebmem 

@8 f<9 A B ein ^tbtl, welker mit einem S5rem*« 
0it(t C Detbnnben ift, melcbeö gen^u auf bie jrunbe 
fSSeQe M p$ft itiA femet gont vnb gat um bteli > 
OfBe g^f emnt wieb bnt((> , i mm Sägel a e d . 
loelcbet bd a unb b an jmei Sollen a e unb b 
bie burcb ben ^ebd gc()en unb mit !0?uttem e unb 
f benfelben an bie SSkÜt M onbiätfesi genogett 
•ilr gef<bmiebet ift. 

mimt M^fer ^ebel frei tfi, fo bt«b< ff ft« mll 
Hi SSeOe M ; jcbocb* menn man il)n buxdb ein @ei( 
ober burib einen Stiegel an feinem @nbc ange» . 
bracbt, in btefet S3en?egung bindert (melcbe in bei 
Si<btung beg 9)fe{((ben< angenommen werben foO), 
fn loffb f[(b tk SeOf M oOetn beeren, {eboc^ We 
{Reibung an bet 83remfe C unb am Siugel a c d b ^ 
tPtrb bie @ef4)ioinb{gfeit iltm Semegung febr l^ini 
Um. 

SBir lotfTen aug ben im 1. Sbftt & VM^ 
Jtopitel nt. ottfgefteltten (Stmbfa^en, loit M(( mg 
bemr im 2.2()eil bei 2« 2(bt|^. .Kapitel I, §. Y. 
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Aber fcft Stcitong t)on Gdfimtm unb SBremfm 
fagt »otb€n iftf bop biefelbe mit b<r Sjcienfton, in 
tpcicbct bie SSremfe mit b(( SBeOe io tB^t&bui^g* 
Pe^Mittb if M<|^.bfr (8r6fe bei Jttmmatng in^xü», 
gern 9)t«fe -jtnitmmt, IDaraitt irgtbt {icb nun, bdß,^ 
ipenn man bie SRuttcm e unb f onf4)raubt, unb, 
tl^flin bie SÖeQe M beinabe an ttirem gonjen Uom# 
^gt m , bec £9remfe umgeben »iib, bie Stlm^i 

mmi$ foftat fo mit a^Mbt wqbm Unvp bj»: 

bemfgmbt itcoft nicbt e|iet fm iBtanbe tfi, biefeii. 
ftBtbefßanb }u üban)inben, unb aufbort, ba$ SBerf« 
3fUg iu ben^egen. S3ei einet getingern £luantitdt 
bet jtlemmung mtvb Mf^alb btf beipigenbe ^raft* 
in iltw SBtitung gebinberti itnb man lann beSbalb 
bnrcb einige fßeifucbe bfe Alemmung gerabe fo »ett' 
treiben, baß bev SBiberßanb ber äberioinbenben 
Steibung t^oQFommcn gleicb roixb im SSBiberffanbt 
bei Ypcnn tiefe burcb bie SBeUe M frei bimegf 
W9ii fo ba§ aiebann bte 3ab( bei Umginge/ »iIch 
Mt fiBeOe M in btr Minute wacbt/ wirnn fl^ 'biii' 
ber Safl auSgel6f! ifl unb burcb bie S3remfe gei^ 
Kemmt wirb, aucb eben fo groß ifl, ali bamalS, 
too fie, o|;ne \)on ber Sremfe geflemmt n^erben, 
bie Safi bemegte. ^dngt man nun enbltcb on bot 
Cnbe B beS 4^tt einige (Bewirte,' bft baß it 
aufb5tt| gegen ben Stiegel D, ju flößen, unb bt< er 
ooOf ommen frei im @Ieicbgen)i(bt ober in einer bo« . 
rijontoten Sage b^ngt, fo tbun tiefe ©ewicbte ben* 
felben Effect , ali bei binbernte {Riegel D , unb gi# 
ben einen SRaßßob m bie«^anb| DfH nie(^Mn man 
tie ©riße be« SßiberflanbeS . ber Stetbittlg ^ ' ^ 
fonge ber SQSefle M meffen lann unb ynax nu.. 
genben ©runbfdben: 

S>i€ fiteibttttgi mUbt am Uoifatige ber SQeQc 
M Aiwitbiinbiii tverben nrnfii ifk ioar ein fBib««. 
M>$ 1^ mf AOf 9)ttn(te beS flellimmteif :a:beUcl 
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ttmfftngtf atfdbG wUtt, ober ftM biefit ifiir 
|flnni SE3t>eff dh^t fann man einen t injtgen SBifer« 
Panb onnebmin, t9e(();er ouggeubt mitb ouf eine^ 
fflil^en f>Qnf(i 3. 9. ouf einen 9)unft P U9 Um 
pm$^9 twb i^eubit vok ein <ik»fiiH & iDiift, «Nb 
^ M einem ®et( um bte SSeOe gefc^^Iagen o^iitK 
im« in »ev Sticdtung PQ ^xiiiU @S fe« R »te 
@t6ße tiefe« ©emicbte«, fo i^ beffen äßomtnt 
lim »en fRtttelpunrt M »er SmeaimjrsRxPMt 
ibn iat QkwUtt t9et^e<' mi ^ctelmne BC 
Ifjngt, Squtlibmt im bbrfjQntalen Gtanbe teg «^et 
SelS ben SBiberßanb R bet iHeibung, unb beffen 
.SRoment mup te<^al6 benuemgen kfip atcibunfl flii^ 

l<ob(i<(f(f( 3aIi( b(T Umgilngt , welche (ic 
flBtQt M in t)(r ID^inute tna^it, fep = n, fo nuft 
%tt Dunft P in ein» fBtmU a mal ten Umfana 
PM b(f((^cdbin; un^ ta bttfn Umfang dac ftSnae 
fett M9 2 X «4416 X PM SS • PM,- 

fi (Mt tiefet ^untt P in (fnn aRinute «inen SBeg 
^ntfid = 6,2882 X P M X D. ßt^inU 
ktt SBt^nffanb R in t'mm ®mi^U , ntldftS am 
Umfanac ttt SBtQt ouf9en)unbcn wütitf tftütbt 
hkfii 9mi4it R in «(rm fRinutc cfMcn Kram tan|» 
iMtfni ^ 6,2832 X P M X n ^n^ M^M eint 
dyonUttlt ter SBitfung geilen 
' ss; A X 6.!^ f. PM • ^ , 

». Ii. PM : PM SS 1 teixi, 
= G . D • 6,2832 • BC, 

Jbt^ IBibnßan^ om Umfonfli tcr fficac M 
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, wihht S)ff %0tt0x 6,2892 « BG f({ Um tt» 

fange gtnct»/ ter ^mtt ß bei Der Qmbre^Kiig \ 

um ^ii M9 Nt VUfö/hii geleiftctc flttoiititit Ntv 

^ 9lai|btm man bie SBiemfe tim Die SBelle 
gfKemmt l)att fo bcßtmme man Durc^ S^ert 
f u4f , ioel(bc< Oimicbt 6 an tat (£«0f Der« 
ffUtn set^angeii mettotn nmf, tamit fit 
in (ovt}on(dIer GtHlung ^ntbUibti ma« 
bertcjinf bie Sange Dcg UmfanfleS, »clcbet 
btir* Den ÄufMngungöpwnf t DeS ®en?lcb^ ' - 
let befcbn'eben werben muß, roenfi^ficö bcr 
t^e*bcl mit »iviB<lIe ambre(^tc( man bfobt 
m^t^ b{e 3a(^I &fv Umbrcbuitg^tii ivfl^e ^ 
tif SBelle in Der SRInute macbf, fiönj Qi* 
nau; man beobac^jte biefc 3abl j. Si. 5 a)?i< 
nuten long m jroei oDer Drei »ieberbof*, . 
, fen a){a(en, »lt>ibtre Sie SIefultate Durc»' 
Bnnh nebine an«' tiefen bic mittlrere g>i0< 
portionaljab^ S9ftin mon bann bie Sailen 
G,e4nge, Umfang unD ^fiifMnflunggpunft. 
unD Die 3«bl ber Umgänge in Der SJ^nut^ 
mit cinanbtr muUt|)Ucirti fo roirb baS 
9tebttct anKcigeii, Vit graf bif £luantu 
tit ber SBufung brt Aafcbttic ättf bieSRit 
nute i'jl, worauf man bann ferner bfe^- - 

' auontitdt ber ffilrfung ouf Die ©ßlunbei 
«ttf bie @tunbe u. f. n>. beftimmcn fanm 

£6) Senil mn ben «^aibmeffer P M Der SBeUe 
fA mit bemfelben Wla^ in SOen» 9>al«iea 

pber Sollen) gcmeffen ^>at, mit weitem ber •öebeUy^ 
orm B C gemeffen t{l| fp pnbet man burci) tu Se» 

^iM^nuH bei Sormil ^ ^ 

X » 

4 
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fetttcf^ Me Meinung 6m ttmfatiiie bit flBiBi M ni#' 

gtfibt tDttb, unb trenn man biefe 3a()l $funbf batm 
auf bcn .^ibelartn^ rcbucirt, an mlditm bie fiflent« 
If4)c Saft toittt, fo mib bAbiti4> Hc Oibei^oiik 

aBinti man ferner bie Sdl^l, oeldjic man bufct^ 
Serecbnung ffic bie £luanttüt bn ffitrfung auf bit 
Sltiiitttt tfbattftt (atf mit bim tftäumt bibibfvt, meU 
4iec ton bem fünfte in einet Ü7?inute buttblaufen 
»irb, auf ben bie beweaenbe Äraft xokU, fo mitb 
babtirc{^ bad Sru^Detmogen bec bemegenben ^taft 
befannU Xngcnommen ^« bte ÜRafd^ine »erbe 
iti Snoegung gefegt Mti bvii Dfifbcn, Mc (n €{# 
- nec QRiible geben i bereu tunber S^utilen)>fab 6 Gden 
^albmcffet l^at; unb man f)abe ffir bic ^Quantität 
ber SSirfung bet 9)?af*!ne, mit ber Sremfe gemef« 
fen, bie 3abl 14500 gefunben, ynb bt> ^ferbe fob 
Im in brci SBinuten oinmal in bir SRfible ^fimtti 
geben; fo loerben ffe (n ein» üRinute beinat;e ^u« 
äitfiegeii einen SBeg r>on 

6.2.5.U16.4 

• niA nun il^rc sefamtnff S»g(lt«ft, imtttiiMiciil 
«it bm tardilmfnwii 8t«uni tfO in «intf Vteatt 

fr^n tnuf t>ec £lnanttt4t in mttung 14600, 
fo xoii\) bit Sttgttaft .' ^ 

60 
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3^ f ifiMf If4€ 3tt«eraf f urfi» jiMI ^$ grf« . 
ifir ffpn, weil bie dieibangftt Don SOBsQcn un» Sti» 
"l^frn, i^on 3a|)fen unb antcr^n t^ort^dnbentn Zbtilm 
Ut ST^arcbine biet m<bt in äle^nung gebrnct^l ftnb; 
toiciii inup bicfi SQfbcrfidnbe M^§ib lcii4Kltli| 96« 
Jtar4 mrflHb« Cmfii^f l^fftiimif 

f&ii ttt SBirPung bcc SSccmfe maclit bif 6(jbt9iif 
^cifdben (intn 2b«U bed ®mi<bft^ aui, n^elc^rt 
ten SBibei jlatib ber 92etbung am Umfangt bcc Sßede 
M iqmlihtxxii ttefe ®(bivm muf man but^ 
S«cfii4e hn &ropeti| H btt ^bil BG |. 0« ifn 
«IBalCf n tfi, »#(4^ hii }n 4 (SOf n 8dagt (^aMii f ann, 
aan} befonbeiS in IKccbnung brttigen; unb biefeS 
®ei9icbt with burcb 93(rfucbe ebenfoQ^ am genauei 
rflen beflimmt, inbcm man ndmlicbr t»<nn bt€ 9Ka# 
jr4^iQf in Stuki i(l imfr bic 6cbcaubts • unb t »{(^ 
Mge^og^Q finb, fa bop btr «^ebcl ganj fnf mfbf» 
SBcUe M unb auf hm Stiegel C liegt, ben 2Criti 
B C bei B an baS 6nbe einer SQSooge ober an ein 
@eil bdngti bag mit geringer Sietbung über eine . 
ft^ (et^t. bfft^mbc StoOf (iiifM btnii bal (BmUbU 
mtUM «m «nbirii %m btr ISäage, obtr m Hr 
^nbern Geitt ber @cbeibe ben «^ebcl im ©leic^igi^ 
n>ict)te ^dlt, muß bann gerabe üon folcber Scbn^^re 
•fe^n, bag im fünfte B benfelben 2)ru(f auf bie 
SBelle M (hervorbringt» alt bat gonje Uebergemicbt 
M m bitftr etüt btr »tflie«(f« Um GM» 
»fCdia btQ fRitlelpunft M ter ßtniegitiig 
Üttfr« 2){e SBirfung ti^r Steibung, srdcbe bucc^ btt 
©cbwere bc6 Sfccilcö ACF etjeugt wirbi ter un» 
mitlelbar auf ber VMlt tutitf ferner bal @imi4t 
4»fY @(brattl^tiib0(ten u. f. i»« bconcbt man in ben 
mrifttn SdQe» iif<^ in Ott^oung bringen. SRoii 
lann icbocf^ biefe jD.uaniitdt M SBtberßanC'c^ bt» 
reebnen, menn bat (äcmtcbt ber eben genannten Zl^cUt 



Üigilized by 



• t . 4 

AdOfge dttlmffMn, inbem man ffir Mefen 3(0f(!f b«t . ^ 
l^olfiii bei H In ber SRitfe ton A F on einen bet 
Vrme ^gt# unb bie SD^iete Don BF burcl^ einen 
•^ilfftgeii mter^^O unb menn matt boffelbe ol§' 
%Mii (uiii Bfbffffmbe & am Ooifange btt S^tüt M 
fcinju obbtrt. SnMtcb fann man bie SBtrfung biet 
ffr ^(bmcre ganj ^nb gar t>erntcbfen, inbem man 
.fif »U ftnem gUi(bfii.@emtd*te balancirt^ i^ehl^lC 
Äer ber Scttttfe on einif SettroOe bringt» ^ 

flBfnii bft fltfbevftatib bir SRafcbine febt gvof 
ißi fo tann e§ ftcb ereignen, baß ber S3a[fen BC 
ber SSremfe eine febr gro§e Dicfe unb Srcite babeti 
inu|i um bei feiner grogen Sdnge bad erforberlicbt 
*j8mf4)t G 0(^01 »a^tbtUig« S3tegutig unb 0bnt tfai 
jro0eS Sutern w<|>i«ifb ber Bewegung fragen {tt 
if6nnen, obfcbon eS nun immer möglich» ifl» bem 
Krm BC ber S3remfe burcb eine S3erbint)ung t)oii 
JBalfen ober ©tdben bie erforberltcbe 2)i(fe unb 
Sreite ju geben , fo ffi eS iebocb in febr «fielen %aU 
len itiib temn bie Sdnge bct ffieOe M biefet jul^if, 
be(|rr, jwei, bref ober mehrere befonbere Sremfen 
an ber fSeHe ju appnchrerf; unb auf bicfe SBeife 
»itb eö aucb immer möglicb/ fepUi bie £luantit4t 
feei ®iilttng ber mdcbttg^en iOlfafcbtnen %\x befliaiM 
men, unb* »^eu 60 unb mebme 9)fetb€ eifoibiip 
Ufifi um biefflben m SSemegung ju fe^eh. 

S)ie bef(bricbene SSremfe fann aucb ftatt eineS 
«f^o^peK benugt Yoerben/ um bie Araft einer ^anb< « 
mittle auS)um{tte(R| jebo(b tann man biefe(b< f6f 
;Mffe SRaf^^inen, üenii ffe nuc burd» dneii ober 
%ur(b {mei Vrbetter fn^ Bewegung gefegt werben, 
betrdcbtlicb oeretnfacben, inbem man fle ndmilicb blof 
a\xi einem €ei( ober au^ einem S3anbe ABGDE . 
, gfg» 21 bejle()en (ofjf, weld^eJ bei A Aber oterun^ 
Mt bev fSfHe M feßgemadi^i (»erntb um bie Oelif 
^ (^fifiladeii unb mit einem @ewic^t P am Cnbc 
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«ü >ie Vvt gfHmmt «Mrto f. i». 

26) SBcnn tie SSeOc M üon ^or^ ifl, fo bil 
bi( Sremfe na(b ter befc^nebencn 2Cct bte belle (Sini 
tt^btung. ^an forg€ baan nuf baf&r^ ben 2btii 
C bft Btnufir' in bcf Cjrtenfloii b<« eogen» «b 
ttft @ifen 5u bef(b(«)gen unb i'bn, tote au(( ben 
breiten Säget a ctl b fo i[)iel n)ie mOgltcb gonj tunb ^ : 
unb glott Qcbeiten. 3fl tie iSBeOe üon ©u^nfen, 
fo foiiii man Me SSremdflucfe ebenfaflf m8 %^ 
dfen Mffttig« toffcn; icbO(4^ fonn nmi'iiMbM« 
m(b swef Snmtßätfe A itnb B Stg. 22 t)on (Su 
cbtnbolj anq)enben, t>on benen bad obeifie A in ben 
Salfen CD eingelofTen \% S8 tvecben ubvigenl 
Ue ^tficfe nocb buiet^ bic IBoIien t b tinb c d »us 
flumnengeb^ttw «nb an bit Selb M emgtbi&tft; ' 
Um b(c SBfOm butcb bte Sieibting fo »enfa olS 
tti6glicb ju beffb^bigen, Id^t man «^0(3 ouf (Sifen^ 
06er Sifen auf (lidbenbol} fidS^ reiben; man m\x% 
betb^Ib aucb bie ^tittfe gut einfcbmieren ober mit 
Oet befheiibett , «lol sugteM» b«|n beftrdgti ba| bie 
0tfitfe nifbt fo balb beip toerben; ieto(b lann mM 
biefed but^ bie Scbmiere nicbt immer oerbinbern, 
»enn tie Um6rebungögefcbtt)intigteit ber ÜBeUe be« 
frd(bt(i(b ifii unb Dann macbt ficbS ndtbig« bic 
»fenUßMe mit Söffet obiut&bleM '^). 

. £dS <^au))tf44Ii(tiilei ma« i)in(t($tli4^ ber £i« 

^(Scbfeer »irb ti hnoteir fe^iTi Me beilen refleili 

vj|»lerflv{cten beftdntid tei benelben Zemperotur |fl 
* 4ll|MMu SBettn ftcb Diefii'etmaS t^erdnbert, fo n^irb oiicb 
bie fiilBtttdt ter iXeibung onter^ unb ber halfen bleibt 
Oli^ann nictt me^r in l)er abfolut not|)n>enDi9en bori« 
lontäteh Stellung. Obne Diefe @ct)n)lerlgfeit rofirte bie 
einfacbe ^rcmfe in jebem gafli cfaö ter umecfnidginften . 
SDerF^euije fcpn, um tie Quaiuit4l ber fBUifinis einer • 
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Bienflonrn bif Gtöcfc gu htflimmtn bfn'bt, ifl bif 
(dnge, 83rcite unb 2>t(fe bei eaumeSßC ^<9* 20; 
unb btcfeS t(i ntcbt f(bn>uttg; binn ba man bie 
£luantitdt bct SBirfang bev betoigenbin 5traft im» 
mcv ouft tbtet Zxt ;iftnli(b genau fcbd^en fann, fo 
toetß man oucb immer» mie groß baS ®en)i(bt 6 
frpn muß, melcbet an einem be|iimmten «Hebelarme 
auf bie SBeOe M mirfen foO, um ben SBiberfianb 
om Umfang btefer SSSeOe balandren )u fönnem 
Stimmt man nun für ben SSaum G B eine brfiimmtt 
Sdnge, fo (ann man beffen Sreite unb SUdt, tiu 
,fer Sragfraft entfpretbenD, beßimmen» inbem man 
tuglficb barauf ftebt, bem S3aume ein Uebermaß wn 
aDicfe )U geben I bamit er wdbrenb ber iBemegun^ 
bet SSSeae M unb bei bem S)rucfe beg ®en)t(bte6 6 
nicbt )u febr gittere ober ftcb biege, Cenn biefeö muß 
bei ©enauigfeit ber S3eobacbtung binberlicb feion. 

27) Sid bierber b<^ben ro\t angenommen i baß 
ble Tlxt runb fep , aber fte fann aucb t)iere(rig, acbtt 
ftfig u. f. 10. fepn, unb ba eine runbe gorm M 
S)ur(bfcbnitteS bier unoermeitficb nfortert mirb, fo 
muß man um biefdbe einen Siing A Sfg. 23 legeni 
melcber eine ooOFommen t^ieretfige oDer ocbtetfige 
IDeffnung barbietet « fo baß er grrabe an bie Hxt 
gef(boben werben fann. Sßenn tiefer Siing maffto 
ift, muß bie ÜBeQe, um ben Sling aufjunebmen, 
au6 ibren Sagern geboben mcrbeni unb tiefeS tann 
fe^r Diele ©cbtpierigfeiten macben. Sßon muß bann 
ben 9iing aud uier oter au0 mrbr Gtätfen gufam« 
menfel^cn, n^elcbe um bie oier @eiten brr SBeUe ge^ 
legt unb al^^ann an einanber gefdblo|fen merben 
tönnem S)iefer S3erf(bluß ober btefe SSerbinbung 
tann auf mebr a\i eine Sßeife bemertßcQigt »erben, 
voenn man jetocb ben 9ting aui «^ol) oerfertigt unb 
bemfdben eine binidnglicbe Sreite gibt, fo miro eine 
Berbinbung burc^^ 9{dge( bk einfi^lßc unb pdrf^ 



^^^^^^^^^^ 

iß in Stg* 24 tat^efttUU 1 unb 2 
dcbm titfUbe tei dutibrif unb 9fofii9# inbim hn . 
Slins 6ttf' ulir Jtvittffitfni A A itn» BB bijitbtf 

beten Sorm in Stg. 24, 9tt* S im 2>urcbf(bnitt Hu 
UffteOt if}, inbem bie ©tfitfen AA unb QU(b bic 
et&din B B immer tiereibe %om b^benj A unb A ' 
tvifbm ttdmlicb in B unb fi dngcfcMm, itnb naib« 

fEe um OeSt gelegt ftnb , bitr(b 9l4gtl «iC 
'tbionbet oerbunben. Tll^tann toit^ ber 9Itng, »enn 
er nocb nicbt binl^ngltcb i^lie^t, mit SttiUn an bet 
flßfUe befedigt. tfi m6g(i(b, biefe @tücfe mit 
titttf folcben (Btnttnigkit oiifirtigen, bog ibrditi 
fenr* Umfang I nacbbm fti mn bit ffiettc gelc|t 
finbi ganj glatt unb runb ift. @oaten fte nicbt fo 
genau t)etfeYttgt fe^n, fo tann man ben Sttng bei 
einer gefcbtointen Umbrebung ber SSBeQe mit bem. 
S>Mbßabi gebdrig obiunben , fobalb ndmliif^ bil gf» 
Munt« ffiea« «übt sn febf iittect ^ 

{Benn bii tBtfle, auf n)el<be bfe Srcmfe gf#* 
Vlemmt n^erben foU, nicbt boriiontal liegt, n^ie bier« 
bei t)orau8gere6t n^orben, fonDern menn (ie einm 
^ l>«(ti{alen , ober fcbrdgen ^tanb bat, fo« loiib eS 
mmmnctblicbi bie SBrtmf« gtt'imtii^en ; aucb mä$ 
-«ttbami tfo* Ckwicbt 6 m eine« b<!ngen, 
loelcbeä in ber ^dbe ber SSremfe Aber eine SettroQc 
gffcbtagen i|l unb in einem Sßinfel mit ber SEBeUt 
gerabe nacb bem (Snbe be< iBaumeö BC Iduft» 
S>ff fbwm muf bttfib 0cbragen obn tercb SaU 

mkrflfiir ionbfii imb wmigftia^ m^mi IHiiif^ 
ten. fo ba§ bie ganje @cb»fre ber Sremfe bur^^ 
t)tere Ctfigpunf te getragen mtrb unb fie aucb ^oll« 
!ommen in Stube liegt, todbrenb fte nicbt auf bic 

fBeOc hfbitf obiu bobci um mcii bti gcnomiw 

Dunfee )u iätmanHn. 

' ' fbii 8rf me^fiifa m&\^tn in biefem San aucb 
' itmK untiipuftt oübeni (lefonbiiö bat unteißti B 
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ffig. 22,. An tn Sfipd aodb Uffg. 20, b«m(t 
»^ri Afitf, obn tct 89&0c(, «{((t gati) nnt qoc 
. in Nil CMbfMiNnM}«! ^da|«, Ump , 

filiif ung 1« OtOc «Mfstf gcMira o. f» w. 
-Stau ciltingt tiicM ft(>t I(i<b^ ""»n Uc 0t&(tcii 
■um tiitfR btfonbetn Sling Slg. 23 unb 24 fi(<> (<' 
{(II fodcn, inttm man ndmitcf» bUfcn 8{tng an fei« 
Mm ItaifMisc unten mit (intm «otttttcntra SUnb ~ 
■ bt 0l(c Ritt «ten «c^U SfB> S6 aitfibittit^ Mf 

•kiate; bet tebrdttc^IhMcn 9Kmf# um SX^Miniii Mhr# > 

Penf^^eitfrdfre in tBetoedung iu fe^en; iBemnhinteil 
' Aber tiefe aSerfal^runiSarun u. f. lo. 

^ 88) (Bin 2(Ybeitec fann auf itoMxlti äSeifi ti« 
, wm SBertjeuge fBetoegun^ ntUrt^eilen : 
1) burA feine aRu«(el!raft; unb 
8) bttfA baS @ewtcbt feine« Jtirpett; 
'iAf(|)o« tK bei bff Xttfftbung fefaiif ttnilflfiift 
buri bad ®ewt(b^ feine« jt5YpeiS metfient{ieilS tU ^ 
. <wA untetfiA^ tDtib, 

3m etfien SaUf finb bie me^antfcben Xbeiie 
^ ' obev Stnricbtungen Dei fcliieben / burcb biiett ^ft n 
V feint «Tttft eutf ffietrieugc {tbertrdgt, \t n«i$bOT if 
. jic^ befonbetS fi|enb ober fiebenb bcffobet, «bic 
fettftbreUeti unb je naebbem et feine jlräft «n<« 
fibt, inbem ec mit ten ^dnben fcbtebt, jiel^t unb 
bffi(Ili obet inbem et mit ben %\x^tvi bc&<tt| 
bbet tritti ober inbem it mit 0f oft iinb J^k\Um 
fdiicbt* obtv jtebti ^0 tt. bami;«it4 ttaiR ff« 
. loiffen 2M( bom (Semtcbte fefneS XdrpeeS omm« 
bell um Bewegung mttiutbeiien. 

3m i^meitffn ^oU &bt et feine 5ttaft meifienS . 
Mf bitfcUK ffieifi att#> «ab. Mi Snfifiigti miUI^ 
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fetn^n ©ru(f mpfanQ^n, um hühnxä) gmfffi 9o^et!, 
9bix andere SBcrf^eu^e }U beroegetii ßno bann olleiii 
* Mf^ ^ff Zxt ber Smititiig (ftt fei freiefirmig, 
Mfs unO iiieUv0e()eiiO f. f^^ ntmHt^ 

bar empfangen foUen, oerfd^teben* SEBiriootlen je^t 
t)on ben gebrducblicbflen iLxUn, 9Jhfcf)inen burcf^ 
bie SXxaiU oon SKenfcben in SSetoigung fe^iiii 
ttne compenbiife UebeYß((>t geben. 

29) Vawenbung itt SBuifellraft 
8Benf4^eni um ffitrf^fuge }ii beioefltm 

A. Zxt unb iBeife, ivii ein TCrbcftet 
fi^enb feine ^lafl auf ein SBtcIiiug «tt«# 
6kin fann. 

a) Qtn 2(fbi{tet (ann f[|(ttb unb tnbim ir M ' 
mit Un S&ßen gegen cintn unbrnegltc^eii 9unU 
flligti feinen A5rt>er born)4r(S unb t^intee»4rt9 
betpegen unb olfo mit ben «^dnben tigenb tint 
£ap: ^ie^en ober fctiieben« 

er t()ii(t auf btef€ SBiife tiginb einem iEBerfi 

{tilg obfv ftttiraKaf4MffC^ etat |>m< unb (Kvge^tnb« 
9f wigung mit din fßtifpid ' katM>ii ftiitet bte 
D)6t)nlicbe 6teinfdge bat, toeti^e oon einem 2(rbeiter 
auf einem ©ferne ^)!n? unb f)erbea)egt wirb und 
tinfelben an einer befummten Stelle burcf^fctheibet» 
Uebt bet^frbeiter feine Araft mif hl einet SttdiM - 
. (ung ottf .bie Soft au<i ifl et nuf t(r4tig bur^ 
Siethen I ober burcb Gebieben, tnbem et feinen jtit» 
|)er ol^bonn Dortrdrtö ober tucfrviSttö bmiQt, 
fo tann er auf tiefe SBeife eine (^erablinipe unb 
aucb eine frei^fdrmige S^eivegung enl|ie|)en (äffen, fa 
iDie ff bieft le^te Se^egutig ou4 fvseugt, inbetii 
ff in beibiR 8li0tnngiR bef Semgung feinf« Miu ' ^ 
pii^ Sxa\t ausübt. £)ie erfle, namlic^ bie gerat)« , 
linige jSeroegung, fmbet |latt bei bem gorfrubern 
fined 92actien$, bei bem Xnjiei^en bon ^reffen, 
e^eaubeti in SKaf(|^iaeii vu f. S)ii tcei^liimige 
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Sim^gung toirb nnmUMbat mitQüf)Mt, wtnn tiü 
• . Äibeiter mit tcn bciben ^dnben, mbcui et feinfm 
Sbtpit itne fct^rdge Stellung nact^ IfinUtwam gibt, 
«n fem 'Mmgenbeii @p«t(ben a b c, gia. 26 eiltet 

. BUM R »tebt 2)ie eane B {|t fein eigotc/uaii 
mii tcn Siiß^R t^i'tt et ge.qen ben feflen @tui^punft 
A. £)bfct)on er auf bfefe SBeife bem 3Jabe feine re* 

^ aelmdßig an^dltenbe SSeive^ung mittbeilen tanUi fo 
ttbt er bocb f^tne Araft ii{i(jlic(> auö: er jtebt bei« 
Mbc tn (inet 9Iifbtiiii0f ml(be suai Umfange beS * , 
Stabes eine Xiangente bilbet unb wntt alfo beinahe 

\ fcnfrecbt auf beti langen ^ebelatm Rb* 

5Jfit i^iife einer bin« unb b^^9^?>^"t^^tt fßmtt 
gung {6iinen alle ^anbmublen burd!^ figenbe Xr« 
Min mngebrebt »erben. iDiefc abn»e(|feiiibc gc» 

/ fttblinige 8eivegung ift btejenige einer Gtange AB» 
gig. 27 bii SO, raelcbe auf bu JKutbel a b xoixtt 
N ^% unb burcb ben 2(rbetter ober burcb mebrere 2lrbeifer 
am «^ebel CD btn^ unb b^tbewegt mxt>. SBenn 

, fetoiturbel alfo umgebrebt wirb, miifunb ilfti Vit 
oNf ffieOf mit einem (nrjen Gcf^mnugrabi t^n» 
feigen ifl^ fo enißebt eine anbaltenbe, binidngltcb re# 
gelmdfige freiöfirmtge 8cn>egung. SQenn bec 3Ccj - 

, beitec unmittelbar an ber €tange AB, Sig* 27 

^i^ttg iß, fo idßt man biefelbe oon einem @ixid 

; iber einer Aetti o d tragen ; biefe« iß jebaA nii)^ . 
fff iHAerfic^ 9 yoenn ber Arbeiter bie genannte Gtangt 
mUUlfi eine« ^ebel^ CD, grg. 28 big 30 (an wel* 
cbem et n)te ein Siuberer arbeitet) l^tn- unb b^be« 
loegt. S>a man mit einem fol(ben «^ebel ber {koet^ < 
ten Zxt ben S>tu(f auf bte Atirbel febi^ DermebtA 
lann , fo feerbienen bie fogenamiten AurbelmA^» 
4en Dor ben Stabmübitn gtg. 26i bei vettern 
ben ^ox^u^, Toetl jte mit ml n^eniget Umfldnben 
y unb auci^ m lebet Slitbtung eine weit tegeimd|igert 
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SBmcQuni in tmir ^afc^tne er^eugin linnm unft 
mud^ %u^U\<b ^en 2irbeit^i: am ivemgffen ermattem 
äin 2Irbeit<Y| Ut figctib eine «£)aa^iau^l< uqn 
tre^t, xoitU bitnabe, wie ein 0tuberer, tDcnti fecc 
|3iifl o^er b(f €4sk 1» ifnit (^ii|9ti(A(eii StiAtitng 
trfofgt, uRb tr'Mt bann aucb beinahe btefelbe Staft 
cu^ (fiel?e We SabeOe fn §. II. 2frt. 20), 2>a et 
ftgt/ fo gcntept er aucb eine tt^eilipeife diut^n jeboft 
feine ganje SRultelfraft in Xb^tigtetti unb et 
wirb babei «Mru^m, fo bof itim bit tortbMtv be* 
Xrtcft Iff^tff tpbb» »enn tt Hnn mb mwn ftiM 

Arbeit fle()(nb i^erticbtef; (^icrj^u eignen jtcb bit Sin« - 
ttcbtungen ber ^anbmubl^n Sff'g* 27 bi< 80 f^mmts 
lieb auf gleicbc SBeife, S)eS(^alb unb toeil bie Sluan* 
titat ber ffitrfung einii Stitbeiti« tHebt M mxtuU 
Mi0fg ifti, fo tüM »M tmif ^ttitii b#f bft Mtüit 
ffttff Vfbfitttf auf eint febv tiMtMiI^<iftt 
SBetfe angciDenbet tvtib, toenn er, fo tD(e • 
eben angegebip tß, an cinef «^aabmut^U ^ 
Arbettet. 

IDif mtf« mb nieber^el^nbf Bewegung beS cb 
um ober be< mbetn SbttM einev ffihifibtot fmt 

ouö ber freigformtgen SetDcgung einer SBelle abge? 
leitet n)ert)en; fte n^irb aucb unmittelbar erlangt, 
toenn man eine ^in^ unb b^rgebenbe Stange, ober 
itnen @to(f mit einem |)ebci oerbinbeti tolt 04^ 
«Ol bnp Sfirptil ftnn 9mp$ Stg. St cfgibti »o 
bi< Stange A B bur^ rincti (tgenbtfti Vrbftin ' 
unb btrbemegt roixt. 

Sin fffeenber Tfrbeiter Fann feine Äraft jut Sei 
loigung einer SSafibtne (^duftg auf biefelbe äBetfe 
anmenbfii (mtotbir mit ben ^diibni ober ink bm 
Silben), ofe fr fft flebtnb miiutoenbdi pflegt* 
S>ie Derfcbiebenen SdOe, in n)elcbeQ btefe^ miglic^ 
iß^ ergeben ficb fogleicb auS bei: S3etra(t^tung belJeni 

ms umi ü §. h niJm oug^iAanber gefi(|t mcbcii 
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ferne Jlraft tii'c^t nii|lict)er oudubfit, auf tfc 
IM>lg€tiannte SBetTCi fic^e gig. 27 bis 30. 

b) gin ftgenUr ZtbtiUt tann aud^ SBetue^ung 
mittlKü^n/ tnbftn er mit fftaim Su^ ein 2:r{(t# 
Irtt ntfbnbffitftt o^tr inbem er mit feintn S&l^* 
gegen bfe 6))roffeil efneS Devttlalen fftaM btucft, obef 
gegen bte <Spdcben eine6 ^orijontaicn Siatcg, toic 
>iefc§ bei ten 26j)fern btr gaü if!; otct n?enn et 
^init ben S&lfn flogen tie ©proffen einer biegfameit 
'jßtviifieStn o^ne @nbe btücfti n>ei(^€ um )i»fiC4eU • 
'ktn gen>otitit i^, bie fie bit Htm ffoif gange in 
Umbfebung U^t\ abec btefe bvet legten Hiten ftn^ 
^l^c tnangeil^afr. 

B. Ärt unb ®effe, wit ein Ätbefter, 
ber gerabe ßebt, obet feintnOct niibt t)et« 
4iibtrf| cinif SKaf4^tiic8}ciDigung mitt^^tb 
len fann. 

a) aj^tt ben ^dnbfii unb mbe« er feinen ^5cs 
>et biegt, fann ein 3lrbfitir auf febf t)erfcb^^^e^e 
Steife ein SBerfjeug ober eine ä)^af(^ine in £en)i« 
gttlig bringen unO jioaT: 

1) Snbem ir mit betbtn Jl^inhtn cfneit l^ftb 
2onta(en «pebel auf« unb nieberbret)tf aug trclc^cr 
obwecbfelnben frei&formiqen SBemegung al^tonn Dutcb 
bie in ber II. 2(bt!). beg Dorb^rgebenDen SÜ^^etfe^ bCi 
fcbriebenen Wlittü biejenigc anbere ^Bewegung abge« 
IfiM »itbf n tantt , n^ie ße f&r ben Qmd n6tkig ifl» 
S)ev Xfbettei fann unmitftfbar ouf feen ^ebel brfif« 
'{en, obef miüetfl einer fenfuci^t nitbcrtan^ienben 
tSeange, ober mitfelfl eineö ©tocfeS AB S'i;. 32, 
lodbrenb ber Dxui auf einen (^OKtjontalen ^^nbgriff 
CO f (folgt. ^ äSagen, ^umpm, Närrin, ^aetmefk 
fet tf* f. 10. m&{fin auf biefc SBiffc bnoegt «oefbciij; 
Me ausgeübte iträftMH berienfgen gleich , »elcbe ein 
2(rbeUer antpenbeti ber an einer $um))e artieitet} 



Digitized by 



iöl 



2) inbem er mit b^lUn ^anbcn eine an eiffft / 
lodjontalen • ober t>eitifjUn SBeQe [t^entc^urbel * 
iimbref^t <Sir ttfiUt ßuf btefe SBeiff ttinnittelbojr ifne 
.f«tttf6mitge SfiDegung mit 3(1 Mc Aurbel oti ü» 
«er orrtifalen SBtUß angcbract)!^ n?ie In ^tg. 27, fo . 
tütrb eine unmittelbare Umbreljung terfelbcn t>icl 
^Slni)^ t>eruifacben, tnag nic^t ber gaH iß, tpenn bet 
Xti^eker am .^ebil CD itct^t uob f^ieU utib bit 
StuxM a b mit imcf Gtange A B in Umbretiung 
Jrijiflt. 

SDte 2(rbett mtt einer Äwrbel an einer (;onjoti< 
' taten äßelie tfi bei n^iitem nicbt fo fcbtDinrg, befon« 
t»tf< ipenii btefe SBeUe an beiben Guben mit Stm^ 
Mn onfetKn (bte in intgegengefegten Sltcbtttnpm' 
|ie()cn) unb alfo turct) jvrei 2(rbciter umgelJret)! wirb. 
Seber Tfrbeiter fann olöOann, njenn er jjcte arbeitet, 
mit 7 ^funb Situi eine @cfcbn>tnbtgfeit \>on 0,75 
^Ben miltbeibn, unb bei furj bauernber, ober (idufttf. 
itnkfkra^cney XrbtitfACtt Cann bttfc Xro^ bis \n 
J2 unb 13 9)funb ^lucf unb bf§ ju einer @ej 
fcbwtnbigfcit oon einer ©Üe auf bie ©efunbe ge< 
jieigert tverben. (Sine Kurbel n>trb jebocb lei4)tes 



menii birfribe an einem @i((^n>en9<(# ober an cinec . 
«tonoir A B, §tg. 27 — SO, auf btefelbe SBeife, n>ie 
ettirSluberer arbeitet. Wlit einem ^umpmftod B C, 
ffffl. 8S, fann et aud? eine J)üc|jangebracl)te Äurbet - 
▲ in Umbrel;ung oerfe^en. Unb biefe beitien kgi 
fern 2Cften, lb4tig )ti fe9n, ftn» anf bu iDaner^ 
iinD mcnn t$ htt IDrr nt^t t^tt(»inbfrti benen wu 
jjujfeben, vooUi ber 'Kibdttv unmittelbör oi^f Die * 
^utbil einer SBelle, ober eineS 9iQDe§ trirft, treit ' 

€t ficb bann bei bem Stiegen feines £or{)er6 fet»e 
intiengen nmp* 

8) S^üx^ bat ^fn« unb «^erfclimfngen feift 
3>cnbelS, AB Stg* 84| n)e(4^e0 att(^ bur^ 6et(e 
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abd, «d «sf icbjrr @iftt€ l^urdb V»^ otct m9%HU 

HxWxttt ou§gef6^re xonUn tmtif Unn mait bie. 

SBeDf A te§ ?)cnl)c(ö mit fltoper Äraft obroccbfclnb 
t>rctien unt) t?aDurc6 dne ouf^ unb n^>^er<l|ebenbe S^s. 
«Mgun^, Abes eÜM tm<foimige iSeioegung cr^eu« 

4) (Sin Vcbtftif , wflcl^ef mr «fnnn S(afAni)it||e 

orbeitet, ober on einem Geile mit Anoteti, mldizi 
oint @nbe um eine (Scbeibe ^lefetilagen if!, ober ouc^ 
tDe^I um gtoet @c()etben, fann einer SRafcbine un« 
mittelbar eine freidf6rmige SBmeoung mtttl^etlem 
Geitif Xfaft Jft bann .bnienlgni gl€t<|^f xotl^^t er im 
6l)iitib< ifi, jftff einem ^lafc^enjuge auf^junben. Zu 
beitet er ön 2(rmen, roelcbe bur* eine SBeße gefletft 
finb, ober ön ben ©pefcben def ii. f. xo. eineS 
'Stabes fi, 26, fo »üb feine Äraft etmoS gr6< 
ßer fcyn, bt fditberd inbem tv auf baä 9tab, 26^ 
wtftti »tll bcr iDfiMf oMbatm Minbtg in beiffU 
6e|t Entfernung t)om $[f;ittef|)unfte Qugqeübt toerben 
tarn, unb gnxir mit geringerer 2(n|irengiinq bei eis 
Der geringem ä3eugung beS £6rperS« Snbem ein 
TLxbixUt on eintm folgen 8Iabe arbeitet, Fann er 
einef SRaf^üie OHA eine betaa^e regdmd^ige Se« 
wegung mtttMf^i jebe^ mit einem Gt^wengff an 
.einer ÄurbeJ übt et auf Me ©auct eine propere 
Äroft au^, unb bie Sfmegung mirb auf bie 2)auer 
legelmdgfger f;n;n} .oucb noenbet man bie eben ge# 
nannten Stdbee e(Ke lum ^ebcn mib IKufjUlen wn 
Sajim an, a» ine Setnegung »an ®af4^tnett« 

^ b) ^it ben Süßen bringt ein f!cl;)cn^er 2(rbeiter 
eine SWofcbine burcb ein 2rittbret tn JBewegung, 
roelcbeg mit ber .Kurbel einer iBeUe in SSerbinbung^ 
^ebt| fnbem er baffelbe nieberbrucft^ lieber bie me«* 
Äanifcbe Mxa% mldjit er auf biefe flNtfe enttaMelt, 
ftbetnen {eine (pinldngltc^^en Serfuebc angefleOt }n 
fepn« iDiefelbc mixi ieb(^ auf eine nü^li4re unV 
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Me ^dnbe frei bletbeht um tic lDUfd;inf w\ iteueiiti 
ober um oon berfelbfn cfnen gemiff^n Effect ;|u er* 
langen* de äBeüe, n)el{t)e (urct> Da6 äliiUbrei ges 
brebt n>trb, liegt (»«rijonfali utifr um title jledeiiM 
SBeBe in 8e»egung p kelngeti, mup man iiMtemi' 
{Rdbern^eit ober ahbere SRittel anmenben. ^(ffM 
fann ©cbnjrerfgF^iten t>erurfac|^en, ober ter j^u über« 
n)fn^c^D^ S55t>er(lanb fonn ju grop fepn, um oon 
einem einjigen Xrbetlec^ bet nur mit efnem Sq|« 
tl^^tig <ßf itbfrwtttiben beitfii; ntoti fct^Ugt ntm 
in tiefem ^aBc Dor« nüf »le flebmbt SBefle AB, 
gig. 35, ein bonjontöleg Siat) CD ouf^u^ie(?ett, 
weicbe« ouf bem ebenen Umfange mit ilritrhöljern 
t»erfebtn« iß, unb einen 2ltbeiUri tpel^ir ftd) mit ben 
<|l4iibtn unb mit SSirufl gegen einen Saiten E 
fiugt, auf brie %tAx%h\ya treten ju laffirn, um auf 
tiefe SBeife, intern er ndmifcb mit ben f^ußeit baS^ 
97ab bintermditg treibt, bic SSeUe in Umgang jtt 
fe^en. @ine @tit(fleiter obne (Enbe oon etmaSfcbrd* 
ger l^age unb über jwei 9cbeiben gcfcblagen^ fann 
auf tiefeibe SBSeife benuftt mibeni nm nntei 9lit^ 
»iefung olelee Vtbeltee einet tief gelegenen %witßt» 
talen 2ßcIIe Setregung mitjuttidUn. S^^o* flnt 
brefe, fo ipic tie üorbergebenbe ©inridjtung t?ie( ebet 
m ©tanbe, bie 2(rbeiier ;\u ermäben» alc^ einen gro* 
fen 9lu|en aus tbm ^raft gewttfnen gu laffen» 
Sum 2>veben' oetttfalef fBBeOen pnb Me fogenannte» 
Sretm&blen am geetgnetflen; unb um boviiontalt 
SBeUen, n)elcbe »egen großen SBiberftanbed ober, 
roegen ber befonbern DerUicbfeit mit bem guße 
nicbt ben^egt iperben finnen, in ttmbcebung }fx t>ef« 
fedefij i|i e< anc)» beffeti bon ben Cintt^tungen ®e« 
branil )n maibeni burib melcbe bie Vvbeitet bot 
©io^icbt \\^xi% Körper! met^r aniuenben, alt balje« 
nige i(m SRutfeitroft . 
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' )ttslei4 fAimtRM du Stab mit Gproffen obet.6pnt 

4en Sig. 86 dußecfl frdfltg umiub^n, jebod^ barf 
btf ]lrbeit titcbt uon langer 2)auer fcpn; unb ti^f^S . 
gtU t)on oOcn 2)2afdi}fnen, n>elcbe man turcb ^in^n 
^(fi^ictttgen S>iiid Don 4>iinb(a unb %ü^m in f&f 
mgung fegt. , 

C Vit ttnb fBeffe, tvU 3(vbfUet bvvit 
®eben iffxt &xa\t aüf SKafc^inen ouSfiben 
t6nnem 

iß fcbv belannti toU Saften burcb 2(rbciter 
fovtbcmgt tpetben, loenn 0e btcfctben auf SBagen^ 
5t«nfii obfv ®(blütcii Itgin unb mit ben •^dnben 
febftbin obft sieben , obn mlf fit ibrc XtifH M9 
mnUn f6nnen, inbem fte on einem Socbc jieben« 
ttm Sracbtmaaren auf SBagm obet auf §ub(n>er{ 
. fott )tt ttMipottixm. ^ 
Uoi ffne Sßafcbtne, n)€l(bc i^n &rt ni'cbt bti« . 
Iiibivt, bttfcb^ bie Atdfte foKtfcbriftinbtr Xibetter Jn , 
®ang 3U feigen, fann man (elftere faji auf (eine 
anbete SSSetfe anbaltenb atbeiUn (äffen, a(ö an ben 
@petcben ober 2(tmen einer @cbiffgit)inbe, oDec on . 
bm |)ebe[armen eineö flebenben ©an^fpin^, ber mit 
dnem Sidbemc it oerbunben unb beinabe fo etn^ertcb« 
fit if}, wk ffiie 8to@möb((« tt>e<(a(b , btefe 9Rafcbfnc 
ben 9{amen SretmübU fubrf. Um flebenbe SSeU 
len dbet ©.pinbeln in Umgang 2" Derfegen, ffnb 
bie eben genannten SRafcbinen febr jin^ecfmd^ig» 
ba einige Arbeiter , bie in btnldnglicbet 2Cn|a^I 
angefleQt »erben f innen # auf eine febr nu^licbc 
ttnb t^oQfommen regelmäßige SBeife on ben ^Ci 
beln ober @peirben jieben ober fcbieben fönnen, 
tDobet fie bie Arbeit fet)r gut oudbaUen fonnen«. * 
SSan macbt iebocb je^ oon ben XretmubUn went^ . 
.•ber gar feinen ®ebra«4^, um SRafibinett baburcb 
mlottenb in Oang ju bringen , befonber« ni^t, 
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»IIM t4i|it 4 obcf S Ü9itif<(fii fvftobcff toetbifii 
^enn bann wiib man ff Um (utA ittU4)t UmMnH 
MfWtibfVt fe^n, flatt idm ein $ferb anjutcenbfn, 

SO) Tlxt tinO SBetfCi t9ie ein SBectjeug 
obcv eine SSa^^Uc buc0 ba< 3f»i^t (e9 
AirptrS bfiDfgt »trbca fänn*. 

2)i'c Xit uno SQcife, n)ie ein 2(tbdtir, tnbem 
er fcaö ©ewicbt feineJ ÄorperS ouf ben Innern ober 
ten dugern Umfang eine^ Siateg träfen (dßt, itm 
tit SBelle biefed diabel eine t^ubenbe Semeguna 
mMiutbfilta« ßnb bereit* in ber 2« Xbtb« bei i; 
SbeiM Sapttet IV» efw^bnt worben. SBanctimat 
Idpt man tcn ZxbtiUt gegen ein fc^tdg liegenCcS 
Siab an einer fcbrdq flefjenDen 5H5eHe emporfretgcn; 
to(b arbeitet er al^c>ann (e^r unt)ortt)eiil)aft un^ er« 
mattet febr balb. Hui ber SabeUe, melcbe weiter 
•beo'Xrt* 20 g^jeben »orben ifi, ergibt ftcb* baf 
bie £tuantitdt ber SQSiifung etneS 2frbeiter$, ber ant 
dupetficn Umfang eineö SprofTenrabe^ arbeiret, febt 
be(rdci)tiicb unb gr6§er al§ biejenige einea 2Irbeitec^ \\lf 
^milcber in einem Sretra^e läuft » wdbrenb bie @rfabi 
' rnng lebrti bag bie 2Crbeiter om G)>roffenrabe mit otef 
meniger Xnflrengung, aM bteientgen im Zretrabc 
ibre Xrbeit mricbten. Ueber tiefet ifl bi^ Hxbdt in 
einem Zretrabe tdcbfi Q^\äi)tliä), n>ag bei einem gut 
eingertcbteten ©proffenrate ter SaÜ nicbt ifl« %n 
le^tercm tonnen oiele 2(rbeirer jugleicb ibre ^raft 
(ittifiben unb ffir tiefen äwed tann baf Sretrab 
tiicbt fo bequem unb einfacb etngertcbtet werben« 
2im ©proffcnrabe fann ein ZxbciUt oud) mit feinen 
•^dnben ju gleicl^et ^üt Rieben unb bnufcn, unb 
obf(bM biefe boppelte 2(u$ubung oon l^raft auf bie 
^aucr ntcbt aulgebalten merben (nnni fo fann fte 
jiboc^ baju bUnm, nm M nic^t Hange ant^altenbrn 

1 * 
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s * • 
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iitdt bet SBirfung ju ijermcbren. 

©proffenrdbet erforb^rn einen (i\o^m S?anm in 
9lt(t)tun() tev Singe obci tec 83reite uno i^6bc: 
an fticfrm Stottme tann c< ffllrii; in Smcgtiiig 
SU fe^entf SBeQe fann ffne fe^t ftffe Soge l^aben, 
fo bog man ben Siaum auf ober nrtftt bcm SBobcn 
für bte 2(nbn'n9ung unb unbebinOette Seroequng bei 
@proffenrabea^ ganj befont)eid einncbtett tnug, ober 
bof man hn SRafdbtnt butfct) eine bAt^ev/ Gteflung 
M StüM eine gtögere (Sompfrcatfro geben niuß^ 
um eine tiefer Itegenbe SBeQe bewegen. Sfn Met 
fen Säßen fann man efnen t?ort(}€il()affen ®ebrouct^ 
oiacben üon ber Seiter ebne @nbe A ß C D gi'g. S6, 
I»el4)e einen SBinfel oon ungefaßt 65 — 70° mit 
bem Soben biioet ttnb äbet (n>et @cbaben A i) nnb 
B G gefcbfogen ift. fSenn bfefr f eifev aui ein<m 
bfegfonun ©eile beßebt, fo l)at fie in entfernungert 
t>on je brei Halmen Änoten, um alt tiefen Änoten 
bie @ptotHn (me((j^e tiuj boljernen (ipimbern bu 
fleben) t^aiun ju fdnnen unb bamtl bie Jlnoten ivi^ 
giftcb (n bte Xitlfcbnttte a b o f« bec Gibeiben 
eingreifen, fo baf bte Umbffbmig ber legttrn mit 
ber grigten @)Ieic(;[6rmigfetl (laltftnbet ^uf bie gej 
nannten Sproffen Idgt man bie Ifrbeifer treten ; fie 
galten ft(b f^f^ an einer Sei|}e c^ne ten Dtt }tt 
Divinbettt* bväifen bei iebernZritt eine Gytoffe nte« 
ber unb fe|en «nf b{efe fBeffe mttMli ber 96^tbi 
A D bte SQeQe F in Umbrebung u. f. 2)iefer 
CiJ^ecbani^mud nimmt offenbar menig Staum elUi 
menn bte 2tnbringung ber Settfcbeibe 3 G Aber bet 
IRafcbine feine Sebinberung erfäbrt. S>it SCrbeiter 
fiben bei einer anbaltenben Xrbeil fier eine Arnffc 
Qu^i Diel gAinger nt* biejenige eines ^anmi, ber 
eine bequeme (b. t), mttiq (iei(e) Zujpp^ tiinouf^efg^ 
iebocb tonn mn biefe ^rafl in ber SUctKit^ig A B 
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htx Semegung fmmer auf 60 Dfunb JbmS onfcl)!«^ 
fiin, tec mit einet @efc^tPtnt)tghit t^on 0,15 dlim 
S&migani erjeugt, n)ar ouf bte tO^tnute 

diK Clitmtitdt Ut ffitifmifl HO» 640 9)finlb 1 Sflf 

^tefe £lu(in(itdt i'fl geringer, a(S biefemge emeS 
Xrbeiter^, to^l^tt m ^pxo^mtab betvegt, abec üaS 
<Sr(ttmmen t^er Seifec ifi bei tueifem ntcbt fo ermäf 
ttnb, att bo8 SRicbectrttfii htt epto^m M fftaM, 
mü bif ttcicbflfolgenbeii ®proffen ber Seii^r fn rinef 
fd?rigen üiicfeiung AB liegen/ wdbt^nö tiejenigen 
eines @i>rofffnrQt>«ö, trelct^e bre größte StUfernung 
- Dom ^ttreli)unfre b^ben unb auf toelcbe ber Uu 
I Mtfff ttitt, beinabe feofrecbt fibcf diMnbn KegetVr . 
f0 baf bad «l^bm btt f^uge weit fcbn>tftfgrr 9or 
p(b ftfbt» öIS ouf ber ©tndfCetter, 2(uS bicfcn ®run* 
^en fann bie t(5glict)e 2(rbeit^jett an ber Helfer gros 
per fe^n, al^ am Siabe, fo baßi locnn btefelbe^auf 
ft GittAben U9^Uti^ tortbtn tatm, loibMib Ncfe« 
ntge om Stöbe tdglicb 7 Otimbfii bilrigtr biff 
fluantitdun ber äSiftung einanbet iimliä) gleiib 
fc^ mfiffen. 

Um ba0 Smportitmmen ber 3(ibeiter j^u erletcb« 
lifiif fiauU moti bie q^Uiibrifibfil @t>f offen ^ur(b 
iltnf Bfft^^tn mn Si'g. 87 erfegen, biitcb beim 
Güten q bte @etk laufen, »elcbe über unb unter 
ben Stetd}cn einen knoten bekommen , ober man 
tonn au(b bafelbß einen 92agcl burcbiiecfen, um bie 
SfeMrtn «n t^rer @tefle )u erbaften itnb )u mbino 
bifii» bap fe ftcb breben« Wan Um Mif, db^üm 
bif feS J)ei geringerer (Srnfacbbeit aucb geringere %u 
ftigfeit Darbietet, eiferne @tdbcben pq, welcbe on^ 
bep (gnben oteretfig gefcbntiebet ftnb^ unter bie S3reft 
-ibeii legen unb btefelben in oieretf ige liferne jD e b r e 
An 64 ei ben einfcbiebeni »elibe tmi bief tu btei 
|)almen in bie Seile eingeßocjiten ftnb* 

« ■ 



üigitized by Google 



Um ctttet as^Mint , mmftitlWf efitc «bwec^ 
frltibe frcttfdftfiifiei oUt eine- nbmc^feinbe gera^ 
lintge SSeivegung mttjutt^etleni ober um in (ine 9Ra« 
fcbine, tur0 mli)^ feine fcfemeren $^(iflen geboben 
tveiben foUen, eine rege(md§ige freidformfge S3cn>Cf 
gttng mittelft einer auf« iinO ntftergebenben Sewes 
fiung 2U crieugen» fann man einen Xtbettec mit 
fecm gangen ®miäfU feineS XirperS «nf ein Sfitti 
bret ipirfen (äffen. 2(uf tiefet Srtttbret lotrtt n 
bann n>ie ein S3alfentretct (S3algetreter), ober n>te 
ein S3eder om mecbanircben Xroge (ftebe Zbeil IL, 
Zbmu 11, Kapitel III.); Me gange Saft ferne» 
iUfi»<|f< mtfbbet Mefev <iinrt4^tung febr nu^bar an« 
gewenbeti jebo4^ übt er nur bieft Araft babur((^ 
aud, bo§ er bad Siittbret nieberbrucft. 2(nbd(tenb, 
b. b« fon^obl aufgebenb aK niebetgebenb, n>irb tiefe 
Jtraft ausgeübt, n>enn bad Srittbret ^opptlt iil unb » 
Mn j»et Xrbeilim tn tBcoigung gtff^t mtrft. 
S>ag iBerfieug . wirb tabureft in tinen rigenttidMni 
ec^)n>engel ABC gig. 38 uoigewanbeU, beffen 
beibe Qnben obwecbfelnb oon givci 2(rbeitern nies 
bergebYÖcPt ,n)erbeni waB xomiQ 2tn(}rengung oerurt 
facbt« @in folcber @4n)engel ifann oon ttnem 
ein|elnf n Sibeiter l^emegt »eiben , ocnn berfdbc mit 
ben %u^m ben ^ebel an beiben ©eiten beg iDre« 
l^ung^punfte$ B obtpecbfelnb in a unb b brucft, 
ober xotnn er ouf bem @cbn)engel ouf^ unb nieber« 
liufU S>it 2>vuc(fraft ifl al^bann naturli^^ gerin« 
ger oll im b^ordergt^enben gaOf^ wib loenn. aud» 
}i0ei Xrbdter nac$ etnanber oiif Ut SRttte U$ 
®cbn)engel$ ibre Ardfte anfirengten, mil bie fünfte 
a unb b nicbt n^eit t^om 2)ref^unggpunf(e B ir\U 
fernt ftnb. TLbet bie @]cten{ton ber ^Bewegung ber 
9gb€ii A unb ß (ann i^ biifem %afU groger tver^ 
teiii oll mnm btr Vrodti» mtf Uf 9Mm M 
6(^i9enge(t treten» 



* 
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Qi f^ibt noiSt onbere TltUn, wU man hmüit 

SftOffen t^, ober oorgefct)(asen ffat, SBrrfjeuge obit 
Rafdbinen buc4^ to* 9mii)t M mfnf<tli<ben A6ti 
pif * ^tt bnofgeti f ahif biefr »oOm ivAr mit GtiOi 
fcbtveigfii Abergeben, inbem ft< »fnigct aKflO 
meinem Saugen (tnb| alt bie oben on^ef&l^item 

§. VI- 

Oeber Me «rf ttnb SBe tfe, mit mon bie jTrJfte ber Z\)Uxe, 
brfonberö ber 9ferbe, benuQt, um SDlafcbinen in t8en)e# 

♦ 

Sl) Sie Spiere üben im 2(Qgemctnen \f)ti Jtraft 
«ft bem gri^en SRugen b. b* auf ba< ttifblgveicbfle 
unb mit bff gcrfngjitn Srmattung aut, menn fit 
mit bff 0ni0, mit bin Gebiiltern it. f* m. }{emli0 

in einer borijontalen 9{icbtung Rieben. £)tefe Jtraft 
muß man beg^alD befonberö benugen, um äBetfjeuge 
ober 9}?af(binen bamit in SSemegung ju fc^en« Seim 
Sortbfipfgen ober beim SranS^N^rtircn oon Saßen 
loi mn fogar Ciiiif SBablf bma man laiin ft(t> 
ü^tin bur(b Sieben ber 5tr4fte bif Sbtctc bc# 
bienen , um tie fragliche SQirf ung ju erlangen. Um 
fBerfjeuge ober 9)2afdt)inen bsmqtn, bie ben 
SDrt nicbt DetdnberOi (ann man aucb birjenige itraft 
Sbiere bfiui|iii, oei(be fte burcb ba< @.emi(irl 
Ütii Mtpitt I ^. bttf 4 S>rutf atttgttfibiii imu 
m5gen. 6$ gibt j^bocb nur n^entqe ^dQe, in meU 
eben man biefer S)iucffraft t)or ibrer Sugfraft ben 
^oTjug einjurdumen bat. S)ie 3ugfroft t|l bann 
at^t nur bie .^anj aOgemeine, fontern im 2(agef 
. mtincn bte finjtgf « but^ welcbt dn Sbier bei ant 
, iKitttnbrr Vrbfit bm bortdetlbaftefltii Qffuct Mftm 
{ann. 2)ie ©rige biefer Araft ifi in ber SabeQe 
be6 Uli. 23 furd ^ferb im iDur4)f<bnitt angege^ 

bau. di m&ffca nun iu)4> tiaigi brfonberi Um 
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tlJnbe fTwStnt unb einige aSemetfungin gitnaAf * 
watiti über bte Sinricbtung bet ^aWmttt, barc^ 

( tDClcbe mon fid) bit StxaH bnZ^i^u, befonbertbtef 
jßäiit frcr Dfabf I gu 9luge ju mo^m «pflegt 

82) IDcr Sr«ii<povt Ut S«(i(ii gefditidt miii 
(Icntbcilö ouf ©cfdnTren, inelc&c auf Ux flcmeiiM 
fcbofUtcben 2f]re ooer auf bcn 2(x'm tron jwet ober ^ 
Diet älabern fu(^en unb auf bicfe SBcife roUenbfoit« 
gejoflcn toefbcni iQbem btere Sid^it nicbt feß an 
}(piif ft|cn, fonbcni filA mil tinigim @))teU 
tattme um bicfelben breben timm. .Set btefev einV 
facben ©inricbtunp wirb febt wentg Äraft' jur gort* 
iewfgung eineö ^ubrtpcrfeö erforbert, unD el be« 
{!e{)t btefe £raft giogtenlbeÜS im Uebertpinbeii Ut 
StittitiHi bit Um m Un 9laben ber 9ldbeti 

<S0 fep A G Si'g. 89 (t* dlob cmcl Sutinom 
Mf tpeld^cä auf feiner 'Uxi belafiet iß unb auf zit 
net @bene bur* eine Äroft foitgejogen tpirb, welcbt 
in bcr Kicblung A B parallel mit Oem S3oben, unb 
In h$t ber SBette h tb^tig if}/ S>a« 9iab xnf)t 
fo G mf tnii Sobin, nak um baffelbf in ttmbtc» 

. (^ung 2U feigen, wirft bfe Xraft (bi€ wir = K on» 
tiebmen n)olIen) fo ju fagen ah einem «^ebU A ' 
welcber feinen Srebung^punft in C f)at 35a§ SBo« 
mcnl biefer ^raft iß alfo = K x Hebelarm AG» 
K i« SS K X A C. 2)ic itraft wiitt au« auf tii 
XrCf toelcbe in bet 9labi bei RabK rubt, unb auf 

^'efelbe einen 3>ru<f t>on G ^funben ausübt (eg be* 
jei^net ndinlict} G Dag ®en>i(t)t ber ßofJ),^unb um 
bag Siab ju breben, muß bie Sieibung ber Z^t an 
ber Snabe übermunbeu UMiben. @e|t man nun beii 
^alboieffef Ut Vjpt ss: r uub ba6 SBiflAlnif bft 
IReilHing 2um 2)rii<t = w, fo bittet b(e 9{eibung 
am Umfonge ber TLxz einen SSiberflonb Don w • G 
^funOeni unb ba^ äRoment btefer iKeibun^ tf} = w 

^ JQ • r. S)a- null MC itioft ^«n. SBiteijiaafr 

I 
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SttaU um fo t)te( f(etnec ft^Qi um loie Dtel bu Sdii^ 
Ut Htm im Sefft^Utiig ju. bin Sldbcm llfiiitf tj}, 

ober ganj aOgtmein audgebrucff, fte t^acf um fo (leU 
ner fe^tii je groper btt %4bfr jtnb. SBir tDoOeti 
}. JB. onnef^men, ber 3)nicf auf bie 9iab«n jn?eiet 
Stat>n fi9 1000 9>fttnb, bie dictbntig biirigf ^ bM 
Dpidttt nnb bfe i^oHmtffev btt ffieOt im» tcf 
SRabec betragen 2 Sott i(nb 70 3oQi fo n?itb 

£)ie ®ri0e be? Sugfraft braucbt alfo biefet S3e* 
tracbtung nacb febi gering gu fe^n, fte toirt) abec 
im SSefentUcben burc^ oerfcbiebene Umfidnbe gar febie 
.uiQii$9tt £{efe Uw(idnbe beßefKü )^auptf4(bli4^ 
fn ben gio^n ttnfbett(r«itftt bec SSegCi. Aber mclitii 
Mt Stiber loufm foBUn, in -ber 2(btt)ei(f)ung bei 
Rdber Don ber ooUfommen runbcn ^orm, — in bec 
nngletcbmdgtgenr fct)iebenben S3en?«gung berfefben an 
ben Upin, oeiucfacf^t butcb bie gtoei oortgen Um» 
fMnbf 9 «— in bcr gtifem 6(t^mieftgtctt aU obe» 
Mgenmnlncn tfi, {t(6 um Mo Xren i^u bre^en, 
fte auf feinem etnjelnen fünfte beS SBegcS ru^etvtc. 
XUe biefe Umfidnbe t)ermebten ben ;\u ubeimtnben# 
ben SBibeißanb, fo baß ein ^rfeö f>fetft mit einet 
Jtcnfi i^on 125 9)funb gtiM ou>9f um itaf» 
nn^ . anf beffen Zm iOOQ |)fun( bi&(fm, im 
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©cbritte unb ouf flutcm SSSege forfjubetr^gcn, wd^» 
ftfifr Wcff'ftvAft tnet^c al8 (»aii^igmal tietner feptt 
laittii »enn bte fBoratttfe^ung finet cbihtn Sk^tCi 
,i>Qa(ommtn rttntf t • 8I4tff it» f; im matl^fmdtfs 

fcfe€n Sinne gemacht «jert)cn fonntt; J)t< obfofut« - 
Äcaft mug oud) feljr ucrdn^^r(ic!) fci)n mit ber 1l\t 
ober b<c ^efcl)affen^€it beö SQege^, auf tvelcbem ba8 
Sttl^mnl voUti mit bir 2(rt, toie e< fortge^ogcn 
wirb ttiift mit feintir (Stiifict^tuhg» * 

SBag bif 2(rt unb SSeife ontongti w(f ifn Sfutv^ 
»ftf tutet) 9)ferbe auf einem ebenen ©ege fortg^ 
jogeti werben mu§, Detbfent bemerf tv ju werben, 
boß bte 9ii4»tung, in tpelcber ein $fetb am oot« 
t(Mri(|»aflefl<ti jte^ti eine liciiiabe tfaiijontalc tf}, fo 
V«f tte Sugflrdn^e brino^f )>a<tafl mit tem ßoben 
laufen« £)icfe 9vid;)tung toitb t>oQFommen toriionj 
tal fet)n, wenn tie ©cbuirem unb bie Stuji beS 
|)ferbei wabienb ber Sortbewegung nic^t oorn Aber« 
Idngen unb ber SSeg DoUtommen eben ifl;'«bcf 
miil bicfi« ntcbt bn SaS ifti fo muß kie gt^ 
nofintf Stiebtung litifti flfinen Sfnfcf 
j)on t}üd)runö 15<^ mit bem Sobcn machen, 
unb bicfcfdjrdgeSiicbtung beJSugeö macbt 
fjcb befonber^ n6t(»tg, um. bie 9i4bet fet^« 
tif iibe«r lin «^itibcrriif ober Aber eine tttii 
tbinbeit ittlbebeiti tong btt tlnn (fOftiontalfti 
9it(btung bed Si^ben^ ()dufig febr ofel ^raft er« 
forDnn wörbe» nun bie Sugfirdnge am Jubr^ 
xoixl in gleicher vpöbe mit tec 2tjce ber KdOer (ber 
Dorbern StdDeri wenn baö Sul^rwerf ö ier 8ldb€r t^t) 
bffeßtgt toerbin mAffen, fo Inup f&t bin (fifttffttil 
3ug ber |)albmeffer- bft fltdbft betnabe gltteb fi^ii 
b«r 4iDbe cer SBru]! bc§ ?)fuDe§. 2)ief£a Id^t ficb 
bewettlieHigen bei ^treirdbrigen Subtwerfen, ober 
au(b bei oierrabrigen^ wo rie oorbetn Sidber ft<^. 

iNiftt ttntn bim Jtoiiea bi< SuftmttM 511 bic^ 
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bmAm f iebod^ bd anbtrtm ffubmetri m hk ti^ 
tm tBcbingttng dn not^iofiitigfi eifdfbtmfp idib, 
Yatm mm »ft Sugfir^nge m'dit in folcber ^5(i( bc» 
fej^iAett, of)n€ betn Sut)rt9a( eine Abermalige unb 
|<Jup3 8cfdt)rlic^)e ^6j)e ju geben, obfcbon eS bei 
aOem Su^rn)eYe immer a(d ein SRangel bcfyodM 
ten ifl, tpenn bic DOibetn 9tdber einen tiel tltiWM 
^Ibmeffei (Mibin^, üIS Me «&6be bei Bm^ bei 
^ferbee, benn bei einet fc^rdgen diicbtung berSugt ^ 
jirdnge fann ein $ferb feine Doae Sugfraft niftt ^ 
oueüben. SU biefe Sugfroft 8. glei« A B gig. ' 
40, fo »irb ber Xtieil AC blod )um Sieben ange« 
mnbet, )»dbvenb rin anbevct X^eii AD ftnlvecbt 
mcb oben geritbtet ifl tmb ntibloS Mrmnbit »itb, 
um boS 93ortergef}eO be§ ^ubrn^erft gu b^ben. ^ie# 
feS muß auf ben Jtirper M ^ferbeS eine febr tu 
mfibente SBirfung berborbringen, bie man o&ein t>m 
minbem tann baburcb, baß man bie Sugflrdnge ntcbl 
fürs titmmti [p baß baS 9Ut\> ni^t bi4^ m 
m Sagen gefpannt ift* Cin V<rer|)ferb fmriifUt 
auö bem eben gebacbfen ©runbe eine fe()Y f^^mierc 
Zxbeitf mil bie Siicbtung, in wcicbcr bte miijleti 
9)ßuge gegogcn werben, febr fcbrdg iff. 

2)ie @tnu(btung beS Subrwettä tn Siytg^ mtf 
Ml jDimeniionen beir St&bn 0ebt in tiaem genamti 
Sttfammenbange mit bei großem ober Kemtm Sei4N 
tigfeit be^ 2ran<porte§« @roße 9!dber ftnb beöbalb 
Diel beffer, a(§ {leine, weil fte nicbt nur bet 3ugs 
fraft eine jwedmdßigere Sttcbtung geben» fonbern 
aucb (eicbter über bte Unebenbeiten eine$ SBegfS toU 
im I befFet in ((biestern Oeltifc fiib f^ftbtis^egm vnb 
in ioei(bem Soben nicbt tief efnftnfm« Sreitt ' 
Stdber b<iben aucb gar febr ben Sßorgug Dor fcbma^ 
len 9{dbern; Untere paffen f&t leicbteS unb bequem 
ttteg Subrmer!» toai fletd auf ebenen SEBegen roOt, 

pAb Abec bifwbtr» }tt iMiiiiftbm M Aoiim unb 

€4auVlab 68» Bb» ' . S 
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SBageiti bie jum ZtctnipotU firmerer ^xafbiQÜUt 
l'unm, bfnn f\rette Siibn geben t)em §u()n9erf ei« 
ftfti fißen UntciP^ung^punfti t)er()ü(en M MiltM 

yvkt^tcu @tfiiiivegen ; fte teilen teS^dlb leM^tct Aber 
folc^e SBege unb befcbdbigen U^tm and) tpeniger; 
pe ftnfen oent()ev ein in toetcf^en SBegeni i'nbem ftc 
Mf einet gid^ern £)btifI4(be tuten, unb ttogen o^a 
itic|l.i>ie( |i» (Sibftttung biffei SBege bei} fie om» 
Ani nicbt fo tiefe Veleift u» to» «^«btn fibmeve 
Subttvette toiet Stdbet, fo tfi e$ an(b immet tor» 
tbeilbaft, bte S3orbet' unb i&tntetrdber fo nabe an 
ctnanbet bringen , alö biefed nur einigermo§eti« 
ifidli^ iß; biwi je tvittif fte t>on ben ootCetnSin 
tira'äbfleben, ittt bejio gtißer f^m btt< CM^mii» 
Im beS btntetflen Sbetlet be5 ^u^xtouU auf einem 
|oI))vi(bten SEBege toetben (ben man ft(b fmmet nocf^ 
iteoS gegen bie Geite bin fcbtdg benfen mug), 
itnb btefeg toitU ofenb#r nodt ftb^ nacbibetlig ouf . 
ktt 3ii«ftafii f$ $4 um felb^ ergibt, b«|^ 
loenn fBotbet« m» «^tefttt^ber bkbt an einanbet 
{leben, tai Untergeßell US Subrwerfö baburc^ 
offenbat furjer unb leicbfet werben muffe* 

83) SBean lin §)feib burcb feine Sugfraft tU 
9m tteil^fl pbtr SKaf4m^ bie Iben Skt 
nidt Mnbibftt, Sen^gung mtttbeilen ioü, fo tmfH 
cg nut im Umfang eined l^reifeS ftcb belegen; baS 
S^ier stiebt olSbann gewiffermapen an ben Umm 
lineö @angfpta§, toelcber fenfrecbt auf bem S3oben 
Jf^^ unb im a)Iiftel|)un(te M genoiinten Areifel^ 
mb beffett ttmbte^ung burcb fliMenoetf mift hm 
gleicben WiiUl auf bie SSafcbine fortgep^anjt tottb, 
V^oburcb bet Derlangte Effect erhalten wirb« 

2)et eben genannte ^6iangfpiU mit ben Ttmm 
ober fBiumen , on welcbem bie ^etbettaft auSgc» 
Alt mAm foOi nc»^ im, S^üHm obA Gi^eibei^ . 

• r 
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lodere bu SSettiflunfi U9 9mdi^xtü oufVc i^mi» , 
litt 9Iaf4tni fottßanjcn, mit einem SSott, bei 

Jange 2(p}>arati tvelcbet eifortert »irb, um buic^ 
)flcbe(rdfU eine SRafcbme in Semegung briiu 
I, mvb im XOgemeinen fRo^mültU gfnamit 
_ r gormeu, imtef loelcbfn fft^fmiWm MitanüM 
f6nnen, finb nuv etwad oerfcbieben je nacb bei Vit 
tihb SBeiTe, tpte be( @(btoenaeI, an »elcbem ein 
9fetb sieben foai mit bec ^mmUt, je nacb bea 
MÜ^en U«(l<uiben, bev (Sinncbtung ber SRafcbine 
Mrbimbeii wnbui foBL 3n bü {fg. 41 bi« 44 fInb 
Diei Somen angegeben, mtetf «dibm bfi$a|iift|i 
Im am meifien t)oirommen« / 

gig. 41 9?r. 1 unb 2, A B iji bie SRüblwelUi 
toetcbe ^te 9)ferbe umbieben; fte laufen beSbalb uqi 
' biefe SSSeOe bevum unb ixoax auf einet bo)tt eingü 
ficbtctni Iftüfftmigiii Sabn CGPHFE, oelcbe 
bec SR&b't'fab obev aiul» bit 9>fevbe))fab b«ift» 
eo tpie bie giguc geigt, muß bie SBeQe efnec fRo^ 
fcbtne S3en)egung mittbetlen burcb t)aS StdbermerC 
IK, melcbes unter ber £)beffl<lcbe be$ SRüblpfabeg 
CO £F liegt, obee an bec SBeOe ft^t unb im gaOt 
Nf Slotb bind» bit fcbt^gc» Streben a b c d u« f« 
unt)erYU(fbat mit ber SBeOe befeßigt toirb (imb bf|i 
feg mup befonberi bann fiattftnben, menn ber Durcb« 
meffer be6 9{abeS IK groß iß; biefe Streben oer^ 
liabnii aUbann ba< Sittern unb Siegen ber Stmi^ 
il»t «nb Seigen, unb biefe biaucben alSbann m 
bfefen Bwiti nm («»m» StMin ittftnmciii 
gefebt gu merben)* Ueber bcm Vferbepfabe Um 
tedbalb t)er SRu^lbaum (ober bte SRAblbdume, menn 
bte WlülfU burcb {»ei obev mebr ^ferbe getrieben 
^loerben muß) LMN burcb bte aRi^bltoiDe AB ge« 
f e<t unb in bufMbta feßgefeilt werben, ©inb biefe 
Bdume lang , fo ßube tnaii biefilbfii ^mit bk Xtiß 
Aer OP unb QU. %m finbe blfft» S34iunc 
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hm Me ^ferbe anöeftjannt, awS Ut gigur er« 
pct)tlid) ifi^ fle reidjcn folglf* nicl)t weif«, al§ M» 

tcS 9filbcS bleiben I fe^t man no(^ iwci bifontoerc 
fcbn^ddi^ere f54ume ST unb UV nn ^ mld^t bfe 

gdngc bcö ^})fcrfceS böben; fie jinb bei' S unb bei 
V an bem Bugbaume LMN befeftfgt 'unb befom« 
wen fernet bie etfort^rlicbe Unterßülung burd) bte 
Mflefegten ^tucfe TX unb UW^ fo toie buccft 
ffn ^ f g b^ ioelttie bic (gnbm 

T unb V wn Ut 9ltbt)lmtnt ftä^en (oiefe 
©tu^en werben jebod; unnütljig, menn bte ©tücfe 
•TX unb UW einen einf^igen SBaum ouSmacbeni 
welcbei quet burcb bie ä}^übln)elie lauft. S)er S3rufl^ 
viemen obev baö Aummt beS 9)ferbeS wirb mittelfl 
'tfnei ättgteinc oAv etncf fttQeqjtetU mit b<m<Snbc ^ 
T M einen Seifenbaumes ST in tBerUnbung ge^ 
feftti fo bog bag ^iat) feine ©eifenbeweflung ma« 
iben, fonbern nur um bie löJübla^eÜe \)mm geben 
fanm 23ie iStücfe TX unb ü W.k* »erben 
mieben, trenn man ben tönern Slaum be§ ^])fab€^ 
-butä) eine Saniert obev bueeb eine (ieinmie fBiufhittg 
/Z t>on S bis 4 ^(men |»o()e etnfctli^pt unb ben 
IBrufltiemen beg ^ferbcS mittelji (inet 2eine an ber 

2>ie Zxt mt> äßetfe, tt)ie bie $ferbe am 
bäume LM Stg» Rieben, ifi Don t)orberge< 
(enbcn Qinvi^tnng Deffetfleben^ babnrtbi ba|| b^t 
Stab IK, n^elcbeö bie SSeioegung auf irgenb eine 
SflafAine fottpflattit, oben an Ux 9J2ubIn?eUe ftgt 
ÜTOan fann ndmli^ ben Saum fef)r jn^ecfmdffg fn 
ber ^6t)e bec IQrufl beg ^feibe^ burcb bieSBeUe AB 
fied^ettt W^^^ unt ©tieoen unb ^tü^n, mie att0 
ba» S)ttt4>|le(teil cinef einjelnin BaumeS burdE^ bie 
SKü||l»elIe iu bemeibMi fann man au[ eine ein« 
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fiicl^erc SSScife ouf iebet @eite bet üßufilto^IIe A B 
^te SBdume LM unb NM an bte «Stcujarme unb 
on bie Selg^n bed 9iab(i nageln« ober bte SbeU« 
I M ttnb K M timi btsvcblaufenben ctnjdnen S3aiu 
mcg aK ©))etdE)en beg StaM benagen i bte man 
tnxfb iQuerflteben u. f* n}. mit andern Qptiö^m 
ober 2(rmen Detbtnbcn Catin« 2(n ben @nbcn L unb M 
tii SSaumed finb bann jn^et b^Iierne^t^dngejmo unb 
o p angebract^t, an beten Snben o itnb p in be( 
^ö^e Ut Sfufi tet $fcrbe bti Sugjlrange onge«. 
(^dngt werben» 
^ @inb ^iitxväxiS t>on ber ^u()[tvelle no(f) .^amm^ 
fdber ober anbere ^tnbernt[[e borb^nben, bte niä^t 
^«Patten i baf bei WiulS)l&Qumin bft ^obe beiS3ruft 
M |>ferbeS tuxib bte Wi^lmUz gefletft weebe, fo. 
lonn man t>uxd) t)6f)m6 2(nbrtngen be§ S3aume8 
bte 2(ct be§3uge§ tmmcr anwenben, welcbe in S'g« 
42 angegeben iß, tnbem man ndmlicb ben S3auat 
im iRotbfaU bur^^ nac^ oben geri4i^ete ©trebm.r « 
Stg. 41, 9lu 1 mit itc SBeUe tnbinbftr ober go 

fen «tn gu fiarfeS Sittern fiebert, toenn f ein 9la^ 
K ^tg* 42 in ber «^o^e beg SSaume^ t)OT&anben 
i|lr ober man bet)tnbert fepn foUte, benfclben t)on 
unten 'gu flugem Qiieii^wot^ {i|Qn man alSbann 
(iuftg bte äufammenfegung, ip^nn wät nicbt eitt# 
facber, bO(|^ too(i(feilet ^er^fOen, loenn man bie 
©dume gig. 43 in einer fcbrdgen JRic^jtung ML, 
MN oom Obern @nbe ber SBeÜe bi§ auf bie •pot^t 
bei 83rujl beg ^ferbeS laufen (dpt; man oeibtnbet 
fii in btefem SaU cntmbet unmittelbar mit bet 
fliefle AB obec mit einem fluerbolge MM unb 
ftW {te fo tief mie m5ali4> burcb turxe 6trebei| . 
OP, OQ. 

@ine fe(r einfädele üio^mühU, bte bei nicbt fe^r 
großen £)imenftonen auS ©upetfen beße|fen fann, 
. in 8ifl* 44 angegeben* 2>tc Sewegung n>iib Jfiit 
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t\xt(S) t\n lm6f ein Sau tUt fftii ^ette ol^tt^ 
ttnbe foTtgepflanit . ml6it unter betti 9)fevbepfdb 
C D t)ut<> eine IBöct^fe Iduft. 2)te SttiYt^tung ifl 
fibrfgenS aui bec fBetracbtung bet Stgur Ui^t jtt 
^tfennen, to btefelben Su(bftdbcn tte cntfprectienbeit 
Zueile ber Dotberflebcnben Siguren bejetcbnen« 

2(u< tiefen Sefd^teibungen ergibt ^(b nun, baf 
(fe befonbern Ginricbtungen t)on Slopmubf^n einmdl 
Abbdngtg ffnb i)on ben Umßdnben ber £)ertlid[)te(t 
itnb Don ber ßtnricbtung ber 9R(ifcbfne felbfl» 9Ran 
muß j[eboc|) fot)ieI mögllcb bnbtn fireben, ben SRubN 
bäum on bemjenigen fünfte ber 9}?öbln>eae )u be« 
Mfgen, ouf loelcben, n^dbrenb bte SRafc^tne im ®Qng 
vfff ber größte 2>ru(f oudgeAbt n)itb, bomft bte 
^dlfe unb3(i))fen berSßeOen fo »entg wiemög^ 
It(6 gegen ibre Sager ttnb Pfannen gebräcft, unb 
hU Reibung olfa nicbt unnötbig t>ergT6ßert n)erbf. 

JDer SRAblbaum muß beSbalb fo nabe »te möglich 
0m 9idbern)er( ober on ben @cbetben ongebracbt 
toerben, n>el(be auf ber SEBede ftgen« 2(ber anbern 
2(ieiW muß biefer S3aum aucb mebr bortjontal nnb 
{n ber S3ruf!bAb( (ineS ^ferbet über bem SRubien^ 
ipfab, al$ f(br<Sg unb bocb angebracbt werben, meil 
i. fd* in bem SaO einer fcbrdgen (SteOung gig. 4S 
Vit «^dlfe ber SBeUe größere Xorffon in ibren Sogevn 
erfahren unb gegen biefelben nicbt fo gleicbmdßtg 
cebritcft werben, oK bei einer tiefern Anbringung 
la Saumes* 

S3e{ ber Seflimmung bei ^unFteS ber ^iif)U 

.belle, xco ber Saum angebracbt werben foQ, ifl 
beSbalb forgfditige Ueberlegung notf)n>enbig, weil 
eine Derfebrte ©teOung beffelben eine iQermebruna 
feeS SBiberflanbeS ber S^eibung unb eine nacbtbeiligt 
(Srfcbfitterung unb Sc^wanfung ber SBeQe um ibren 
Sapfen erjeugen fann, obfcbon tS, obne biefe %ou 
gen in 83ftrac||tttng in sieben, burcbauS gleic^giUig 
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Idi «rfe bn !nfif)Ibaum t^üt «lib ftfric^tit t|(| 
* tcm bic eigentitct^c ^bel| a» mAitm MS 9>f(tb 
Sf^ti tfl {mmer ber fenfrecbfe Xbflanb vw $1^* 42 
bis 44 t>on bev SRitte iwtfcben bm bribm änfiß^dfi» 
gm btd gut aRitte ber aSeQe. 

dt b^itt flar mcbt \(bmt, xomn man b(e S^ngt 
Ut l&mma itttb bte Aiaft (fimt,^ Mi m ffiMrii 
CiiBe liebt, fefne 2)t(!e }u befifmmen; baju btbarf 
man feiner andern Stegein qI$ berienigen, n)e((be in 
tet III. 2(bt^et(. teS I. SbeÜeS ongegeben {tnb; 
oOfin man bel^alte |}et§ im 2(uge, baß, obgUtcb bev 
IBMm ttnttrßM unb biffeni O^rnnbe »ci^dret 
ivitb, cd bnuio^ toob(flet()an fepnirfcb, fein« 
5u befitmmen, alt ob feine Untevfiiiigting ftattfdnb^, 
Denn biefe bient befonberS, um bie Saj} bed S3aus 
»eö iu Uagm, unb um baS 3iMern beffelben 
«mninbctn u. f. id* Semer befHmme mm bie 2)icfe 
fOf bag Mc eiegungen, »el(be buvib ^ ßiebtft 
«m S3aume erjeugt werben, gering toerben, ba baS 
Steffen burcb |)ferbe niemals gleicbmdpig gefcbiebtf 
fontern toimev rucfmeife, fo baß 'immer no0 eine 
tnerfitcbe {Biegung ßattßnb<n «rivb, unb »um mott 
tfefrfbt au(b in bcr Bert (bming a(8 febt gering $m 
genommen f)aU iDiefee Siegen beS STlublbaumeS 
li^i ftcb nun ntcbt gut burcb eine <Srfcbn)erung beff 
felben ganj befeittgen, ja eS ifl fogar ein @rab bei 
Bfogutig fr^r nui^ttcbi bamtt bie SBirfung Ui tudt 
mtrm ttttb imgUi(bf6vmf^ti Sugtt bn yferbt Mt 
loeiiiget nacbtbeiligem einjiuf Mf'bfe Sin^egung 
ber ^af^ine fe^ti m6ge; bie SBiegung aber burcb 
eine geringere £)i(Ie beS S3aume§ gu pergrißern, 
linmebKt ben fiBiberflanb unb mminbeit alfo bii 
£lMiiltt4t nü^imm ffiivfuRs bev Dfeibt, mätfnt» 
»fr 8Mitt tofe eine gebet mfofm mußi vMlcbe, nacb« 
bem ffe burc|^ eine gemifTe Araft gef^Müt »orbeiii 
immittelbai mit emii gUiclf en «Riaft veagii^ bte um 
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fo iiA4t(ti(t0ec «ttf tef Dfhb imtfti ii dvißec bit 

@tnji(ne S^^etlc bcr Stnrt^tung (innen auS . 
tCY S3etract)tung bet Siguren i)inldn^ltct) enfnommen 
WixUn, utib mtf bte SJeibinbunggactin bec fiikUc 
iftit NU Sternen # @t&6en i @treNii «• f. t9« an« 

^ fen^ti fevncv au4f (it Stmenltonen tiefet lettm 
€tucfe, fo m5cbte ^ia eine (Srflvliung unb S)eflim< 
tnun» uberflüfftg fepn , ba übet bergUtc^^en fünfte 

- . ter ^rojciS bereits t)inldn9ncb gebanbelt ijl in bec 
2* unb 3. 2(bt()eilung be§ 1« ^tt^iiWB, n)te aucb im 
«a^ Nc M ^. SHt^m. bleibt 

alfo nfd^tt «ebf Abrfg, oM einige 2tn gaben (kber 
bte ®r5pe beg äJ2it()Ien))fabcg, oon n^eld^em b(e 
fi^tom bec Aanjen SKfil!)(e groptent^ieilg ahl)i\ngt. 

Sifi* 4^ bec Umfanfi be§ jtteifeft mtt 

j, Surcbmeffec ABC« bm boS 9>feib befc|^fetbt{ « 
~ es fc^ CD Ifie edn^e beS 9)fetbeS, fo eefolgt ba« 
Siefen am S3aume BC in ber Stic^^tung CD, 
in bet 5Ri(|)tun9 ber sterbe CD, iva^irenb, um hm ' 
SBaum mit ba größten Äroft urnjubiel^en, ber 3ug 
fenlrec^t auf benfelbeni b« b* in ber Siicf^tung bec 
Sangente CE erfofgeji mügte« &i Sdnge eineS 
9)fftbe$ |tt gwei SOen angenommen (fot^iel beifügt / 
ttt Äbjlonb ber ^Sm\l Dorn JpaUn C tc§ Saumeö), 
. iinb fcie Sufifraft ju 100 ?Jfuab berechnet, fo li^t 
ft4^ (cictit berect)nen, um n^ieoiel biefe Staft burct^ 
ben f4^iagen 3ug an einem Sßa^me t)on gegebenem , 
Singe bermfttbeil^Atft; benti »enn CD bile ptop^u ' 
ÜMale ®r66e bet 3ugfraft in bct watiren Süct^tung 
CD ooiftcUt, fo mup bie Seite CE be6 9vect)tede8 
CEDF |)ro})ortionaC f«t)n bem Sfjeife ber Äröft, 
welcbe fen(re£()t auf ben iSaum B C mtrft, unb burc^ 
toele^en bte Umbre{)ung figentttd^ gef^ie^t» S>if 
S4nge M» G £ mup ^bann ni» beie^net wetten« 
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ÜRan f(|( W Sdnge te§ IBdumi $ ß G t= a • 
eaen unt> j^iebe bie Cinie A D , fo tfi A D G ein 
fi^tioindipe^ t>uMt tt>el(ticj eine |)9^o(benufc AC- 
Mn 2 a eacn utib eine 9U4lticMJette C D = S 
eOen bot, tveS^alb 

AX) = ir (A — CD«) = yr (4a«— 4> 
SS V^4*(a*— l)=r2 V"(a« — !)• 

^ fSctin btik^n C 0 lOQ 9>fttiib ))to))a«tfonaI i% 
fo ipivb A G 100 9>fiiiib X a^ |>ftinb , unb A D 

100 • V" (a* — 1) ?)funb proportionol fepn, in« 
bem CD, AG, AD proportional ftnb 2,2 a unb 2 
V" (a*— 1) ober proportional fmb i, a unb V"(a* 
— t). 2)ie lecbtn^infltQcn 2)reietfe CDF unb 
.ADO finb etnanbec ibniicb, bKbalb ftnb bif Geb 
ten an ben gleicben SBinfetti )nroportional| b* |f« 

AC : AD = CD : FD 
Obe» 100 a : 100 (a« — 1) = 100 : FD; 
a : V" (a« — 1) = 100 : FD 

Itttb • ♦ . FD = — yr (a^ — 1) = GE^ 

a 

9ltt biefet Soimtl fttib bf< Sablm bmcbnef, 
toelcbe tn ber britten 6o(umne bet mita unten foU 
genbcn S^abeUe oorfommem, . ' 

3< fiY6pef bev ^albmefTet be< SRfibtenpfabit 
i{}i,obei Qucb ie langer ber fdaum ifl, an iDelcbem 
bfe 9)ferbe jieben, be(lo weniger f4;rdfl wirb bie 
Siicbtuna GD gig. 45 ber 3ug(raft auf ben S3auRi 
feyn* ^aburcb wirb bte «igentltcbe Araft CE» 
micbc fmlrecbt aufbin fBaum auSgeäbtHNVb, tira 
bet tofrfitcben Araft ber $ferbe in ber 3i\ä)tw^ CD 
aix^^imbt, aucb um fo weniger bifferiren. 23iefeS^ 
ftgibt ficb au$ ben unten (iefjenben 3o()Un« mtl^t 

buKtr Zmdfimg cilangt toaibw fii^: . * 
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Xndenotnmen/ baf ein Vfetb 

eme «^iitge C D t>on 2 Öde« 
()at unb an einem Saume 
fielet I wetd^eclang t{!: 



To WbH hh mö^tvitii M 
^U^nB CD mit $B&nmen 
.ton tiefen ftingen »BtnW 
BCD, bie etwa eine «t6fif 
l^aben »on : ' • 

^00 'IS? --i'^ ^ 

O 00 0\ O 
' Q o o o o o 

*5 <B CO t-^ w 

ttttb wenn bie 3u0fraft ht 
ber Sflidjtung CD 100 ^fb» 
UitaQt, fo wirb fte an bie* - 

En )?erfd)tebenen 83&umen . 
bet fenfteibttii Mi^ns 

jx> c> 

VP 0\ O M |9 C> 
«4 QO . Ol CO 1^ 

• « k , n ^ 

(tt befielt feetdalb eine grope £)iffeten) smi« 
fAen ber fR\6)tms, in mld)n ein $feYb an emem 
ÜRfit^lbaume Don 2^ (Saen, ober wn 6^7 (SUen 
gie^} «ker Me S>ifferen2 {»ifcben (er oiHliiDen^eteti 
niib fmlim^ Mf Um, Bomi ietlegten X««ft 
ift weniger gro§» obfd^on biefe SMffeteng an ftdb 
felbß unb in Be^ug auf eine lange 2(rbeilS}eit ge« 
Rommeai bereits anfebnltcf^ genug x% @< n)irbie« 
Mi Mife Siffet CHI Hx^ W< <Bf faftoMV Biipef 
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fuiMi ioeibtn, oft tic oben ttH^ibcil ftifoltatt i{# 
«fpr Bfff t^ntiiii mtiim) Mm a«fifl iiiMkn ^mw 
. fWii fontil M Oef^mmH^fdt, als on 3ug» 
traft ^ unt) }um onbcrn n>tfb ein ^ferb an einem 
turjen SSoume butcb bcn äußern Sugflrang feitivarts 
gebtucft mit einte jCiaft, n>e((be FC Sig* 45 prat 
ioftionol ifli aber if inup einin gi^ffii Sbeü fdi^ 
Alt 5tfoft i^ettombiiir um In Nm timbm fflibiMN 
yfobe jebeSmal n^enben, obet umKutebren , »ov 
burcb ber etmdbnte S)ruc! bev SugMnge aucb nocb 
iMrmebrt i9irb| fo baf bie barauS b^v^orgebenbe 
Grmubung eine griiere iBermfnbetung in ber Sugt 
haft iwegf bringen mu|| al| fl^b biti4^ cinfaibf 
BetfAnung ilnev gertegten »Jtitft nocbmeiTen tlpti ' 
Die Vfbeit an einem folcben aJtäbibaume tfl \\xt bat 
|)ferb immer anflrengenb unb ermutenb, ober xoz* 
nigfienS xoi\i erm&benm^ alö bad Bieben an Sudv» 
mx\. Um brtbaib bem |)fevbe bat Bieben ju 
M<bteni imb tabtttib ttnen gr(ßeni unb anbaltm» 
bern Stubeffect gu erlatigen, fo gebe man bein Baum 
einer 9io§mub(e fooiel Sänge, alö nur m6g{icb ifl; 
geflattet eS ber Staum nur einigermaßen , fo betrage ~ 
btefe Sdnge nicbt unter 6 SUeni bo^ gr6gitail 7 
CQen brancbt man fif an^ nttbt gu befittmeii» »cfl 
i. 8. fAt 8 »tt 10 CBen Mliga Mt {Ricbtung tt» 
SugeS unb bie flttantitdt ber Jtraft fenfre(bt auf 
ben SSaum nur febr wenigDortl^eilbafter n^erben n>örbe, 
al8 toenn ber Saunt nur gu 6 (SSen genommen 
ioirbM9dbvcnb bfi gange flRafcbine bagegin an 

ttcnfftofil ebtt M 9c)^m^f gu ftbr xnx^xh^m 
tiftfbc* 

jDer 9Io^en eines großen 9Rub(enpfabe< im 
' I Serbdltniffe gu einem fleinen beftebt enbltcb nocbi 
lüie mir bemerfen moOen/ mit barin: baß bUeSiucft 
bttb Ct6f e beS Dfetbia om fBaume t)erm{nbert xmt / 
•M/in» tat Mli» Ml naf#iM ntt %xh%m 
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9tfaelmd|ig!e{t bemegt mtim fanni Um b\t\e 
@toge unb Stüde entfielen i)mpt\a(])H^ an9 bem . 
Un^mbii iü^Mi $ftvb tm4f M bt^iniitt Si^tt« 
fem Uitm glei'cf^mapigeii unb f^^neSitt 64^vttt (aU 
tfii tonn; unb ba ba§ SBenten in einem Wln\)Unf 
j)f<ibe t)on j. S. 13 ©den 2)utcbmeffer mfl)r, öl^ 
noii^ einmal fo letcbt tü, M in einem ä)2üMenpfat)e 
MH 6 (Sflen S>urcbmef[et, unb ba aucb bei ©cbcU( 
bi iinem weitefn SK&|>ien})fabe gef<b»inbet ft 911 tmiii 
müffeii au^ bie @t6ße unb %u<fe tn gefingemi 
S!}?a^e llatlftnben, wenn.fict^ bag $[erb in einem 
»eitern Äreife bewegt 

34) £)ie unvegelmdßige unb fcbn^anfenbe Se# 
w^ttnt^f t9e((iie in einer Sjlafcbfne ^attfinben fanii/ 
ml4c but(( bie oben ftef^viebenen, Sto$mnf)Un in ' 
fBewegung gefegt »ftb| b^ben SJeranlaffung gege« ' 
ben, bap man ficb öuf tjerfcbiebene 23eifc nac^^ dJliU 
lein umgefeben t)Qt, um tjon fccc Äraft einc5 ^fer» 
M auf eine anbeie SDetfe unb mit biet »entgec 
ltm{t4nbin 9ltt|ett %u gießen (ba eine gut eingericb« 
tele 8t9fmfi(^Ie fel^v biet Btaum etbeif4)t unb l^in« 
fidjtlid) i^rsr'' 3ufömmenfef5ung auc^ ntcbt fel^r ein^ 
fa^ iß); bie 3wflfraft eiiuö 5>fetbe8 auf eine b?f)ece 
ober einfactiere SBeife anjuwenben, i(l nicl)t n>obf 
m6gHcb, unb c6 fann bedboib allein buidj^ bag @es 
S0tcbl eines §>feibe< in6fllt(& wevbin, einen gti^em 
SRuleffect }u etlättgen. 893enn biefet m6gU(b i% 
fo mup bie Zxt unb SQSeife, »ii btefeS gefc^^^eit 
foH, er|l nocb gefunben werben; benn alle bie \>ou 
gefcbiagenen ober Deifucbt^n, ob^r anbern)dUS ge« 
jSfiucb(i(ben 9Rittel| um $ferbe, £)cbfen n. l ro. 
turet^ ibc @eotcbt auf SRafcbinen »irfeti }u lafftni 
mögen in einzelnen Saßen einmal bon ^Rni^m fepn, 
aber im 2tll9ememen pnb fie mangelhaft unb geben '1 
enblicf^ jum SHefuUat feine große 25erbcfTerimfl , bte 

»Ol bm.smiiiRlt^^en $o|iii&^(eii einen Siot^ug Ifitt^ 
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iDurc^ bUft Stnit4)tuttg loet^en bte ^fetbi ober im 
tKagcmctncn btc Ziia$ ftwl tmüUti bei fnicr (SiiM 
ffcbtufifl tiiiticii fTe tntf mit finrm flcitieii Z^hI$ 

tbteg @etx)icbte^ bajir biikagcn, ^Bewegung einem 
IBJerfi^eiige ntitjutbfilcn. 

S3ei anbnn @inrid)tunj)en b^ben bte auf 
loelcben bte |>ferbt flebeiii tt^Un, ßdoipfen obft äf» 
hiiUn, beronberS t)ie{ ^ix leiben^ bei wä> Mbem 
cntjietien bcfctkunf(]te Seiregungcn, jlaife ©(6ie JC» 
unb oöe bergleictcn (Jintid^tungen iDerten bei bet 
gleicbieitigm 2fnn)€nbung loteUc $f(rbe* t)tel tonU 
fcbweiftqcr, oli bie geip5f)n lieben SRübUil* Xttf 
biefin Oränbeii loiib eiiif Sercbreibitng ber (|eiioiiti# 
ten, tpemgee gebiauctflicj^en vinncf^tungen ))iec utü 
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Svvon pflegt bfe jtSrpet auf^ctne MttxtttWtd^tUdft 
SBftfe }u untctrckeiDcn, mit Bqugnabme ouf ben 
©tont) o^er Suflanb, in trclcten wir ffe fn ber 9Za« 
tut ooifuibcm jDiefet äufianb iß briifa^^ ; bcan ein 
Jtiipff ober eine ®iib|iaii) i0 cntocbfc Jefl, oie 
te< ^pfj/ btf SRttaOi n* f. obtr fl&fftg^ 
wk bo0 SOSalfer, bie t)egetobiIif4^€n ttnb animalu 
fcben ^iü^^UiUn u. f. n>* ; obet biefet 3u#anb t(}, 

gUi4>. bewiemficn bei Suft, fla<aitig# &ie p&fjt^ 
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^ gen Stsbjlangfit tonben man^mal ffiigef(e!It in. 
üodfommen flufftge unb in bolbflufftflc« 
SDieienijjin Ut erßgenannten Xit beftgen bic Sluf« 
ftgtcit im b&cbfi^i^ @iabf ^ fic tpetcbcn bem ||ctiA|i 
ftm einbntcffi btn fie in fegcnb «iacr SU^tmig fiiu 
pfangen; tbre 2?beilf ftnb bcwrglicb unb b^btn fei« 
.mit Sufammcnbong. SJlan nennt fie ttepfbat 
fl&rnde @ubf!an}en, obet b#t Sluffigf eitern 
Unter fogenannten balbß6fftgea ^ubü^nien liegnift 
(bi»f f Ainfioftfgc Jtiiyif « tvtlcbf iii gfwiffef« 
filMntUdt Mtfüiimelt, »«iKliirM itedMifcbe miu 
fungen b^^^orbringen, toilcbe oitt benen ber Sluf« 
* {tgfeiten einige Uebaeinjliininitng )tt t)abin fcbeincn, 
obfcbon biefe Ucbereinßimmung febr unDoQtommea 

' iS unb teintii binUnglicbrn (Smnb obAiWi bie ©üb« 
fiARien, Wfictt »an pfftg ntnnU In UfoMi» 
mene unb unDolltommene Slfifftgfeiten uiü 
terf(beibcn. £)er @anb« bie @rb arten u. f. xo. 
geb6ren tiefm fogenannteii botbflftffigen * 
GilJbßanjen. £)tetenigeti ©ubfianieni ml^i bei 
fhif Ol fe(K großen ®rabf Mn Sl&fßgWt unb SiklM 
tigfeit obff Setnbeit jugleicb nu^ bft (Sigenfcbart 
beft^rti , )ufanimenbtüctbae fepn unb ftcb n>ieber 
ouljubcbnen, ober einen gtoßern 9taum etnnebmen 
SU {innen I nennt man, wegen biefet (Sigenfcbafteni 
fUfiifcbf ^lüfHdttittn, ober oucb mftl luft« 
fivmigt •bff g^gfiimigf gluibti mfU 
Suft, in i^ftcbet unb büt$ toelcbe »ii kbini. gu , 
biefet Tlxt t)on Slufftgfeiten ge()6rt. 

£)ie elaOtfcben StuffidC«i<^n ftnb beftdnbtg,. - 
tfwn ftf, gletcb ber otmofpb^tifcben Suft« 
toiff» feine nn< belanntt ttifacben ibfen än^gnb m$ ' 
tebem :flnfien, b* b» i»fnn fie nfabt in efaie nn«. 
eUflifcbe Sluffigfeit ubergeben f5nnen, fonbern 
immer unb unter oUen UmjidnbeR in bem Suflanbc 

elaßif(|ei 8Uifjla(eit bfixiBIBt 2>ag<gen gibt t§ 
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tefl foc^enten SBa(f«r8 un6 anbmr Sl&fftgfjitett, 
feuc<b tvgcnb eine Urfaftiei tvie V* S3. dne Xbt&l»« 
Ittng ob«v (Sonbenitrunj) \%tta 'Sufiatib btr^nbiviii 
^. ju einet tropfbaren ??Iufftq!ett äberge« 
l^en f innen. 5Diefe Ärt ,elafiifct)er glüfftgfeiten ifl 
unbefldnbtg; man nennt btefelben aucb n)ob( 
taiii))ff6rmi9e Slitf&taFettem 2>U tfO)>fbai ' 
yen itiib bie tlafKfct^iii S(afftfl(eitf|i brw^nii oeiiii 
ju flegenfetttf) oüf »einanbet tmb mf fcjie Jt^rpev 
iDivfen, Effecte btroor, bi'e m genji'ffen .^inftcbten 
3(ebnItd)Ceit mit benen ber fefien jlor^per babcn: fte ^ 
l^aben @(bn)mi oecmfacben 2)ruc(, (onnen bewegt 
lofibm ttti^i bei dnm Uebefoiape beS S)ru(fe$i ef« 
mm ^mbif^iffe emcgung mtttbttlcm * eic bflii« 
gm in biefer legten «^tnft(bt bie mdcbti'gflen 9?efuU 
' ^ate b^tt)or, mit einem IBorte, fte triiNn olg jt tdfte. 

S3eDor wir über bie 2(rt unb SQeife banbetn^ 
wie biefe £rdfte jur Bewegung uon SRafcbinen be^ 
tm^ toerben t6nnin, tnui män mit bir Xi t ynb 
bem SRat« berfMben bitmtit gemerben fepn, b* b* 
man mu§ wiffen, auf welcbe SSetfe fie ©ru(f, 
©leicbgewicbt unb Bewegung 9en>d()ren fdnnen, ünb 
in weKbem aSeibdItniffe bei erjte unb Je^te bicfa 
(Effecte jiattftnben tann. 

^ierjtt bient nun biefi Xb^anbiung, in mlS^n^ 
gMAfam oll fn dner Ginleitung iMt Setracbtung 
ber bewegenben Ardfte beS SBaiJerd, ber Suft unb 
be$ SBafferbampfeS , bie ®efe^e be« ©(eicbgewicbteS 
tinb ber ä3ewe0ung ber tropfbaren Slufftgteiten unb 
ber elaftifcben ^(ufftgfeifen ber «^aoptfacbe nacb (ht# 
«ridclt tocfbcn foKnii 'b* b* tiui infofern biff!e Srunb« 
fdge ium geb6rtgen aSerfIdnbniffe ber SBirfUng unb 
XnwenDung bet bret oben genannten (>auptfi()^li(t>en 

beoMgcnben Ardftj^ crfpiberlicb (tab# 

^^^^^^^^^^^^^^ 
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UOm Ml Symd ttnb übtt M Otek^MiofiH ^ 

§. t ' - 

Heber bie Slrt unb SBeife, wie bic Steile einer Jflfiffiä* 
CeU fomobl ouf einanber, o(d auf irgenb ein Jf^inberaif 
iDruit AuMben; SXai btefeft $Dru(fel u.» f» m 

1) ÄOe gififftflf eitert fTnb gfef^b jebet anbetri 
Cubßanj, glet^ ieoem feflen >Köt))et mit &tS)tom 
tfgaW} »er bett M ^11^ gigin ^^fiibmiifff btU« 
fiD, ^btr auf Mf))cni, dpq temti He setragm «ev« 
ben, QUii) einem @en)i(bte (aflen* 2)et Stticf, 
toelcbet burcb eine Slufftgteir, ). bUYc() eine SBaf^ 
fermaffe, auß^tiiht n)üb, entßebt bedb^Ib auf bei 
e(S>mxt btefer Staffe^ bn Sit^wm «to 

tiefet flBafferi$eiI4«n )ufaaiMKil )|eii0Maitm 

KIfo wirb ein Sbeilcfieri d ^tg. l einer SBaf« 
fermoffe abCD^ toeldj^ed in einem ©Idfe, in einem 
8ojf^ in ^ufe AB CD bejtttbd'et) i(l, 
burcb iai ©emicbt afler berjentgen 2(^ei(tben ge« 
•MA, iiel(<^e »i< «ti bic Oberfiacbf M fll«ifii^ 
ffrfM^ bnnrelbtn liegen; mit bfH tMI4Mki 
e, g, h in berfelben Dertifalen 9{i(bfung o h in grj« 
^erer SEfefe gelegen, tritt berfelbe SaQ ein, fo baf 
ber $un(t h beö SobettS D G einen jDrud erfd()rt, 
ttiflc^ glli(b jQuantit4t bit 2>ru(Ie jebtf 

bct Mf&bir liegenbtii' Sdeilcbtn, ^ sltf4 Mn 
S^rudTe be$ ©emicbteS oQer SbeKcben, tpelcbe in ber 
Sinie c h liegen« 3eber $un(t beS S3oben$ tragt 
ein gleiches ®m\d)t, n>enn man annimmt, bag bie 
WMinH Ut Sonne imtudft auf bcm Soben ^e(^a 
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audfe^ung f^tnegme^ieS not()iDentt2 unb bet 
gonje S3oben ttdgt olfo ein ®etvt<bf gleidb Um\tnu 
gen ter gonjm »Quontitdt SBoffer, bk ftcb in bft 
Auf« beftnbft Obel .#er bief^m Sobeti ßcbt, tvat 
{n bff Sptotttfe^tf ng » bag bie SBdnbe öbcrttOl ff tili 
recbt auf bem Sobfn llfben, ftd) fcbon auS ber 9la# 
tut ter @acbe etgibt. £)terer Srucf (dgt ftcb nacb 
flereometrifcbcti Ste^eln leicbt bcrecbnen; benn^ wenn 
mon ben 3iTt)Alt bed St^ume^ ab CD, ben bic 
%lbi%^Uii etnmmmt/tifcb «Ubi.tellen^ 9atmfti, 
Solffii tt. f. 10. bmcbnet ttifb ^tt Vnjobt mft bim 
4Bm\i^\ einer ^ubifeUe, ober %>QXmz betfelben ^[{xU 
Jj^^Uxi multt>Iicirt, fo befornrnt man bic J^OAtitiit 
4^ 0<^n)en bcudenben @eiotcbt(<« 
t>. iDirr jDtiict ouf jeben X^eil bei Stobfnl nimoit' 
.Mit »fr |)5bt ober. Stcff bft. WtflFetti btf «bir . 
btmfelben tiebt, DecbdKnißmjgig ju; bcmii tvenn 
V); S3. eine £luabratpalm Sbeifld<bf beö Sobenj 
•gebrücft mitb burcb eine SBajTetrduIe toon 10 ^aU 
tnen ^h\iz unb (te beöf^alb bad ®ett)i(bt i^imi 10 
IMifj^ipcn aBaffef> b. i im 2>iic(bf(biit(t tton 10 « 
,-tiifbnliiibirdiifn Dfttnbfn trigt, fo iol«b bff ff Obftf 
fidcbe nat&rlicb oon einem bop p fiten, bceifacben 
0enHCbt u. /f. n)» gebiädt toerben, fobalb bie^t^öbc 
%n ffiajff trdule baS £) o t> ^ f H f « b a $ 2) u i f a <b f tc» 
ilbiff «rpin bon 10 9>a(men bitodgt. . !Ran loti^ 
tiHm iiH bf« fBMoiiflgcfcbitf efii auf AoOfdOM 
menfif begreifen f&niien, bog finf incomprff« 
fiblf Sluffigfeit, toie SBoffer, einen fenf« 
ffcb^fn >Drucr nacb unten ausübt, unb baf 
bif ©fif e btfffö jDiiic(ji# ifjKAbf )}co)>ot# 
^llo«t4 iß bit ^6<bf« Hon bff Stbtffli^c 
bfeffv %\ik\\\^ltit %k9 %n bem VusCtt gt« 
fierf(bnft| io«I4ffi gebeult koi(b«.' 
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/ 2) Äbet »egcn be« fififffgen Sujlani 
tti t>tüdt eine Slufft&fett and) in fettiti 
et) er unt in jebecanbern St\(S)innq, tntoel« 
i^er ibr ein ^inberniß entgegenflebt. fSJlan 
benfe ficb einen loteredigen Mafien jnit SBaffer gei 
fußt; n^enn nun ba§ SQaffer nidbt in feitltct^et 9ii(6< 
tung gegen bie SBanbe be^ haftend txüdu» fo n>ütbe 
• ti aucb nic^t duäfltcgen, fobalb eine SQanb mit ei« * 
ncmmal weflgenommcn^ ober eine Dfffnung in biefelb« 
gemact)t tt7Ürbe. £)ie Sifabrung lebtt bad ®egen« 
tbeitf benn butc|^ eine folcbe £)effnung »ürbe baS 
SS3afTer fogleicb au6f}r6men. S^iefe S3en)egung be< 
Raffers f)at mtntliö) eine jtraft jur Urfacbe, n>elcbe 
feine anbere fepn, ober t>ielmebr ouS nicbtS anberem 
cnt|te(^en fann, old auS bem £)rucfe, »elcben bie 
pben gelegenen Sßaffertbeile ouf bie unterflen oud^ 
fiben, t)on benen bier angenommen n?irb, baß {!c « 
auSflrimen. Die SBafJertbeilcben ffnb nimlitb beV 
toeglicb unb weicben be^balb beim gertngflen i>rtt(f 
' audi ben fte erfa{)ren. S|i (^^o eine Dejfnung (n 
ber SBanb üorbönben, fo ifi aucb jugUl* (Seif gern 
bei! jum Mußweicben .gegeben, unb bie glüffigfeit 
muß burcb bie JDeffnung Dringen, ©inb bie SBanbe 
fefl mit einanber üerbunben unb überaQ bicbt, fo' 
aucb feine ©elegen^dt jitm 2fugn;cicben Dorban« 
ben; bie Utfacbe, b. b. ber 2)rucf ber oben liegen* 
ben SBdffertbeile bleibt aber bennocb t)orbanben, unb 
jber 2)rucf, bur* welchen ein 2Boffcr(beiIcbm e gig. 
. 1 feitmdrtö üerbrdngt wirb, wenn eö burcb feine . 
SBanb jurüdgebalten ift, wirb nun offenbar gegen 
biefe SBanb felbjl ouSgcübt. - -m 

. S5ie SBonb A D erfdbrt allein ben ©rucf ber 
SSoffertbeilcben, welcbe mit berfelben in SSerubrung 
{leben, benn ein weiter entfernter SEbeil i wirb 
jwar audb in ber feitli*en Svicbtung ik gebrütft, 
ba ab;r ber Seitenbrucf fowobl nacb rec^t«, al8 
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mifi (tnfS ffaüftnbit« fo brficft bd< tBoffct M 
fottoM in titt atiiÜttiiS k t«, ^ fn »IT Sttd^fung 
kl, unb ber S)ru(f t>oti i auf k erfolgt ie^alb 
nicbt gegm ble SBanb beS ©cfdpeS, fonDem roixb 
ganj unb gat burcb bin ©eqenbrucf t)on k ouf i 
tn bit Stid^tmi kie au^gegin^tn obtf tmufcbte^ 
mrott nimlic^, . »ic (in anginommhi nHtfbfi Mi 
SbtilAm k i II. f. M ifnfrfd Ziefe liegen , fc> 
boß pe bunb bfe boruber gelegenen SBafliettbetIf 

Slfi* jlorf gebrfirft werben» SebeS Sbeilcben einet 
flüffigfeitßmaffc, tDelcbe« fn einer gewiffeii 
2iffc Itfgt, wirb bann bttrcfr bm Drutf bet 0Hn 
Kigenbni 2b«ti(f>iii feiMtoM« gegen aDe Stb^Ü^^en, 
iDiftbe tu betfelbeti Ziefe an baffelbe grengen, ge« 
trucfr. 35iefe angrenjenben «betl^^en erfabren emen 
gieicben @eitenbfU(f unb i\Un benfelben wteber auf 
taS erfle unb auf anbere angrenjenbe Zbeifcben tn 
Kunbt Otts« Simd biffe glffcbtn XHrtiü^ inib 
•egnibfitde, mbfif chionbet mtf beben « lönncn bd ' 
Zbtilcben einanber gegenfetttg nicbt Derbringen, unb 
wo fie ni<bt an anDern STbeilcben, fonbern an eine 
unbewegltcbe ober fefle Sßanb sven^eiii ba »ixb bct 
©eitenbrurf biefer Zt)tH^m ganj unb gar gegen 
Mtrt ffianb au«ge&bt Sft Me flSanb an tiefet 
CtiBe ttHbt bicbt, fonbern offen, fo flirpen bfe an 
bfefelbe grenjenben Sbetl<ben ab; tiefe \)6xm alfo 
auf, aegen bie ndcbflgelegencn Sbeifcben ^u br&tfen} 
ba« @Uicbgewtd)t jwtfcben ben 2)ru(fen wirb tia(( 
unb Ba(b ton Zt^cilcben )u 2bet((ben oufgeboben, 
mb bet Xbflup »et tiftfftgfeit mup alfo anbaltenb 
jlcUtfinben. 

SDa ter fenfrecbte 2)ru(f einer Rlöfffgfeit bann . 
au* feiUi* ben Sbeilcben berfelben mitgetbeitt wirb/ 
unb bo btifif finetfcbU ©rutf, n(A «tt i., bik 

tl^e gimitt yioporHonal ift, fo mu0 au« bet 
citrnbttttf vaUfommcn pro{)octionalfet^n 
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ctn Ztftiltbtn fcnfredbt nuOfrtpdrd ge« 
t)rüctt U)irt)| um fouiel I9ub ^affelbe ou(6 
feitipdrtö gegen anOcre SBaffcct t)cil(^tii^ # 
ober gegen ein ^intetniß gebtudU 

JDie @rö|e »ci iDiucfi« ettm il&ff!gttit gegea 
ttnff t»evlita(f Nnn 8«n) obt^ängi'g pon * 

ter ^6te oter Stefe unt> lapt ßc^ te^balb fe(^c 
leicht aud bet Summe ber ^rudfe bei einzelnen 
Zf)iHd)tn eatne^mcai ml(bt äbet bk ganje ^6^^ 
ober $ieff mit bet ufoonnfen Skmb in fdnükfm§ 
Pinn. e< ft9 i 8. A B 8ig. S bcr Onr^fiMitt 
eiTicr fen!re(bten fSiant, n>e[c^e efnc SiufftgCeit, wie 
}. SßdjTcr iurammenMU. Um nun ben Qeiten^ 
i^iud j^u berechnen» Ut gegen biefen S)uc()^f4)nitt 
ouSgcubt n)trb| fdße rian auf alle fünfte biefeg 
£jtc(bfd)nUte« yerjpiiibiteU wU CD» KF, GB 
nnb fi 1$ man ma^e tiefe ^aoenbiM it^feti 'tut« 
fprec^enben 3(b|}dnben Don ber DberfidAe beg SBaf^ 
ferg iU\6)i b. t). man mac()e C L) =s AG, ^F 

A E, GH A G u» w., fo (inb tiefe ?)etf 
4)enbifel ber Sdnge na(b tes 6eitenbrucfen )^vi)|»oir ^ 
mmU I9.el4t fiiilicfbt auf bk |)itiiKt C lu f. nk 
Hon bet fBSanb AE ausgeübt n)eiben, xotil biefe 
Sruife gleict) ßnb ben Dertitalen ^rucfen AC, AC 
Vbbtrt man beSb^Ib bie befonbern Xitnic C D, E F tc, ^ 
lafammeni fp befommt man ben ganzen Z)ru(t| 
hfUitn «ttf bb fBanb A B auggiöbt »irb* S)k 
Summe bn genannten Sbniät Ht nun glefit bem 
Snbcilte beg re<(^tn)inf(igen g(et(bf4)enliigen jDreiedg 
A B I5 benn ba überatt A C = C D, A E EF, 
A G G H tft, fo fmb bte iDreiecfe A Ci), AEF zc 
aOe gletcbfcbenfitg uho äbnlt4; pe (aben ade bea# 
felben Qt(nfel B A l mit einonbcf simeiii« nnb bte 
Ckjten AD^AF^AHu. f. tvu liegen beS^alb auf 

* 
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ftcnmnti« Derj^mMhl Ueoen fai tctfcttni gtrabcil - 
Sinte A I > xott^ nac^bnn % I ss A B geim«t wot^ 
Un, tit fünfte B unb I mit einanbcr Detbtnbet 
Züt biffc ^erpinbifeli fo nobe on einanbet qejiea^ 
M nuf ixi5gli(b, fäticii bonn bte bet JixtUii . 
ABI; gafammeiigtnommtii macbcti fit alfo 
tiltt Snbalt »eS Sttjctfi« ABI auf* 
£cf Snbalt beS S>tMdi f|l ^ 

s BI X i AB =: AB X i AB (QKa 
BIsAB)s5iABn 

mbbtifottl li^t flif tum folgmii^af bcr Dtittf 
((net %ltU\^tt\t gegen be« 8>itv(bf(bii{tt 
AB einer üettifalen SBanb propotttonal 
ffi bem^nbalte t>z6 balben SSicrecTd AKIB, 
ioe((b(S iur @ei'te bat bte Clnie AB, bte^ 
«lel^ iß ber «^ibt bei jDbet flicht AKf^m 
8a»eti BL 

Um genott b(e duantft be< t>tuiii in Vfuit* 
ben QUfjubtücfen, muß man ben £luabratinbalt 
ABI (Der j. in £luabrotpa(men auögebvücft ifl) 
multipliciten mit ter @cbn)ere etnec £luabrat|)alme 
ber btfiihnbeii St&fftfltett, »aS man febacb mit AoF 
eftie mdgentlicbe fDetfe fo fagen (anti , tpell t {itt 
Cluäbratpalm eine Sbcrfidcbe ifi tmb feine 2)i(fei 
folglich aud) feine ©cbnoere t^ahiti Fann« 

b^be abet bie SBanb ein; Sreite A a Sig« 
fto tt)!t» iebet iibet bie |»6be genommene Cmrcbfcbnitti 

{ebeädt bnr^r ein Sewicbt« metebel btm Snbolt^ 
fi Sreiecf < ABI proportional iß. VBe biefe iiuudt 
iufammengenommen, macben gieicbfam ben !5rpet' 
lieben Snbalt bet $ri0ma A B I i b a oni, ipe^balb 
ber Drutf gegen bie gan^e SBanb A B b a gUicb fepn 
nrfeb bem ®emi4>te ber StAfüglett» w^t enthalten 
fepn fann in bem bieiedtgeh geiaben $)iifma A Bilm, 

• V 
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T>it SSerecbnung bietDon tjl fe()t einfacf^: eS fcp j. fB« 
ABba eine ®ct)(eurenf()uc t>on ticr f8rcUe Aa = 2', 
ttOen, on oek^er ta6 SSofTer btd jur ^öbe AB 
s± li8 säen flebt, fo ifi »et 3ii|^aU te« a>reiirf« 
A 61 a I AB« s 0,9 • 1,8 ts 1,62 £lua»fofs 
eilen; tpirD tiefet Sntialt mit ber 83rette Aa = 2 
SQen multfplicirt, fo erbdit man ffit ben Uxpixli<bm 
Sa^lt »et brütfenben SBaffevmafTe A B I i b a , 1,62 
X 2 S3 a»24 Attbiteaen a 8240 A0bi(|»a(»eib 
Cm jtubtr|)arni Sßaffer ipiegt {m Snri^fAiiftt ^ 
nieber(dnbtfcbe$ 9>funb, fo bog bec ganje S)ru(f ge« 
gen bie 6(|i(eufentb&c 3240 ^^funb betrogen muß. 

1&8 Um no4) Me Vnfgabe gefleQt »erben, ben 
Dftttf 3« ftitci^iiiiij »elilrfv auf geAbt vif b 
gegen hik ittUffeSanb rinev e^ÜK^fffcbeit 
aiAbte A B€ 4, bte im Siebten 1 nte< 
Derldnbifc^en Soll S)ur(t^meffev beft^t 
unb bis )Uf «&Äbe aB i^on 76 niebeetdnt 
»tfiftlii SoKfn mit £Iue<f fUbet gefi^Ut ifi« 
non »flcbtf SIfiffigNit 1 itttbirpolni ttnii 
gefdbt 18,593 $fnnb miegt? jDbfcbon bie9{6|)re 
nut eine SSBette t)on t 3oU l}at, fo — ba bet 
Cfttenbrud gegen trgenb einen ^anU, i* S3. gegen 
bm 9)unft B yroyoitional ifi bee entfemimg a B 
btffef 9)im(teg tm ber Dbetfidcbe ab, ~ bitfiv 
Geitenbrud gletcb bem fenfrecbten ober t>eYtifa(en 
jDrutfei n)el(bei ouf einen ^unft d t>on gletcfier Siefe 
mit bem $un(te B burcb bie gonje @du(e ber oben 
Ibginbfii Sbeiic^eti d e auSoe&bt n^irb. 9{(mmt 
mmi mn B6 s aB, fo i^ bet Sbmd gegen bft 
ftebcnbe @ette a B propoTttonal bem Snbalte be9 
£)reie(fS a B c, b. b* proportional 7,6 X 3,8 =28,88 
duabratpatmen. Der Umfang ber innern SBanbung 
i^ = 8,1416 SoO = 0,31416 Dalmfüi unb ba 
fki fUbmbc CMte einen S>ttt<f etfdbrt, toetcbet^ 28,86 
|>to)poitfbnal ift, fo iß ber totale iDrutf auf bie in^ 
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ticrf fSiinh glct(( Um Snttfi ®fmld^M dm 

28,88 X 0,81416 X 9,0729 ÄuWfpöImen SXutds 
ftlberi btefed tjl obet — 9,0729 x 1S|59S s uiäf» 
Hilf i2S niebcvidnbifcben ^fuobcn« 

X>ie £lucdßUKtfdit(i, ml^t In tif 8tif^ ettr^ 
gsf(^lo{f(ii f tfl «nb nod^ nu^. flttniaf 1 iiitfecrMnM» 
fcbcg ^funb xoieQt, erzeugt bt^t olfo ouf bie innere 
SDSanb bcn oiel grögern 2)rucf oon 12S niebetldn« , 
ttfcben $funben. ^iefe macbtige Sßirfung entßefct 
M^olb aQein butcb bte flüffige S5«f(bafen^eit, »es 
»ililcf (ie SM^cn 6er 8iAfß|leit in üUm 
ttid^ttttigf n touYC^ taS Oiwf^^t ber Mifibif (tegenben 
%(eM((^en tveibräugt werben tnfiffen^ mnn nicbt ein 
unt)enudb<ired ^inberni^ biefe 2(uön)etd[)ttRg uVtvu 
feeite imb bte (lottftnbenben iDiucfe iiu<bMt« 

Um ben 2)rucl yi berecbnen. welket gegen ib 
«eil Sl^ftl afi ditir »evtteaieii ffioiib AB Sig. & 
QuSgeiibt )9ifb, loenn biefer 2:()eil unter ber Ober« 
fidcbe ber trücfenben SIftfftgleit liegt, braudiit tnon 
bloS bie @umme ber ^rudFe loon ab = aA bis 
B 1 ^ss A B iu beflimmen ^ b. b« ben 3n()Alt bei 
Zwfiijivm» 91 b Bit Neffen Snfeott mtt M Bttt^de 
bei ^ri^ontolen 84liig^ bef ffimb su mttltiplfdem 
unb tai Srgebnip t>on .^ubifeaen ober ^almen :c. 
2U tnultipliciren mit ber @(bn)ere t)on einer Aubi!« 
efie Dber $alme u« f* tp. ber brficTenben Sluf|tfl!et(. 

8) 3(uS bem bemtefenen ©age, baß bie Sl&fii 
{igfeHfii fn «am ffiubtitirgeti fetti9dft< bmAm, mA; 
bag bie ®r6ße biefeS S)ru(fe< oUein obbdngig ifi 
wti ben v^ben ober Stiefen, auf toelcbe ber Sytud 
unter ber SDberfIdcbe biefer Stufftgfeiten etfolgt, fana 
man bte folgenben merfwurbigen Sd^e obUiten: 

a> X>a bie ®r&pen bf* 2>fttiM yropettioMl 
ffü^ beii ^benr bev brficfeiibftt ^(uffigfeitirduleii^ 
fo mu^ bie SBanb AD einer .Rufe ober einer di^t^re^ 
S^g« % I ia ber ^i^tung uoo unten tißdf obeiif na0f, 
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tmb nocb immn toeniget gebrfiA mthm. ZU iDfcfi 
Ht IBaiib MMMtt^ MM» 9lm Mtt fo M^iik» 
gti ff^n Ott ttntni. 2>iefe0 fann man^mal in in 
^^taxi^ r>on Slu^tn fepn, um 6toff ju irfparen, 
obet eine Stöbre u. f. tp. ju erUictitern , bic eine 
fflo^t Sdnge betommcn foU (im V. £a]pilel tiefet 
'4bi^eilttOfl fpa tiefet 9an(l ii4|ef tcMutcit mtitn)^ 
b) 2)a bei Oeitenbraif «aHii ii^n «^iot 
obddnQt/ fo fann tie 6]rtenfton Ut SlufPd'^it f&f 
tie SBonb leine S3efmfbrun() ober ^erminberung 
beö DrittfeS erzeugen« 2)ie SBanb ober ^auer ei« 
mi cnpen QanaM, melcber weniger breit M tief 
idi wirb be<balb eben fo febr gebtüitfti «M.tiM 
gtoner ober ein Oefcb, welcbe Ui SBaffer fteef gic» 
^en SBafferbet^dlterö jurudboUen. 9Iur burc|^ 2(nflo|en, 
oter burcb bie SSemegung bed SSofferd gegen eine > 
nnbeweglicbe jDberfIdcbe tann bciSnboIt eiael out» 
atrbcbtttcq SSafierbel^ter« eiat tNKftidieUiaef» 
Inng gegen irgtsb ein ^inbceni^ tifbitkrmge«t ill 
ba^ SBaffer eineS engen 6anale8, »eil auf eine folc^e 
tieinere Srienfton bie Semegung beS SBafferf tott 
niget ()eftig fepn mith^ oU »iim biefe (btenfiM 

€> S>if abe»fU4f cUtI dillflt(enbc9 
noffeiS if} ganj eben) bicft £>btffUt^t 

tfl l^ori)ontal ober mac^ feinen retteten SS int 
fei mit ber 9it(t)tung einet Sabent, welcher 
an einem fe(len Dunfte bdngt unb burcb 
ein @en)i4t^gefpannt i^ Senn eine foI(^ 
jDbeifl^ef^ fmi afabt gebogen fe^n, mic e ab Sig. 
6, »eil ein S()etl(ben b, c u. f. ro., wtlM alt$ 
bann feinen feitlicf^en SBiberfianb finbet, ber SBirt 
(ung bed Seitentrudei folgen unb abfliegen mugte. 
39 mi^alb aUti in Stufte , fo mup jebe« Zbeilcbe« 
«bei ObetfUe^ in lebei 8U4tung biefcc £)berf[a(Hv 
etneii gletct^en S>ml onf Mf ai^^ß gtiegenw Zlftilt 
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ä^tn Ottsiben , ober burcb biefelbeti bUtaU glecd^ 
ftaxt gfbrödt tocrbetr, tooi ber Sad fet^n iDivb, trenn 
btefe Dberfld((^e borijont«! tfl. @ine t)OU)ORlsU. 

0etfä»tc SUcfie geiimiit, 

d) iBenn nun imi miitaU Slibten A B unb 
CD stfl. 6, mit einer unb berfelben ^ortjontalm 
fflöfirc .B C t)erbunben {tnb, unb auf biefe SBeifc 
iliit finonber comntiinidren, fo n)itb eine Siär|tgtdt| 
tvirhif {ii bf n c{tifn.®(fteiitfl AB gegoffen t9oibiii# 
fdglefdr in ben mbtfti 6cbenM C D 6berf[iepen; unb 
eS iptrb (ein @(eict)gen)icbt t)OY()ant)en fepn , o^er t)te(< ^ 
mebr bte f(bn>anfenbe tBemegung ber SBafferfdufe 
mirb ntctt eber dufbdren, biß baö SBcffer tp ben 
bctbtn 6(|Kn(ebi gleM) tio^ ßebt unb bedb^Ib bfc 
lEHkrfldtf^ ab unb o d in rimtUi ^ort)ontaUinlt . 
abed Hegen. (S$ tfi niebt nötbtgrbof bte beiben . 
Ocbenfel AB unb CD ber Siitfx^ einerlei SBeite obet 
£ur(bnte{Ter boben; tpie aucb bie ©efloU ber comt 
municirenben Si^brcn ober OefiSge £ G H ^tg» 
7 Mft IQ ff9ii 4n6gf I fo tann bti bcv ©leicbgi» 
tMiH btr in btlbta Mßen fntlaftinfn ^ififfigf 
feitefduten bie Sberfldcbe e f gig. 7 unb 8 in tH«, 
tter ont»em bottjontolen (Sbene liegen, olö bie SDber« 
fij(be gh; unb bte^^ib^ biefer ^berßdcben t(l alfo 
in bf iboi ©efiißfn gleicb. 2)enn i menn toir i k all 
Mtmi Mrtilaictt Onrdrfcbititt ber bor{§ontaIen K6btt 
F H betracbfert, fo mfrb btefer S>urcbfcbnftt bnreb 
bie Sl&rftafeit e F feitlicb in ber Slicbtung k H ge* 
brfidr unb oon ber S^uffigfeir h H in ber entgegen« 
gefegten diicbtung kF; biefe betten 2)rude werben 
gegen btefelbe £>berfI4cbe« gegen Mefelbe 
glüfffgreitltbeilcben i k MtgeAbt, nnb ba fEt mAk^ 
renb be0 ®(eicbgen){(bteS unb ber 9iube ber gonjen 
ffffifftgfeit ooDfornmen g(eicb fepn unb einanber t>er«« 

niit^ien m&i[ia^ fo «ütfen bte^p^n bet brödenbea 

■ • 
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SBaffafilnlen e ^ unb h H , oom fnnlU k 116 ut 
ten .^orijontailtnicn h m unb e m flevec()net, DOut 
fommen gletcb rn)n, rntil b(t 2>tucf aOcitt abtidni >^ 
o|f| ifl t)on birfer «^6be unb fcincSwcgea t>on bec 
f rtftiftoii bft bifttfmbm Gdttlm. 8olflK4 t»<tM 
Mf 49'0ff)0inalliii{fii e tn unb fa tri nfcbt biffc r itc 
(onbern bMe ju einet unbberfolbenßinfe era h gebirem 

J5je SBicbtigfeit biefe3 ®ol|e« In ben gfofgerun« 
gen, noelcbe n)tr oui bfnfclben ableiten merben, et« 
forbntf figentltcl^ eint audfu^tUcbere Xngabe bei ttf« 
fad^en beflfelbett, obfcbott fle üut hrt taglfi^eii Ot« 
fobrung oOgemein befannt unb befldttgt ba S3» 
baS SBaffer üon Speeren, (Sandlen, SaffinS, SSrun« ' 
tien u. f. xo. I bte auf irgenb eine SSeife mit einanf 
liff commun'ctren , immer auf gteicbet J^bU ft^fftn 
obef alficbcii CBafferfyiegel ^ben. loiib, wie btM^ 
I{4 obif tmbetrd^ilUI^ m Bafferanfawmlitngen mi^ 
feyn mSgen. 

4) SSenn man nur immer im %uge bebdlt« bo^ 
M cigentltcbe 3Rai bed 2)rucfe$ einer Släffigffir 
bie bertttalf ^i1)t ftber bem fünfte i^t birgcs 
trftdt iDitt, fo ifl el' nWt inedr ferner, bm 
2>rucf ouf eine C^betfldcbe bere(bnen, ibfe fibfi» 
^tM it>tt f^orm unb ^icbtung aucb fepn m6ge« *' 

Um beSbdlb' ben oertitalen S)ru(f ju berecbneif, 
tOfIcber auf ben gebogenen iBoben DabB ^ig. 11 
itatt (Befdf ei Mit einer gt&ffigleit auftgeitbt mit*, 
mit «tiefte baffelbe geffiOt ff^^ tnu0 niM bieOlitN . 
fidt DabB in fe^r ffeine STbeile tbeilen, bAd ®e» . 
toicbt ber Sdulen ac, bd u. f. m* berecbnen, mU 
(be ouf btcfe Steile brüten, unb alle biefe Xf^eile 

ittfathttenabbireni um ba6 torale ®eii)i4t tu bet 
minen , ml^fit nätktlid) gletit^ fe\)ii tmif * IlMI 
Qemfcbte bet Slüf{tgfett in bem dopten Sbrtle Di 
b B unb in ber Gdule E F B D , beren ^uxfS)mc^s 
fii £ F obcf D B übel bie flanke ^if^t (icft gietd^ . 
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ifl. a)ie in bin SRdumen A E D / C F B jttr @(tfc " 
tcr @duU E F B D enthaltene Slüfftgfeit Deimebrt 
oter t^ermintett tiefen £)rucf nicbt im (Seringfien, ' 

te« .®^i'ct)t tiefet SbeÜe Der Slurfigreiltmaffe 
«rfi^ »on bin eeitmttinbea A D iiiib G B gite Aam« - 

Cbtn fo tkitwaiii ttm be»2>fittf beßtm« 
tneni welcbet auf irgfenb einen ^unft ctna fc^idgeti 
btec gebogenen SBanb, ober etneS S3obenö auöges 
£bt tpirb, unb jwat in einer 9ii(btttng, bie fenl^ 
tctbt Mf bem flebucbten fünfte bcc ffianO obct be< 
Sobfii« ßebtf •Uitn tt&tfftcbt 211 nibmni euif bit 
«^ibe ber Slufftg,(cttdfdu(e, loelcbe ouf biiffen ^unft 
^rl]drt. £er ^^iinft a ted gebogenen @oben§ U a 
b ß n^iib be^tall^ nictt addn der i^ertifoten Svicb^ 
tiing aC) foitbecn audt^ in }eber anbern dlicbtung 
.utib4ilfi> wäi in berStcbmng ak ffnfrtfbi Mf bit 
XaAgente 1 la bei |Nm(M a burib baS (Smicbt efnet 
^(uffigreitSfduie gebrücft, beren «&5be ber t)ertifalf 
'^bilano a c be« S)untteS a Don bi( S)b€ißä(bc bei 
Slftffiftfeit ifl. ^ 

•£)ieraud !ann man nttn cittnebmen : 

1) X)«^ bfr S>vttfe itncf %\fx^U\% %\%. i2| 
w^ ftnt fcbrdgt Sunb obn SRauer A C in DerlU 
tdler iRid)tung ton oben nacb unten gleicb ifl bem 
ganj^en @en>i(bte ber ^(ufftgfeitdtbetlei n)eI4fe tn 
bem recbtn^infd'gen buie(tigen $ri§«a AGB ent» 
balten {itib, »elcbeS jur Safts bin ^ur4^f(bnt^ 
A B C. itnb )ttt ^6be bio efttfe obev <Si:ten{ton btt 
Saab b^^; tinb biefer Sruct if! folglidl^ gleicb bem 
SnbaUe beg ^ridmog ABC, muUiyiiwt mit btt . 
@(bn)ere ter Slüffigfeit. - 

2) S)a# ber 2)Kttcf in ber bortjontalm aUcOtung 
jittf ftntn Dnntt a, »ileba gkieb 1^ beili »if^Cft» . 
Im JDntdt äe, gefunden toirb, fnbem man bin 
Snbolt beö $iigma$ berecbneti »elcbeft »um S)ur(b» 
f4^nitu (lat ba« glei^fcttinfUci^ (c4Ht«iMoUi8^ SDreicct 
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6CE, unb ^ut ^5(e ober S<!nge bte Srettt obet 
Srtenfion ber SBanb. 2>ev bott^ontole 2>ru(f qegen ' 
ftne fdbrjge ober aucf^ gegen eine gebogene SBonO 
ift Mt^M tmmet ()Iei(6 bem (oitjotitdlen £^rutf gei» 
igen eine ftebenbt ffid^b B bften ^&t)i gletcb iH 
«ein Vl^lldnbe B*C m SugeS 0 b« 4knb Mii 
b^ iDberfId<te biefet grifffgfeft. ^ . 

" 8) ©0$, bd tie Ärutfe fenftec^t ouf bfe SBonb 
(n ben 9ti(btungen i F, a b , D G u. f. n>. glcicb finb 
Ven cntf^rc<benben fenfrecbten 2)tu(fen rg, ae, 
'G B k f. Ib., Me totäfen feilfreibteti S>tittfe gefnn» 
ben werben muften, inbem man baS ®en)i4)t beS 
SBafJerS bcrect)net, mli)^^ in jinem ^rfSma enthalt 
ten tfl, beffen 2)urcbfc(^nitt ba6 recbtmi'nülige S^reiedl 
ACD ifl (e« iU CD = CB), «nb beffen bif 
VytenßoQ «ober Sieitt bie fBanb A C iff* 
^' Der Snbalt bfefe« f»ciixiA« {n StilbttpaU 
meni multi))licttt mit ber @c()n)ere üon 1 Jtubifpalm 
Sßdffer, gibt bai eben geboc^te ®en>t4t ; berSnbalt 
be< ^cimaa if^ gletcb fetner «&6be, muU{))I{citt mit 
bem Snbaite bes 2)retetfd ACDj biefef (e|tt 3tii 
%M ilt SS AG X ^ CD, tttib nimmt man timi 
Aa SS 4 AG, unb )ie|)t man ab fenf reibt auf AC^ 
fo i(l a b = G D « aber eS ift aucb a b s a c, 
unb be<b<^lb a c t= ^ G D > unb ber 3nbalt beS 
SbxtUSi ACD tjl be«ba(b AG x ac. 

aSan nenne bie Breite ber ffianb fb ift beb « 
Snbalt bei- genannten ^rifmot :&i:bXAGXacr 
. nun ifl b X AG bie jQuabrafoberfldibe ber SBanb^ 
meiere gebrucft roitb, unb ber totale ^ruif fenfrecbt 
auf bie SBanb t|l Mf^alb glet(b bem@emi(bte 
bei in einem @efd0e.beftnblt(benSBaffeti^ 
ivelebVl juir 8dnge nnb »reite bie t^ttg-e 
A C nnb bfe Brette b bet IBanb, unb ju? 
«£)6(fe ben Xbßanb ao bei IDtitte a bir 
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SSSenn SBonb AB Stfl* 2 nfcbt unomfidp 
bar tpdri, [onb^rn burcb irgend ^im ßxa^t, mld^t 
Dpi? außen m (in€( bortjontalen SRict^tung a L auf 
kuiilbt tt&H, fif(^fnb erbauen m&ibf» fo toütl^ 
b«r SictunflSpunft a bttftf itya|t HQit&fUf^ b^ 
ffUttf M» A B beftabm. miiffeni wnui btc 
jDrutfe auf jeben ^untt t>n SBonb t)on oben nacb > 
unten ftcb gletcb xoiun. SBirb nun bie SBanb burc^ 
iigiQb eine Slufftgtett in einer bort|^nta(en Oiicbttitig 
gtitbätf ^nb (tnb beßbalb bie ^pml^ .^en »p5(eii 
|»iri9tport{0fi4l^^fQ* iff 'bcr fiaU gaiu fo^ ilA iri^ bit 
«ben gebacble Jtraft bie iäft einei iDfefeM ABt 
tragen müpte, beffcn Gcbmere gMcbfam tn ber do« 
ttjontalen SHd)tm\Q baL tpufte* lDan|tt aiöbaw 
®Iei(bgen)tcbt f!atef(!nbe^' b« b* bamit b{f itraft bat 
S^atffüi j^ffffianb AB na0 bitfcti ober M(bjk^ 
IBiire bftiberev «fipte tbre KiQtima bitr4 bin ®4^9ti# 
i)untt Z bet S^reiedd laufen. £tefer 6cb»erpunft 
liegt in ber Sinie ab, welcbe mit BI paraQel (duff 
linb einen 2(bflanb a B (s= ^ A B) t>on ber S3a(tl 
B.I bot. 2(Ifa gegen ben ^unft a ber SBanb AB 
mtip eine ^raft ftnlrecbt mit Mnm AtafiMtiii&gm 
h^üdtkf wel(bef gleicb ii}-bin.@ei9l(btt btr ganieti 
brficfenben SläffigfeitSmaffe ABI/ SRag nun jebev 
Zt)ül ber S^anb Don ber entfprecbenben Saffei faule 
fißtxiidt, «oecbeni ttel4be an Riefen Zt)t\l gienj^t, obet 
taiige bie @uäime*'aaet biefier $)ru(Ie auf bem fünfte 
n oaeiQ lasen, fo tß bo« i|i beiben SaUeti bfe xe# 
j[ultivenbe SBirfung bie^elbe, unb beSbalb n)trb ber * 
9un(t a ber 9RitteIpun(t be6 2)rucfe< genannt 
£>ey £)rt biefeg S};(ttelpunrted beö 2>ru(feS bifferirt 
init bin t)erfcbiebenen (BeßaUia ^ec. £)bef^^e;L 
ntel(bt gttr&itt wevbcQ; nm ibii :l^ pben, tnt^ 
man einen flBeg einfci^Iageni ml^n beinicnigen fe^e 
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Hilf, rrami» Uf ittü Ibf^ntf« U$ 64i»fP91tii|M 

fifOtiifttifct)eY Siguren anaegfbcn tooiben i^; Ubo4> 
- Finnen tptc mi über tufm (Segcn(l(i9l^ flfBfStvdct^ 
iitcfit weiter t^erbreiten* 

6) £)ben ifl bereits bemerft nporben, baß b<c 
Mtt C 0 Sit.. 13 eine» «ef^lit «Ü txklUmfk^ [ 
tnifi juteufm^ SAitiii mir flibifiA Mi^ *»tit 
ba« ®ewi(bt einer SlüfftsreifSfauIc A B G D, i^elcbe - 
tiefen SSoben G D {ur Soft» unb bie ^ibe A G 
bcr Slufftsfeit Aber bem S3oben jur «^6be bot, fo 
l)aß baS mebrere ®ett>i(bt bei im 9!aume £COF. 

Sibm Ni »fftflitoi Stiftung 4Mtf t(( 9Mbc 
G «nb D F brätft* 
Sn einem @ef4ß ober in einer Stibre^ bcr^i 
SSdnbe Ir{(()rerf6rmtg |u(aufen Stg. 14 1 finbet nim 
->#fftlhe ftait^ b- bfi 4uf bm Sobia A B wß» 
tßüiU 2>nii! muß immn (wift «ndj^ Sigur 
SBdnbe be8 QefdpeS gig. t5 unb 16 fe^n mögt) 
.olg dquioalent befra(btet noerben mit bem S)rutf 
1 iner glüf fiateitöfdule A M, bie iut föas 
fi< bf n gcbfucft iverbenben ißoben, unb lUt 

4>ikt b<9 »fttiUlcn Xbffatib be» S^tcM ^ 
.»•n bff £>bfff|j«€ b<r «lAffigfeit 

SBte fonberbar brefed ouc^ auf ben erfien S3(ic! cr^ 
fcbeineti m6gei unb wie febr man auct^ tiüUidit 
geneigt ifl ju glaubeUi baß ber Soben A B Sig, 
14 teiniii gr6§ern 2)rutf audAubaltea b^^be, ali ben« 
.iinigen M fammtfi «e» SBaffei» A B C D $ fi wiito 
:iiian febocb bei rinec aufmerffamen SB&tbidung U$ 
@egenf}anbed ftcb fe^r (eicbt Don ßÜ^ifiit M 
obigen @age$ überzeugen. 

Sur einen n b bef SBotenS, »el^ev bei;, ' 
fiMMv9^4e G ü gerabr gegen&let Imt, ifl bei 6a4i 
, fd>pn ntA einer Xnficbt bev Siguv begreifli^; utib 
\m6 einen 2(^eä A a ober B b qniaiyti jo i]^ii}fft 
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dn ^mfi c ober h befjelbcn juerfi einin S^iiKf, 
welket gleict^ i|t tcm ©eioicbte ter @du(e ce, ober 
h i; unb fobann übt bie Slfiifftflfett gegen (inen 
|)im(tjd Ober i bcr SBinbe einen 2>rucf au0, mU 
4fr 0letc(^ bi« X>nttf€ bci^ ffiaffeifAiiIni 1> & 
ober C k ifner ^ö^e, bie gletcb' ifl imtb 
f alen %b|l(!nben d g unb i 1 btefer fünfte d unb i . 
t^on bet ^beiflddie NM ber %lüi\if^Uit 2)iefer 
2)tu(I »iib nicbt oQein nadf ben Seiten in ben 
^ftici^furigen f d itnb k i$ fenbem tuA in jeber on< 
>em '8lf<^ttng auegefibt, fo bog auc^ iebtr %>unH 
d obet i bet SBdtibe einen 2)rucl erfd^tt in ber 
t)evtifa(en Siict^tung od, obet hj t>on unten nad^ 
oben, meldet glei4^ ifi bem @erotct)te einet f^lufftg« 
ititefdule t?on bet dg^lD obet il = Ck« 
iDiffe IDriMlt »AfT^R Mtit^ jut&tftviiten ober in 
ttitgegengefe^ten 9{((^tURsen «itf bfl C4tilf d e Mir 
i k au^gefibt n)etbenf fo bog eine folcbe ®du(e 
bonn no4» gebtädt mirb oon einem ®m\(S)tt, tai 
bemjenigen einet Slfif0Ateitdfdu(e gleict^ iflr n)e(4c 
ben Ttt$w^ d g ober 1 1 oon ber otifdnaetten jOber« 
jUd^ ber gläfpfgrett (ur 4>6U t^^t «in Dtmlt e 
obet h beS Sobent xoith uit)alb gebrudt bon bent 
Qmi^tt bet ®dule d c, obet h i unb bon bent 
Srud, n^dd^en bie Sßanb im fünfte d obet i bon 
unten noc^ oben erfd^vt, unb toei^et in einem gleU 
dKti 9Ro#« oitf bie @dii(€ d e ober i k wn Am 
nod^ iinten tur ftd wfcft, fo^bof ber gonje DitMf 
auf ben $untt c obet h gieic^ tfl bem ®emid^t ei« 
ner Gdule, bie gut ^dt^e (ot ten fenhed^tcn Hbs 
fldnb c g obet h i biefed ^unfteS bon bet &bet> 
fliddie D C. Seber Dunft ted »oben« lotrb 
^'Wh oitf MelMb« Seife gebtMtt ttnb ba.tiun bcc 
totale Z)rud gleicl) ifi bem STewictte bet SllüfftfiNtt 
in einet @du(e A B M N , n>el(f)e auf ben ganzen 

Sobtn ibicott im glüt^m SSape toftdti fo etgiftt 
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SBenii mn tii ©eßaU tetr Siiibe t>a ®u 
fo bfflipmt, tmp (tni ^eiinim fUtantitit 
Siärftftftit .iii^ bfmfflbcn MfgfQOQimiti wctbin fatini 
al< nxnn &B4nbi üb^raQ fenfrecbt auf Um Sof 
ben flebciti fo mmmbert man bie £luan(itdt t«S 
&ru4ci ouf bcn Säobcn unb auf bte SBdnbe nicbti 
unb bte tltint SluanUtit SBaffet in tinn $R5()re 
i(:L StSvM mb 16| iit mit «ineiii Oefdfi LG H 
H» jettiigfc «gibt commtnfdvt, fibt bt^balb auf 
bcn Sobm 6 H benfclbcn iCrud ou8, aI8 bfe t){il 
gfißeie SB3afffrmo{fc, n>el(be baS ©efdß KIH6/ 
dufnebmen tann, bat &bn bte ganje ^öbe äberoS 
finctiii ttiUe 6 H = K I beft^t. 2)tefe tndcbtigt 
«Hb XU gleicber Seit ^Acbft nnfmftibliit Siftung 
feff tituda bev SiAfnfl'^itM ^on febt großtut 
flSelang unb bat )u iptcbttgen TCnwenbnngen gefübit, 
ton benen wie finf ittcc wftn nHitt Unim (c» 
mn tooQen« 

6) ffifun |»ci »erfcbUbfttc SttfßgFHf ett , b(c . 
«icbt Uftmengt »fibin Nnncn, tolt 8« SBaffet 

unb jDe( in bemfelben @ef(ipe ADE 17 enti 
balten ftnb, fo üben fte gegen bfe SBdnbe be6 ®zs 
ii^ti S)rucfe au9 , tpelcbe an @r6pe oecfä)ieben finb» 
jDie f(bn)er(}e S(ufftofett B D E mup ttatArIi(b ben 
mter^en SbcU def^fit finnt bmtft* ® i< («icb« 
üff Slüfflgfeit ABC mn| «uf bei jOberfldcbe B G 
betr crßen Siufftgfeit getragen werben. $ßon A biS 
B wirb bie SSanb aUeih gebiücft )>on ber erßen 
%iWidUit, unb biefen 2)rucf mtltelt man auS, oft 
oben anaegeben worben^ bon B bt6 D tffdbrt bte 
ffianb ttiicn SDiutf duf jebem Dunltt, ml^itflMc^ 
ifl ben Oewicbten sweiet Slüfftgteittfdulen, wn bei 
nen bfe erfle eine ^if)t A B bep^t unb auS bete 
ktcbteßen SlfifWt be(tebtr »ibmib bte 4i9itlt 
«4a|lvl^««reb. 10 \ 
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Unb r^wmtr SlfifflgVrit tfne ^if Wi^tk Hm 

bon Der jDber^j^^e B C qUitb iß, trelc^e Vit bctOen 
Jlufligfciten freitet 9?acj) blefer (Srldoteruna wtib- 

. f 6 nidi)t n6tt)tg fein , onnujctf^en , n)ie man bcn f^am 
itil jDfiKff .ben bic $l{rfft^{e»un ge^ eine Soiü 
wir i^ett Cobeti eine» ®ef jfti auMAen, »ei^ ' 

' 4^eS berfd|Keten(f{I&f(ts!eiten (beten fpeciftfct|e ®4)werf 
{9an (ennt) ent^dlti ju beßimmen ' ^ f ' 
Senn bie jDber^dcbe einer S^üffti^fett in t^tet 
ganjen Qxtzn^on auf aQen fünften butc() gleidüi 
jtrdfU «etiY&tft »irb, fo wirb .biefee JDUtfl - bmilf 
Mc ganje 8((ifft(|fei<<mQne fort^eipflanjt , uM bei 

^ ^tnd, ben eine 9du(e blefer ^lixiftQttit gegen ein 

' ;^inbetm|| ^u6übt, mup te^^alb oermebtt n^erben 
um ben Ibxuä, toel^er ouf ber S)berfld4)e biefer 

' Gdule fiattftntet. <Etne @4etbe, mlibt auf bet 
JDberfI44e eint« SlAfffgliit in- kiAit c^llnbtfWki 
tiiliu liegt itnb fo genau fct liegt, bof fefhe 9<fiffis* 
teit iwifd^en ber ©Aetbe unb ben SlBdnben bev 
SR5bte burc^tringen fann, mug Uiialb, mtn fte 
im aSimipttntU mit ettvaS ©ewicbt befcbwert ift, 
cUt MQ itginb einer. Xraft^gibr&ift lotrb, biefelbe 
Birfung beroorbringen , Ott eine iwHU obelr ^ 
Slüfftgteitöfdule, welcbe auf bie erfle ttfitft« (t)n • 
£)ru(I ber Suft auf bie Dberfldc^e einer Slufftgfett 
bringt eine dbnr!cf)e SBirfung beroor.) £)iefer ©runb» 
fag tfl in ber ^xcxü oon grofein Oemicbti toU fitb 
joglei« bei Ut Sifct^reitong fBafffr)>reTfe 
ergeben t9iib. . 

§. II. 

lieber baS ®(ei(bge»ic|(t unb ben (Drucf bon Si&fÜgfeitfn 
in 9l5tiren ober ©efdSen , »eicte mit einanber communU 
.jciriai Srftdrung ber Stnricttung unb^ Oirfung bir 
^ . SBaferprefie* 

7y 3n B ifl bereit« etittoirfelt werben, baß 
bic jDbetfidct^en linn 8(Afßa(<ii in ^mgi mit ciaan« 

♦ 
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Ux coitimunfctrcnben dlb^xm 3fig« 7 in bi<frn 
Un SHobt^n tufelben ^ortjonfalen ^6(^en ^ahin, 
loie oud) t)ie @e|lalt unt) tie £tmenftonen betreu* 
ben 9!6()ren fepn modern ^iefcö tfl jetoc^ nur 
ber Sali, n)enn bie 9i6|)ren mit berf^lbcn Sinfft^Mt 
gefußt ftnb, md)t aber, n^cnn fid) in iebcr Siebte 
eine üerfcbiebene Slüffigfeit befindet, wobei glcjc^)« 
n)ob( ücrau^gefegt iß, bap biefc SlüffigfetUn un« 
üermenjbar finb» • ' , ^ ^ 

9}!an gieße 93« in bte eine üon jtret ctni« 
tnuntctrenben Stöbren gi^. 18, in nxl^icr irgenb 
eine S^ttffiqFeit ftcb im @[e{ci)sen>icbte leftnbet, eine 
anbere Siufftgfeit; eg foU j. S3. in ben 9{6bren 
SBafifer entbaltcn fepn, unb man gieße auf bie jDbert 
fld4)e beg SBaffecg in ber Siebte A B £)el, fo weif 
ten, tt)enn natb einigen 2(ugenblicfen ba^ ®Ieicbgc« 
wid)t ftcb n)ieber b^tgefleQt b^'t, bte ^6b«n ber 
beiben @du(en CD unb A B (t>on ber bori# 
}onta{en @bene B E G gerecbnet. loelcbe 
burcb bie ©cbeibung B bieTer ^luffid^^i' 
(en in bec einen 8i6bte lauft) ftcb timge« 
(ebrt, xoiz ibte @cbmeren oerbaiten« 2)enn 
beim ©leidigewicbte mu§ ein SJurcbfcbnitt a b ber 
9!6bte C b B burcb bie Slufitgfeitefdulen in beiben 
Siebten gleicb ßatf in jwei entgegengefe^ten Slid^» 
tungen geötucft n>etben; unb ba bie ^imenftonea 
ber Siebten G D unb A B bi^tin nichts dnCern , fp 
mug eine @QU(e bet S^nffigfeit G D auf eine ge« 
tt)iffe Dbetfidcbe (oon j. S5. 1 Guaüratj^oll) eben fo 
Hütt btuden, al^ eine @du(e ber %lii\\i(\U{t A B 
auf eine gleicbe Sbetfldcb^ S>ie @(en)icbte beider 
@dulen muffen be^balb gleicb fcpn. SBenn bann 
bie @du(e G D eine ^obe ()at t)on a Sollen unb 
bie @dule A B eine ^6be t)on b Sollen, fo n^erben 
bie ^ubifinbaUe biefer @dulen a unb b SoOen pros 
pettional fepn, xoül \1}xifdüliu etr.anbei gleicl^ finO« 

10* 
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ß(k ®itoiiit tiati (SubninW m'Hftw ^nm^m 

hithit p €9%li(f (1000 mitjt§<m i SihnimwAl 

M^(»<L^A% a p/m» k>q «i^lil ^^eitionaf 

Üi}ti: Stt tlMi Mtfe C^wi^k c(n«nt)er tf9balb glei4^ 
itpn miff^m, r» tttib a p s b a fcyit m&fftii, »mm 
.«(ll''We ■S>n>})orffon ' -'"'l- *•> " • : -m',» 

•■.1"Ö a : b zs-q % p •.kv'ff J^va 

ff* «r0»t, ft. nioui«, ,>ie ^fi^tUi «tf»t 
<9lttf«'tcrli<i((t f{* ja'^etfetttflen bet jtpei* 
ten. wfc Me ©cfcnoete bet-Jfföffigffft »«f 
iweften ©dule ju beijenigen ber «efJeiii 
XHcfe 'i)t1)ttn>ttiaUm fiät ttifycAb am((tUbtt; tok 
W f^tctflfctifn e4)»erfn Ve^ ItcttM' «AffiMlitrak 
m «« UM^tel »II fWliil ifii; boß «iRn. «riftS 

li^tlbi Dbctrfld^e a b ausubtn, bfe eine 6dit{« in 
b«M fßeibdlMlfre d^^K ffpn tnußv AI« bfe «nbttfc 
in »deinem dhe gnvtfft £iiranHt4t SlfifftfiFfit b«t 

ff* »f« 10 ju ? \>ttf)Ht, fo mu0 ba« iDel in btt 
tRblitt A B 20 3oU bo* äb(t bet @()(n< C E B - 
fltUn , mtittab boS SBafw in btr itotitcn «Sbre 
G D fibit b(rf(lb«n (^bcttk ciot mk 18 StMii 
lat Ülili Nff^. »itKbiml ff« mci , bfe ulattoc 
^ttm WHxrtotngbam Slfifffgreitm bur* bte bc« 
fomtfe ©<b»cre «ln<t btefer glöfpflWttn bcfitnimm 
SU Wnntn, obne ffe ju »dgen. %üt bftfin Bw«t 
igfbt c« inbfiftn ntbmc anirci^cnbt fBitf«|(iM||k 

"VüM »f«f(» »ttM «ijf.v • T • " " " M 
«) ©enn auf bf« £>b(Ttia*e C D gig. jl9 fdnc 
IMxitf glfifffafrit btüdt, fonbnn wenn «nc «raft 
«ttf «Bc MIM Miftt £>MI^c liftfMiS MMV 
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Ht e^nle A B fi 4n t(c siocitra 8li(|ff , -fl^#r«9 
f^ftvirng^ bt( ®r6ße tfcfn 2)ru(f{roft )ttibi< 
rt^inra. üRan ne()tne ). S3. on, bof ,|^iJ8&]|i:( « l> 
Iii CJ;» mir diMi;f«0i|ilDrAI 9crf4A«f(f. frp 

Afrf) fl4> not bil %\x biefrt Sint« crj^rufe^ fo inu| 
|nif<beo b'n ®(!u(en D b unb B ß «in ooUfoimiic« 
AMI «(lic^gitptcbt iwSf^w; rciAt übo^ .ki« n&ite 
bn f ttfltdteU in bit tvcltf» 8I6bM fib«r bif W 

n S(äfltdt(it B EbD ttit unb »hb In bn, 8({c^« 
im« von untcN tMft) nbfff |<flUliibi£^oltfff QBMb 
Ä>:C «Ungeübt. . • ., • ~ • , , i 
( ' 2>t(fn £>nitf ,i|)cUi.ft4 noi^tM^blt {fbtm %\t\\% 

iiir 8I^it)c D 'im«*iii|fr(l«9; 9)«# «n^dcwt» 

H « «n ®Tii('9fO)>Arttonal iß btr <&ätie A Bi^bn 
brüitmbcn G^uit, fo n>irb bic ®rjfe bet 2>n»((i 
^cn bic Siicbe D.C nad^ b(a, »a« in ^it. 6 bf* 
t9i«f(n wotbcn ifl, gkicb f(t)n bm .^nwUftt cinnp 
<#4tt« b« Mi«(nbm aüfsecit, rwutctf. i<« 
Ml fi>bfrf[44K GP» unb jnt^^ftpf.ten tt<9rrf<|)ut 
b« Sdno« B k %t\%^\^U\\i\wAi in b<i ,)ti>ttt(R 
fto^tc E B A &6(c bifjenige bcr crßcn iR&bre D b 
^at. 3ß nun bi< fißunb ottt bi< £>6etjI44( O Q 
iii#t ftfi mit bnt SSinbcn bft 8(4^1« |J) b »nbuiiii 
Iwirfüibnii iil 0e bcwegli^, fevmMp noffewnibig 
M( Jtraft, w(l<te auf bi«ft(be bifi^t, unt bct Se« 
WMUng, ober btm Gtetgen entgrgtniuwiiffn, «iqc 
^((liÄc iDrti(ffrof( outAb«n« al< brc cbta 4miM* 
«4m(<; auf bicf« 4Mff 'Wirb «i»b«ii» 
fn( tftnft Mannt« : • i -.r.. 

'.V 8t bh8lMt* A9 »fel'iMflf», «lA Ma SU^ 
JP G, (0 t»itb b«( «Drud, 0(^(0. (if.8/4|»( G JP ii^ 
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^y'^tttdti^htn 'eäült ab; ivdin^Hc OhHfläiSk 
•i«M#«lfi(»ic A B. ' • • 

Hilf Cd in ttib SitxUltmf\t Stlflit U^n, 
tMlDft^t hnt>6ült A B b(tT(}^, ««ir t)ie ifrjle iD6e(* 

S4<()f-fr6$ev oi« bie ((|t«.' Sßaö (ticr «{ragt 
ift 'lmf vnt (MjMii)<rir entwkfflund, »Wr iMt 
«fo^iffchrthTA trffrn , V«M in 3((l;'6:«c#U^ ~ 

vdre ^er^lnge iQuantUilt "SBofev , »el«^ eine «n^ 
fRitrt ju 'einer onf((nii(i(n .^6bc A B fftQt, 
fin«! Uit* Qxo^tn Drud ausüben fann Ae^ffl «ine 
fbiw^ffÜlf ü «^^«e tii tlittx xü^an m^ftf C D 
I^Mlibc'mHl ß lB'ii-<tMlMiitamctTt) 'WltfN^ 

«Nn*<<t><e W«fp<t' •(l. Stt «rSWbt» A B 'su fii^, 

irixitv t*t ^offwfiktle A4 Pie (rfotberlictx ^d^f)« 
|cMll f«lW; 'f)>»f$nir Mia# tiUf.n aRan^tl MOunt 

tei^n tMift«(liil<iftMfr%(»f»h lim vtA^'tc 'thtdi' 
Uify fe^r ^gering jtt fft>n Uaviiit, wenn ftian in S3e> 

(SaffnfXule Hfd|^t' f«()( gro§ fe^n fann, ia tik 
. UMve A B Mriil« jniiigt miU% 4kftljfi > : ■ M^ii: 
v-'* 4Rli-«fniiii f |))>aciitc, «iddxv, f»(« V»t<l(f^* 
tt'nb l»{^J[)aut>tM^li4e'@inridituna betrifft, glefd) ift 
bemiemgen oon ^'g. 19, fann man oietatrn mit 
■ einem -geringen S>rucf ein jgfrofirS @(tvict)t «mf>ortiei 
ben^, ttf«f(M' «iif «itoC' Mttealt(t)( 'S>%«t|M4e^^ 
bi&tfl: ober gegett tiefe jDi)eifld(t)(.' if')ft9"«i»fe(bi • 
fk^ otlc«:%rU>»8lt4>, »ijiM ft^ote«"<t^# 'ovA eine 
|>ir|funfi autüibeR, wcIt^r-won-CD biiveg(i4> iß, 
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finblici^n <Ror))(rn iiiftflef()ci7t werben fonn, ©le 
(S)c6ge ted flcbobcnen @$en)t(f)te6, ober b^t «uSgr^ 

2)ruicf 4]>icb bemndcbfl eiEannt duS bemiDtud, 
n€ld>tn btr J^urcbfff^nitt tev 9{i(rc £BA 
im Vuirltf 6^«.«rf<i()it, fo »utmiil flenenu ' 
mcti, um r$if( oifimal bie Sperflddbe CD 
jviger bec genannte S)urcb fcbnttt* . 

Xiif bte erße SBeife (^ot man \>on bem 2Cppaj 
Mtc Sia<i;l9 ^tt)^ Stomcnbunt pemadil )uy. t^ißeb . 

tionntai Brijiif enboAge, beiren man {t4^ bcbienf; 

um fct^were !^a(}en t>on A^oßem Umfange n>{e ^ 

411 ipigen. r . 

)U)f viofiti-WH vnan benfelbm Vw^i^ 
liir ißiiAiiMiig fimv SttaMMtte l^ulir, üenlit 
^{f iB4ifff4r]^(efre f)eigt unb boiu bunt, um ' 
wiffe Stoffe ober X6rper einen flarfen Sirud et^atfs 
xtM lü lafTen. £)ie !D2enge t>on @egen{idnben, n)elcbe 
«le^t obgebanbelt, ober auct^ nui ibe«iii(^rt »lebea 
«liffm» geOattd feine eefebrnkuii« bi« firff' flinamii 
Ica SRaf^ine, jebodS» Mn (Aitern «lytflfni tvit »f^ 
nigfiend angeben, mie bteffil^e emgesicS^tet obm? 
.Ctnflertcbtet warben fann. 

9) 2)ie SSaffer|)reffe ober t^^braulifct^f 
9tiUt M im JQllKd)f«nUte barg?j}eae in Sig« 20^ 
3m XOgemifaim muf tebei Iwmfitt merbi», baf 
f« fein mefentltcbed (Srforberntg ifl, ba^ einige 
tilei ^dbne, SHit^un, ober ßaudle immer fo ange^ 
bracbt ftnb, xoit in ber ^igur angegeben \9, benn 
nacb bm dv<clen unb ttmfidnbcn merben manche ^ 
StfUf «iKb Mber« t^Iactrt, unb ttUt ift bic S^im 
.«Hb b{f eteSung b«f CfM« bclivegen f» ^ 
ix)d()(t, YPie bte gigur jeigti um bur4^ eine ein)tge 
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S(fflt) Mc Cinif^tmiji tet ganten 8B«f^ 

AGG eftt gYoftc Sylinbfr fm Cifm etir 

j(dttonenmefaa gegofTm; B ftfernet obev mctaaenev 
Aolfrnt, totifbtx, mnn bie SSeite SpHnterS 

tro$ ift, bo^I gegofTeii mxUn fann. £)ierec JtoU 
im iß i^erbunDen mit bec mafftD^ii fdxüdt CCf 
ml^ in Statten Uinfti tmifAni bin Cdutai D 
trie fti.ben cffctnen B^bm ns-MB Gylfnifrt GG 
cingelaffrn ftnb unb mit bemfelben fotüoblf olS wie 
Miit einem fe|!en b^ii^tnen ^u^^iid E E burcb flatfe 
Gc(^raubeti ttnt>errfi(fbaY befeßtgt ftnb* jDben finb 
Gitfatiben an biefeSdulen gef^nttteni toelct^e btfrcfr 
etil maffloef CtoevflM tbei tnnft MrOecfe FF 
laufen , übet ti>eI4^er f!e but^ 04»raubentmifteni 
y y fejiselieat ftnb* Sn^ifcben biefeS Querjlöcf unb 
btc Sr&cfe GG werben nun bte Sracbt^utef obet 
titStnge gebra^^t, loelcl^e gufammengebiäA obec 

M< jQoit, i»{fb Me fBtrWnbimg berfeßNn «lt. 

bem Sugßfid unb bem obem €(&(f etn>a< anbertf, 
]eboc( bte Sorm bev SRafcf^tne t)erdnbett ftcb babutcb 
n(4)t S)iefe0 ftnbet nut fiatt, wetln ber 6i)(tnbet 
GG eine t^olft GteOung beft|t, ünb M ^reffen 
unten , ober gegen ben fBoben bei SylhibtrI erfo(i|t 
SMe Brfiffe C G ifl bmn turü^ ^angeit , lotl^t 
tttrcb ben Soben zz laufen, tnf( einer }n>eiten bu 
iveglicben SSrfidPe oerbunben, auf welcj^e ^ie }ti 
)n:effenben etüdt geie^t werben* 

Xttfer bei ben ^unfeen aa ijl bet (Sylinbif 
»ettev, aW ber Jtoiben bid, fo baf bit jroltoli 
lim Me Reibung gu üerminbern, nur ouf einer tiet« 
tien 6(re(fe aa mit ber SBanb be« 6t}(inber8 in 
S3eriji()rung flebt, unb ber ßplinber, au^er bei aa, 
nx^t au(gebc()rt ju werben braucht S8te genan 
lei Qntm» M n n «MfflilaM «^tt MÜtHi 
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.»tcb bo4l tet 64lltt| tfS IWimtf:^ ^fe aa 
M fipliii^tS «ir fi:MlIlnmiCtt feff^ Mi lüM 
Mm 9>ref[m Saffet abct Dil tamllffiistti thv^^ 
Um biifcS nun ju t>ert)tnbeni , (dt ber Splfnbir 
t^ott oben f!nen biciun S^onb, ouf biffen Sobtn 
ein fc^moler 9ianb «a fitt^t, »cIcbH ^en gooim 
Jtolbcn umgibt Um btcfcn Stani i^ iin, h^tff^lm 
fctfiwi 8mg b b gdigt, *«!tli^ N« atanm {W* 
fd^en bem Solonr «iib bm fIBdnbcn bc^ dtanbrt 
MQfommen iiüt Siefeö Sebec »trb angcbiüdt 
tinb an feiner €teQe erbalten buvcb einen iDedel 
6 c' , mel(bn 6uf ben G^tinbtv ^ffi^iMibt toirb , unb 
bur(^ n^eIc(Kti ber halben bei a c' genau f4^Itegiab 
feiimiVSeg nbüRt SMefn DiiNI 10 atai bd 
fli)aalenf6rmig autgebrc^t, um mit SB er g, baSfte« 
in guter £)eluna erbalten »irb, bicfet au^gefiiat unb 

aisbanii mit mm ytottcs 9ttng 4<i..iifta<lf|ii 

V XHf tiff^tOtetfi faM fe« IMInWi »ie »an 
ti III MMfii |)Pegt , i^MlMimiii Mfeibd^t Im ffys 

linber ben^egt merben, odbrenb eV 'bur(t^ bat geilte 
fißerg ftet; fcblu))frtg ett^alten tptrb,. um ficb fanft 
bewegen «u linnefi unb feimi loulf Uftb fiatf aIn 
tMlenbc Sietbung tu erfabren« 

I'I« »et Kerne Qptisdbni KK ber.iueMrM 
italben -bei tIeinen Splinber« , biffen Stange bii 
N tmcb ein runbeS £)e^r (t^etbunben mit einem fet 
gen etu^unft ober ZWl OOP) Iduft, um burcb 
ben |>ebei QRS gon) Dertifal bemegt »erben iu 

-iWnittfc^ ©Mf« -^ebet j?ir«Wi fi^m 

tkUbn fa Mrfd^iebiiieii Satfimmngfn i^a« JhUbfH 

.bur4^ bie H^tt k,k,k beS fefien ^t&dcS OOP 
geMt n)erben fenn; er ifi ntd^t feji mit bem itoU^ 
ben KK berbunben, lotrft aber bei R, toie eine 

^^(ette «ttf ftuni JDaitiwiif M bit obmi tu* 

«... »*■' _ 
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tinterti ®eflf U9 ^od^c« M^^ wetzet mit ber Cl^n^ 

•fgengf biipr; tim Ml m «fidM« « «Iii 

IttttdirW. ' ^' » ? i;/. ; 

2Me {)t^ tc8 rieinen JtoIbenS K K fff, wft 
' tlfjfittAe teö jTolbenS Affinier, dl< t<t Spltitter 
1»Mt tßHn tvett^ein et Ntofgt iM**; ^ ^'^^ ^"4^ 
l^tmtg» imftih ctitHi n« M^fldMctwi ii^ 
'I9M(|)CY mir fle6U#fi IBSerg affuEt tft ini» bit «i9ff 
Ifbertien Jtroflfn hh, fPanbrudt, bi« abqefcbieöen 
finb bnrCb /^iii inotfcben ibntn CiVgenben Skinq gg. 
S)fffe ^raqcn brücfen an btn j(olbfii imi-tAtt» 

.'l^iAi, iiNlitf*aiait Mii*fiiftfftii ffftet onfcbtroubt, goni 
fo tote lUfti üi\^ bii Um gi&pem 69linb€C GG 

^' ' S)a bfe CFottimitntcAtion imtfd^m Um f)fDßfS 
litilf ^ilfff ^i^UiiWr b«vgffMU *lfl »iitik ^hi fRS^ 
1 1 H H (bfffii CffMiibitiis mit tcn Mbm -fUftlm 

-tem dcfdt^er SSftracbtuns bcr Sigut ieicbt )u tnt^ 
nrtfmtn ifl), fo liegt e8 ouf ber^ai^b, bof, mnn 
Im f leine iColbtn bitf4^ eine Stxa^t gebrittft wicb^ 

-bet efect Q(f{c(^ fepn tntafi bem iDtutf etiifC:tt«|Mi 
flitle, to e^ffnbff I« r '^iklei fA» MiMi 
dmcf eine binliünglicbe ^itfz bef(|t), ttn^ tpenti 

•*btef« 5)rutf fortgc}>flanjt wirb butcb baS SBaffer, 
toelitse ben S^ttnber A unb bie fKüt^u IlHH 
f&at, fd urfrb er ^Aen Jtoibeti Bfr iii um Jo 
gr6f|eveiii 4ittSiefibt> Iii HiMdK» fevt « S>ffi>4' 
fdi^nttt be^ Jto(ben9 B flr6§ev f(l, a(8 berienige Iti 
AoIbenS K» fp caf bei einem ^^inldiMttct^eii 2)ruc(v. 



2(Die'8ipt if! nocb fehtem bettimmten üMWHe 
net; aur «Deutlicbfett ber «bMIbHiii ber Vtti^tU» 
-ntn Zf^iU mt\> erforbert, Un titintn Spfinber, bie 
fBucbfen, bie £iberund u. f. m. oerb^ttnißmdgfa ir68cr 

bArittfieaeii, Ol« ben trolen SyUiiber Hob bie 9tt9t. ^ 
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^ Molbm B iMsm uvlt anbcn Stitpu einro 
^ flaxUn 2)rucf ausüben fann* Oefctt 6« ter itob . 
4|tn B (wte ftttm 4)ttf4Mmili ^ota' l»)0 £liiabrati 
iMiii) »4|Mii»H2inr MOm Tür liMi «AtwbMMt 
•M • 3oa^ jDbctrfhtd^ kcfi|t, t^li!|iltm><i# Nt|b . 

^un Me $?(Snc)e bH Af)ebrioimt< Q k eine SUe toitif 
^ 400 3oO«i uprf^renb Ali s -ta^oU Mrtiai» 

imi ^b< ^fir/Shtttf au<fibf Ma. 20 Dfiwta^ 
ivirb bn jtalbeti bei R dnen Stxud 90ii 20O 
. Dfunb crfobreti; ^^efer iDni<f nub gtgen ben itob 
♦ea B.ediiiftl gtftfer tnib«Mtdgt alfo äOOO Vfunb^ 
M Mr ^Mplnii« «n^ 8Ite|»i«r -gut «ui^ 
bl#M grogtt SMiiAl Wil wm^mMt^t i% 
tofun bif 2)ni(I burcb eint fSafTerfduIe ^att 
^lt«cb (imn j((Hbfn oulgcubt n)itb, \ä$i ^ leidet 
baroud abnebmen, bo§ eine folcbe @du(e föt eimtl 
. JDttKbf^nttt^^A 3«tf(tt «int ^^t)e Mn 250 SOin 

lltfiAm • Oi( MR» ufttT ToM^ «^i(^e ii'cmUc^ io«^ 
* ^tii (Scenien bft ^6altcbfeit liegti fo fe^e biefeibc 
. Einmal s=:5 SSrif, fo t# ber SDmd bet SEBaffetJ 
«iitle 4 9>fui>b, tt»b bei jDaf(bf4^Ut M JtetbmS 
4i»«i#^«^I^^tinr.^nen mut Mon 6DD0. .g^niit 
|i"f»|)flti^fii,^0<M|tt^ HHD0»jQ«iHi»i 
^oQ babeii^ ^gihl ^nwti S>tir4>>effef bM nu^ 
«fiS r nfeberynbifcbett @(Ie« • • * 
- r 2)et SSörlbeil, ben bie befc^rtebent (Stnricbteng 
^ iMt lUeffe i^mpr b^Hntgin/ t>Qtm6 iM, bie . ft4 
eine natüirU^c ffittft bm Sirilanbc batbttHti 

l^emfinftiAe^ unb febt fru^tBovel SSeifpiel gewiTeiii 



Digitized by Gc) 



156 



vtbM Sbffiiffoli idNNy »it;^ Mt.lm m 

ri «rf<b, t9«S nrft foakk^ Abcf * Mc Surftttif 
9)fffTe tii{tt()eiUn toouin, dnin gefibtombnii 
€f^ct ^DDfbrtngeii, to4^ tann biefef ntcfit tiic comü 

ttiife,miimM*fii, «Araib if «iKi^ Sifil^ 

in bev «^anb M# bie Ataft bcr |)riffe burcb eitie 
Kdti€ Sdminbening DcS 2)ur(tf4^tiitte9 te0 (tefnea 
4talben8 utib burcb cttit oi^ßfge aSergri^crung bef 
AüK^MiiilM b(S fiofoi Jltttüii fafl noi^^eeitü 
im^'}ti l^crgrißcin; bom titfi Wir* «ii^^t glnj i« 
49fberf}aiibf» ber Sifibuitg bir Jtolbiti (ann bufe 
itraft U!(tt bt< auf 60000 obr? bi« ouf 100000 
f^fnnb unb mebr gcbract^t toerben, tocnn man au(^ 
|t9i{ obir «1(1 jfcMtii M bm;i§fibfl Q& «ii» 

Buir bev ntint Xoltoi iiicbiygebtfitft lofcb, 
f» muß bit gtoße Aolben B (tc igen ; unb nebmoi 
wir ben iDut^f^nßt beS flrinen JtolbenS ju 8 Sofl 
Mi ttnb b«p er 10 3^ tief «icbtrgcttrtitt »nbf, 
^i» »ifb tr ttilMh» .cfnc» ttimii. ^i^omit ttnU 
4mr «sSO Mfjda 'Mir^gt; Mr 8Btffer;l» MHÜ» 
Sttittme bor bem StiebetbiArfen bed Jtolbent muf 
tedbalb in ben stoßen Spltnber t)erbtdngt werben, 
ttRb bif große Xolbm B muß biil^atb fo ttel ßeU 
Sfn> biß ff ftem flefnem 8kum sa AitMo 
{•Ml, «II Mf Mi,Ctifgett*to Gplinbli tinifmml^ 
itm bem SSaflier Slaum macffeni iMfcM in bm 

^ ^) Dbrcbon biefeS SBeifptel niibt neu »ar, »urbe efl 
,bO(b er(l prafttf(b onoetoenbet im 3at)re 1796 oon bem 
engitf<ben SRecbonifuf 9)ramob, bem Sr|(nber ber SBa^ 
mpreffe. er ouid^u au4> ^oa feiner Vreffi oerfibiebenc 
lUiibenbuflgen» 
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SoO kctrdgiR, tcnn 200 x0,4::r80 JtubifibOi 
l)tef« dttaitlUdt'^ Sortbmf guiifl mtfUt fid^ ^et» 
^ |u bcrt^m'Sfn. ;M fitUt* ItoMüifi mit 0,4 
IK 10 irfe 4 SU 100 eMr «rtf^t |« 4>tai 

' (M' 83fr( j(ftii$ ifl g^ni taditnigt^ tot (c^ Smlftt^m 
ttii jDberflddl^in 6n ^UYCt^fc^nittc ter Aolben bi^ 
febt, unb obglctdi» man altbann mff gmnget Aiaft 
dteen frlir tfof^ Skud gegm bcn gfogm AdbM « 

Her fepn, ol» betienigf, mlfbtn bie Safl bniilMiffl', 
lomn b€r IDrutf bet Jtraft f leimt ift, bttfenfgt 
»IT iaft. S[)k{ii ift (hic tinniilfilb«re Sfolge btS 

•n acit iH Olrfcl^tiii^igflft ii«fiiMt# 

ttU man ah Jtt^ft gewinnt^ fo baß, um ben 
fft^m jtolben B 6 Soll aufn)4rt$ jtt bemegen, bei 
Reine Aolben einen StOlim * burc^laufen mu§ rnm 
iBXfi68s i46 doOHn j «att muf 12^ JMb 
benjuge, jebm Mk lO BoBMi tlliii,' »iHib M t*irfi 
Sug muff ber |>unrt Q beS |>ebe($ einen ^aum 
Don 1 Sße burd[)(aufen. Seflimmt man btefen 
8taum auf i Sfle, fo n)ttb bet tiiine Jtolben nur 
uoi 6 Bod tttebet gfbiuA mib i# »erben 25 toU 
•niifige ii6i^g feiKir m im gtopeii Itett« 4 

ttiibcrtliiMfAf Soüi ^eigfn ju laffen. 

2)a$ @tetgen be< großen AoIbenS unb bet 
. t>vuc!| toeli^it babur(b auf anbete Mxpix er}eugt 
leirb , tann nun in gitoiffft ^i'nft4^t beliebia etlangl 
#trtm, tabiM iMii (cn IMwni dtoibcn Kl mUti 
imU fttfb nlfbnbffttft Vbic im bbfeS nu b«# 
wetffieDtgeni muß baS im (Splinbet A gi)>reßte SJoffet 

wi^Mbnt Mtboif iiiväd^iifikfkBi n^cmi bciiRMMii 
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fr«! bf»fß<n fann. Unten tfl tiefiö »««tH fonif* 
^t>nbt unH Jct>lH$t «»UtixnnKn^it Coni^ &<f& 
«MA X t>»i Ii, fo iof , ilwu» S3enM 

m{f(&tti ^ fitogm «nb. «ei«« 
Dien «eWoffcn ijl. <fl b«*' SM« »«n>, m 
tut* bie SDSdnb^ Det »ücbf« V ü geHuftt' <u 
Itn; jc^o* j»iW<n bm Äopf uno ^«t S5aft« «tt 

pm& «ir» tie «[tt*uiiii» t«nin , Im», 8M.fMit. 
atbobra ebenNIft )a «trmmbKn'^dDomidmui 
bof iBentil, wenn bui(() bcn Situtf M ^$^tti 
Mm SlkbnbiW« bclÄolbtaJ.KK ^ckoljja »Irt^ 

HkbMitttAb«, ift bUfr Pfiffe f?«ffflb»«< iwt ««wi 
e*i;auben6«tfel V i»trf*Iof[f n , »ckb« «bfltf*!«*! 
Ktftxn tona, wenn ti ftcb n6t<>i8 nwttit jur ^n» 
ftiOunfl, ober {ur giemifluns bct S^bklt baft SSuitif 

bct Sö?af*ine üu nftntrn. ? , 
« CUrfe^ bn.itbinc ««Iben nicbcrflcbt&cfO (• 
Hi fi3entt('U;«i*iftfli nnb^fli »«twiia tvn %m 
§ttt a^linbet A gettieben. SScim |>ub'bl9 MlNtl 
J&K fdm ba«S3ent«ü, ba6 t>u»*«Sent« flepreft« 
CSaffet »irbo^rWnbeit, jututf juflief en , unb eSentf 
fiebt bcibAlbi (ine S3erminDe(ung bed äSaffei« in 
tfyliabcr, .«IKC.. int Gliifrt IMntn JtelbenS. 
2>iefei SRangtl nun wiib nfe^t bwi* b#* «Nte 
in einem Stefervoit LL untet bem <S9(inbet l'I', 
«üt weldiem (< bur(t> (in AegettxnlU r communictfti 
rnUifA i» (toKc Sä&tbfe ia b» St^ti « t S'^ab« 
«If an» aiilti . f»ickB lawi «nb unter »tt cum» 
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^ofcn. SSäfrt nun bir ÄoJben KK n'^PeHflfiix^h 
fo bleibt baö Skntil: r Duy4 eigenf ©ci^ioerf uiiü 

vttin^^t 'oMi triMbnlf leftf - {Raim ^tMfhb^rrfit 
tefiD t)ad SSTüfftr L L mtmebvc burci) b^ i!)rQa4ti 
n^r bffonb^rn SSaWai&uUt ober bu(4^ ttn £)iui 
Suft ouf bie DbetfU^i biefe« SBaffevS Li. (man 
tmflitkbc &bev Me mtunfi bief«« .jS)iHd!^S ibad fo(« 

bcr Unreintgfett in bie Siebte s t gerrieben, tat ißittß ' 
tu r n)hrb baburcb ge()oben, unb bad iEBalJcr Uitt 
In btn ßplinber TP, um ben t^oi^nbenen 9^4ngt| 
Mebev p erfegen. T ifl eine IDeffauni^ i«i jOtfftel 
M AefnmfM LJUf ba^u biül. 

' * 1) um biefen Siefeioob mit S8agett iüüin 
ftenen/ . ^ ^ ' 

2) uAi benfabftt ibfttHfl'^tiiilrj «^etiif ImMM» 

*W|'iä" fönnen, ' / • ^ ' " * '* , 

^ S). lon bie Suft in ben dteferboit treten IttWea 
^ J&^peo* 2)iefi Oef nung (ann mit einem ^tops 
fet, bei mit einem 2ttft(o4^t lutcbbot^it i^/ nei^ 
jfcbloffen merben, unb flatt ben SiefetDoir mit einem 
.«£>eber auljuleeren, fann mon naturlic|> unten, an 
im{ilbm eine^^^^aba anbringen« 

DO ift ein ©tipfel , in eine SBuctfe gefAraubt, 
iMlcbe mit ber9i6bre IIHH comoiunicirt; t(i biefe 
iBcbraube flurt angejogeni fo ijl auct^. bie giaaiMtc 
&6(bfe gif(|K«i[en, ober miib Mt fikbro^be um eii 
nfgcÖlinge jur&cfgebret^ti fo CMmNHiidft bfc 
mit ber ^&(bfe unb mit ber feitenftdnbigen SHititt 
. aus tpel^er baö SBaffer ber treffe fliegt; bec 

Jtoiben ß »iib bMn< wefteigef^n, imb ^a<.i9>tiffm. 
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^^^^^^^^^^ 

^ %ilblfi» {fl R0(( ein eiSp\a W t)otlianbin» 
tin uim %nif(b ob^ftrebt ifl Mb bit 9I6bre w«y 

welibt(' Ätl^^ aA^ft IlHa comiiMricivir'tkm 
fiflli i^rfafliMim Mfd^lU^C Oben wfi^ Mcfff 

6r6)>r^l gebt&cft burdl^ @(!n)fcbt Z, welcbtft M 
efnem ^ibel bet ^weiten Tlxt XY b<Sndt, tcr ft(b 
bfi X um finen Slagel bvtH 2)icret 9t6)>r€l bieni 
96)11, Mf ®ri0i bf < Sötndtt %u teguliYcn, Unn 
ttt titk4^, %MMbtr gegen fetet mifi« mlgcAbt: 
iß um fo ^ieC flemcvi oU bei S)ru<f ge^en bi»4!f< 
Itnber B, um n)iet)iel bfe IBaft» fUiner olö bte 
Oberfidcbe be»£)urcbrcbnt(U$ be« Jtofben« B. ^olp 
lieb fann bfefev S>rtt(t fibv Iikbt biiicb boS @en)i(bt 
Z 4(|ttBibfift ibftbffi; «bir wehn bcr itfU IDrmf 
«(rbl ^(1 bfPtrderföinitif bir etftHU W 
gcboben tperbi^, itnb baS SBajfet aui bem 9i&bv« ^ 
4en m ^cßeA, biS ba$ ©leicbgeoicbt wteber b^t« 
fießcOt {ft. 2)et @tö))fe( W iß be^bolb ootbanbeiii 
Hm iu i^eybtnbern, bo^ ber Aolben B »icbt mcbr» 

euifQ bfßimmten aDfutf erfabtCi fann aber «pi^ 
jbteiftt, um bat 9lafl bicfeS t>mM gu beßrmAiito; 
jbcnn betetf^net man a\x6 Ut ©cbtpere bcd @en>icb^ 
'teS welcbet 2>tudf auf ben ^t6p\ü in aud« 
fiefibt HDtibi fo n^irb btefet S)rud| muIttXictrt mit 
bem fiSerbdUniffe bet Cbeißdcben oon W unb B 
Mii iDnid auf B ergeben» 2>te beibcn <S9litibfr<} 
tinb r m&ITen obm bei ben 9>untten f itnb a npdb 
eine f leine @eiten6ffnung baben, »elcbe butcb bit 
fiBanbung Iduft unb mit @cbrauben Detfcbloffen xom 
ben taan, bamit bie Suft out ben äiibren unb 
<S9tiiibeni enttpeicbm foiini »ea» fit ndl Baflte 
foOen gef&Ot n^etbtm 

Zul bem aSorautgefcbidten mxb man bie Sifi 
fung bec 9>re{fe btnidngltcb begitffen b^ben; fte i^ 
febi mdcbtig unb gemi^rt auf eine in iebet «^inßcbt 
ifaifidba iBeUt nab in dncn tiiitttti SiauM äniA 
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• 

(Ifffclf t9ti »dti '{(n buxäf efnc Sevbinbms ttnftfi 
' (fttr ffiftfifuge kl btrfiU^ii Seit unh mit dnm 

^ nfcbt grigefn ;Dnic( bcf «piitcntiii ^caft auf Uinß 
SBeife crionqen fann. 

J>ie 5öfl|fcrpriff< tjerutfacfet jetocf? fcurc^ ijre 
SBirfung eine ttnanne()mlic(^feit 1 ttdmii((^, ia^ Ut 
SBiftirjiant) mit.bcm treffen ober SurommeitbiAcfcii 
0ett toicbfi; btnti Ilm toiet>ic( blc SSrfitfc CG gegen 
tu ju preffenben ^oxpn flcfcrücft töirb, um eben . 
fot>te( witt^ tie Srucfe mtt bem Xolben B gurütfge» 
brucft, wclcfccr 3!)rutf beim jJiieberbrfitffn beö.f)cbcia 
QR, tvenn ter @(6)>fel U geboben auf ten Aolben 
KK attifle&bt ivirb^ «nb biefe< güoji tMütÜä> um' , 
f9 mebr, je »ibv ba* äufomnietii^reffen guntmmt 
2)ie wirfenbe Äraff b^t öl^bonn einen fefcr t?eran= 
bulicben SQtterflanb px ubeitptnben, toai eine rpe« 

fentlicbe Unannebmli<bt«it tß* @en)dbnlt(b bff^ tnan 
ft^ bobet auf bte S&«ife« baß man ben «pebelacmRk 
f^nlütitf fobalb bei ffiibcrfimb |ttnt«»tr inbii» 
man namlicb ben 9}agel, um mlä^m QS ftcb brebt, 
burcti ein ioä) k ^idt, uoelcbc^ n^eniger üom ^unfff 
R entfernt i^, ali tin anbere^; aber biefeS ^itiel 

^ (ann nur (um Uttncn Zfi^il unb auf eine furje ä«it 
auSrei^^nt^ «nr bfc ^ittirbmenbe @cbt»ieris(eit im 

. fkcffen }u toerminbini. CiiBiicbt gibt i< untci an* 
bern toorgefcblagenin Tiitttln folctie, micbe bi'efem ' 
SKangel beffet abbtfftn finnen; ba ti jctocf) f^ier ni^( 
eigentffd^er Sn^ed tß, eine DoQßdnbtge Ib^anbluDg . 
Über bu Sinriibiung ber.ffiafferpreffe in liefern^ fo« 
fann 4iu(b eme Siorlertinfl «nb eine tBinribcUnng 
bei ®fabi< bit BaOfommmbfit bfeftv SRttttl tin 
m^i ßatiftnbem 2IuS bemfelben @runbe fSnnen mt 
au4 nidt über jeben SS^eil ter SRafc^ine bcfönber^, 

-f^. S9. Uber tie jDimenfionen berfeiben, über bte 
SDidc Ut Stihm tt. w. ^anbeln, abti bteM 
an<b mcnfger not^tnbi'g, mü Mt battt Mrb4Abi» 

Chbauylol 68« SBb« , « Ii 
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' nett ®runbfjge ftcb oud Um ergeben werben i n>a5 
fp4t€f hkn tie SDimcnftonfn iinb üibcf bft 2>t(fe 
bn 9ttiiipenf}iefil n. f. n^« tnftgetbiRt ivcfbfti foQ* 

Snbltct) muß über ben @ebraucb ber SBafTer« 
Ijreffe nee?) bemerft werben, baß eg immer beffer 
fe^n wirb, ol^ Slüffigfeit in ber §>re(fei, jlatt be$ 
fSd(TerS, SDel nnjuwcnben. 
^ 6« iü Hiebt ti6t^igi ba# ber JtoIbm.B, burdi^ 
io(!<ben baS ^reffen bmetrßeQigt n^nrbt <ti (ftter 
t>ertifaUn Siicbtung oufwdrtö bsiregt werbe, ©fefe 
Slicbtung fft aflerbingö für bie Sauer ber aJlafcIjine 
tie }wedfm<ißig{ie, aber fie tann aucb borijontal 
fe^tt, ober einen getDiffen SBtnfel jum «j^or{)on(f 
kilbem Sei Jtolbm f ann niicb' niebci m4rM 1»n»iegt 
werben, nnb bo man nun btnftcbtlicb ber Slicbtung 
. ber SBewegung bc^ Äolbcn§ in feinet 4)i"P*^ 'bei 
fdbrlnft fo f^jnn bet ©ebrducb ber SBöffej:^>rejTe 
oucb burcb ^ebr wenige Umfidnte befcbrdnft werben« 
2>if Vnwenbting, obif t^ielmebr ber @tbratr4 Mn 
SBa(fert>reffen, um Sooren flaif suf^oimenjuprefTen, 
Dber pacfen, um t\z Seinfucben in ben Oefmäb^ ~ 
len ou§5upteffen, um in ?)apiermfiblen unb in 
IDrudereten anbere %tHn t^on ^reffen ju erfe(}en, 
^ iß bereits febr mannicbfaUig» Unb biefe Xnwen* 
tangm Itfffen {i<|» \mtm t)cfi>iclfilti'(|(n$ .benn 
tmig^enS (Annen bit fBafTetprefTen immer mit 
Stufen 0oW ber gewibnlicben ©cl^raubenjjreffen axic * 
gewenbet wetbem 3n gabtifcn ntuf tiefer 2{uä^ 
•taufcb wicl^ttge 93;)rtbei(e.gewdbren, tnbem man ba> 
X I felbf{ ou(b immer @elegen()eit b^t, btt 8B«ffer|)C€f» * 
lfm emf eine fe^v •infadi)€ SBetfe burc^ Me ooilm«^ 
bfne bewegenbe Straft in SBirfung ju fe|en, wai' 
bei ben gewöbn^i^^n Gcbraubenipreften mit oielen 
@cbwter{gf eiten , ober wentgflenS mit ^iti SBeit« 
M^miiftgbit Mcbunben fipn (anm 
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SBöfferprfjTe fötin öucft nngcir^nbct njej/ , 
^ ten I ober fie ipicb Dielmtt)( au0 angeivenMi 
um fcbiDcvc ^ßftt in iBmesung gu fil^ti^ inbem 
man n^mlicl» mit bem groSen AalM eine Sabn« 
0ange ober eine Aette t)erbinbet unb bie gevablimge 
Semegung bicfeS bamit mbunbeneti- 2t)eile$ 
tonn in efne frei^formige otiec in eine anbete be« 
ftimmte S&ei9egung umn)ant)eir. @e{>( fcfirDcre £04 
#fn tinncn auf bitfeSSBeiff dufikrjpt tejcimdpig f#it# 
bemigl merken. 

iDer ®lun^fa^, ,au[ rDfId)cm biß @inric{)tung 
bir SBöfferprefl'c beriibt/ baj namlfcb burc() bett 

* SDruc! eine5 maifium jtolbcnS bi^feibe, Oberauel (bir 
Gci^i^ierigleiten ber Gonget ton u f. m, /n ](n« 
fd^lag gebracht) ctnc Diel gr6gert IBSirtirng 
toerben fann« a{S burcb ben Sruct einer SBaffer« 

' foule, l(5pt fi'cj) oucb mit Stufen anmenben auf » 
25rüd«ntt)aogjn, n)el(i)e burd) ben 2)rucf beg SGBaf< * 
ferf Sailen dqutlibn'ren, um biefen -SBafcbinen ein« 
camVmbtirerc Ginrtct^tung )u geben. Xucb fanü 
kerfflfKie Gmnbfa^ ben»^ mtibenf um burcf^ (»orit 

jontal laufenbe JR6()ren iangfame, jcboct} fcl)i: frdftige 
abwcLbf^nbe ©w^gungen aiif \t\x große @nffer« 
nunf^cn mitAUtf^ciUn. ä3on btefem etnfad^en 3J?ittci, 
mel^eö in ieber ^tnftcbt auäteicbenb t|l , baben mir 
tii bir II. TSMS^. M DOf ifcrgef^en^n Sdeilet iiereiM 
ajlelbutig gct()an* 

^ €if)et feei SDrntfet »er Sttflififetten onf Mrper, »el()i 

- Iii biefelben einflctauc^tiinb. 

s 10) Sin fiiJiper P, welcher in efne ^({ifiTflfeft . 
, öhZ gig. 21 cin(5etQi:rt)t ifr, iDirb Don allen @eu 
ten burct^ bicfe S^üHigfeit gebrucft; man fdnn afle 
>iife S>cttd!f auf tmci «^au))tbru(fe %yxiH^x^ ' 
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ndmU4» m\ i^H mikUXt unb auf itDci (»orijontaU 

S>tt jbftbcti ^Ofuontalcn 35ru(f< etfolgin )>araU 
M bet jDbcfi^dilf a b S^ülftseeit gegen Mf bcit 
ten @etten Oed 5t6tt>ef9« 2>tefe S)fttife finben in 
intgcflengcfelten 9iici)tunflcn (iat(, fie Derni^ten «in^ 
«nbet tinb fönnen bem ÄSr^jer fefnc ©eiUnbewe- 
ung geben, binn, um mieuiel ein ^unft p be$ 
J6n»<vB in bi( 9ii4»fttng wxi p nacb q det)ru(It ^ 
tvitbi um eben Mel lottb betfelbe im f>ttR(tf q 
m bet anbern ©dte in bete cnfgegengife^ttn 8M*^ 
tutifl üon q nai^> p gebtücft, weil tiefe beiden fünfte 
in betfelben toaagerecj^teu ^ffnfc p (j liegen, unt) be§« 
^olb o(g ton ber Sbitfldcbe a b g(eicbn)eit abßeben^ - 
»mc^ S(iifttged»fätt(en w>n gleicber^öb« (pf ssqg) 
gleicb febt gebffidt wnbm. S>a bitfrt nun f&t oUf 
|)unfte be§ ÄörperS öuf biefelbe 2Jicif« bec gall 
fo muffen tie totalen Seitenbrurfe an beiben ©fiten' 
gleicb gtof fepn, urib par glei^ ben S)rutfen, 
toelcb^ gegen bie Settenfldcben A G unb B D einet ; 
9af«aele^i>ebttm» ÜAttftnben m&ffen« i9el(be< %yx^ 
^obe, 8dnge unb Breite bfe gropte ^d^e obet2){det' 
Sdnge nnb S3ceite bei JtörpetS b^t, ber biet im 
Mgemcinen t>on untegelmdßiger (Sejiatt migenom« 
men wirb. 

2>ic obetfle Dbei fUlAe beS Shv^tti mtib in <ff 
Mf t^erttfalM Sttcbtung buvcb bitf @emiibt bev gan« 

jen glfifpgWtgfdiile fpkdqg, bie über ibr Hegt, 
niebergebrucft. 2)ie unterjie jDberfIdcbe tvitb butd[> 
ben S)rutf ber Sü'ifftgfeit (üon »elcbem SDrucfc be* 
«liefen baf ev nacb oQen Siicbtungen ßattftnbet) 
in einet Dettitalen 9{i(btuttg i^on nnten nad^ oben 
gebrudt; ber S)rud auf einen Dunft e (fi i^ro^ov« 
fional ber enffernung eo bi'efeS $)unfte8, %m bet 
£)berfli5*e a b ber giüfftgfei't, fo bap banp b^f tos 

lAleiDittd gegen bie itnUie @eUe be$ Jticiteiö gtetc^ 
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ifl bm QmUltU dnn %lüfrtiMti\iuU fpnreqg. 

Sic dt »an wn tiircM Sbmdt nait olnn tm S>m€ 
Mhf mtdfn Md^ ttütiti fiattf!nbfl itnb mlilbtf bcni 

®mi(bU tet @dule fpkdqg gUtcb ift, fo muß 
dn Uebermaß teS 2)rucfeS in bev Sticbtung t>on 
itnten na^ oben flatlftntcn, mld^ei qUiä) tfi 
btm 2>iu<fe bf< ®emt(bted dnet Slufftafeitlmafjpe 
pkdqeropy Me bf 6(MiIb fincn 0let4€n dtami rioi 
nimmt, tDte bet .Kirp^t felbfi» £)cr Jtubtftni 
balt biefer S^Iuffigfettgmaffe ifl beSb^Ib 
genau gleicb bem ^ubtfinbalte bcv feile» 
ottt )ufammenbAng(iibcii Sbeile beS ein« 
gctaitcl^tfii Aöri)ef4; beim im bic Sbrile tit(bt 
fefl ftnb, obev nicbt t^oOfornmen an efnanbei fcbUe« 
peni ba tpirb bie Slufftgfeit tbre Bn^tfcbenrdume fuU 
len, unb btefe gebiren airo nicbt ^um UxpnÜfym 
Spiitmen bev SbeUe beS Aitpu8. 

. 3(bef Sitm, welcbei In eine %lüi^gUit iim 
getaucbt tf} , tom M^ülb Mn g»el itia^en «oicr 
2)rutfen officitt, unb gwav etfienS t)on bet .Kraft 
ber @(bn)ere, unb gweiteng Don bem S)YU(fe bev 
g(ufftg!eit. 2)iere ^rdfte ober 2)rutfe »iifen in' 
|ioei entgefiengefegten dlicbtungen , bie Qäfxom niü 
WmirtS nnb ber Simd ber Slufftgfeft anfipift«, 
fo bop biefe leitete bie @cbn)m beS ASjrpevSf b.b* 
fein ganjeS @en)i(bt jum Stieil tragen fann, ober 
umgefebtt im ®tanbe ifli eine 93erminberung im 
ganjen ®en?i(bte beS Mtftti b^^^^^tsufubren. 3San 
tonn betbalb auf eine tmeigentltcbe fSeife fagen: 
ein StitpzXf welcbev in eine Slfiffigteit gt^ 
taucbt iß, verliert fot)ie( oon feinem ®ej 
wicbti al9 tad ®en)i(bt einer £luantttdt 
Sluffigtett bctrdgt, loel^^e im 83oIum4>n 
entbültcn feyn fanni bo« bir tinterge^ 
tüUtffU Stitpzt btii^U 
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11) HuB hkfim aagemeinen 6a<|t la^m flcft 
%f« tiacbfolgetifreii IBafirNtm ableiten, metd^t in 
tet ffQ)ri< vom grSfitn^tmi^t« ftn^, fo olc mit 

tna^t bot 

a) din ÄDtp«t, bct fd&tperet tpüf^t, aU eine 
Jol*« Sluantit^t filier gmiffm glufftgfeft, tvel*e 
^ffAeii t6ti>eiU4>m Staunt dmiimmt, a($ tev ^6t^ 
!pn felblli YOirb ftnfcn, wetm inaii f^n fci bflifkSluf« 
ff^feit taui^t, ahu mit einet 2ibnal)me M (Bm'\(S)s 
Mt fo b^!§, n?enn er, om Tfrm einer SBoage t)in^ 
genb/ Dor tem (Sintaucöen a ^funbe wog, fcaS Öe« 
toi^^t mö» bem (^iniau^^ett fomel geringer fe\)n mirb, 
MS baf ®ewt(t)t wn b Attbifpalrnfft ber Siäfßg» 
feit au§tnacj)t, inbem wir ndmlicb bofaiifffe|en, bap 
ber Äubifint)alt be« Ä6ri?er§ b Ätibifpalmcn be^ 
trage (m5ge nun b (ine ganje 3ai|( ober einen 
IBrucb be^eicbneti). 

' ^ierbnrebfoftii mal; nun biete tat ioe 6dS^n>ere 
ber Mixpit beilimmm. 9tan nrtint lulmlidl^ vela« 

tiüe übet fpecifiTcbe ©cbmere baö ®e»i(||t oer« 
fct)iebenet ©toffc üon betfelben ©jctenrion, b. b. 
toon bemfelben forperlfc^ien Snl^alt. ©ine Sabefle 
biefer fpeciftfc^en @(bn)eren traben n>ir am @nbe bies 
fer ZbtltfHm» oll Vnlang gegeben, ^tfe^t ndm» 
KdE^i man xüAq^ ^nm ^6rpet im ®iffet mib auf« 
ferbalb bc^ SBajjcr^, unb betfelbe baf>^ eirfl ein 
®en){cbt b. d6bann ein ®wicbt a, fo i(i a — b 
bo^ @en)icbt einer fluatttitdt SBaffer oon g(et4»em 
JQoiirmtn mit bem Rotpvc* Solglicb berbalt ff^ 
Mf M fSafffr« ju berjentgen beS XAr«, 

'|yer6/ wie auä [olgcnber Proportion ()erborge()t; 

a — b : a ;5= 1 ; 

a — b 

Stimmt man mm bit e^^m bf< S^affetf sur €int 
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a b 

fraglichen jtStperS fepn, unb tbdp man 8. bafl. 
dn Äubifpalm rcincö SBoffcr 1 nfeberldnblf4^e«Dfunb 

im bec Xöryet beßebt — nubectiinb. ^fuabe 

a — b * > ' 

iBei eifUnnnntig ber f^eciftfd^cn ^ä)XDm Ut 
Stiren burcb loirfitcbci SBdgen in SB^ffcf finb in« ^ 
t)e{Ten eine Sßcnge £)tnge i^u betudftcbttgen , obne * 
n>el(be man feine genauen 9lefuUate erlangen !anm 
©Ufer ©egenfianb gebiit iebocb tmt)t bem ©es' 
biete bei ^i^^i an uiib lann b^^'nicbf »eitit ci» 
iftert toffbim 

SSferner angenommen, ber Äörper werbe nocb 
in einer anbern glüfftgfeit gewogen, unD fein ®ej 
m'cbt t^mninbire fi(b in .biefer Släfftgfeit bis. auf 
a — o 9)funbe, fo wirb bte f))eciftf(be €4toirt ikifi 
fer glüfftgfeit fi* ju betjenigen be« aftaffer« Dif» 
()oUen, wie a — c JU a — b, weil eine £luantii 
tdt S^affer t)on bemfelben 93oIumen a(g ber Körper, 
nnfcftf Xnnabme nacb, a — b g)funbe wiegt. Sleb^ 
men »if mtn bii et^xom beS SBaffer« SH* (Sinbeit 
an« fo wirb bie fpeciftfcbe C^mm ber {wetten $l&f^ 

fiafeit = 1-^— fepm Snbem man einen Roxptt 

a — b 

wiegt, ber in »erfcbiebene glfifftgfeiten getaucbt wor^ 
ben ifl. fann man nun aucb bie relative ©cbwere 
MH SÜtfftgfeiUn befiimmen, aber biefe Seßimmung 
tann auf eine tinfacbere Seife gefcbebcnf »ic 
fogletcb ergeben foU* ' • 

b) SSenn bie Gcbwere eine« Mxpai, welcber 
|t & einen itiibtftnbait Mtt m doOen fiieicb 

\ ^ ■ - . 
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ift Ut 0(^kom tine? QUiö^m £i\miitii wn m 
Itubifjoacii «tuet gctpifTin Slfifliafeit, fo tS t< tln* 
kiic^tenb, boß, wftm biefiv jtftripec in Me gtiimiUe 

gfufffgfeit fletau*t wirb, teff«n ©4)wew (lief* fepii 
wüfTe i)cr Quantität bc8 SrucF^ö Der glfifftgfeit flf^ 
gen ben ^5rpec in b» üectifaUn Sticbtung oon un^ 
ten nod) oben; bei dogetaucbte Körper bat alfo 
ff tu (Bemicbti ober biclmtl^f fein tU bergctpicirt f ober 
fS «ffb (eine itf«ft t^fotbirlicb fepn, ttm bbfm ' 
Stitpu, nacbbem berfelbe e(ngetaud)t i^, gu tragen; 

wirb burd) ben Sixnd ber Slüfftgfeit getragen unb 
ftntt nicbt, fonbern bleibt in Stu^e, wie tief man 
benfelben au* in ber oben erwd^^nten glufttgs f 
Ittrimteitattcbt iOiefcS iß |« SB. bn Satt mit üb 
jnfgen Xitin bon <Si*enbol)i/ tpel*e biffelbi fpeclii . , 
ftfcbe @tbtoere wie baS SEBaffer l£)aben finnen, unb 
oqbere ^oljarten beftgen in SSej^ug auf anbere gluf« . 
ffgfeiten biefelbe @igenf(baft. 9Ran !ann jebo* ei< 
nen Xitptt, bet f*»em iß ald eine glufOgfcit fo 
eittf{*teii, baß ti btf tiiimi gewiffen fBolnnun fein . 
gr^iireS ©ewicbt befti^t, al8 eine £luamit4t Sl&fi 
fgfeit t)on gleitet <Si:ten{ton wiegen muß,' fo bog 
bet fcbtperere Jtörper eben fo wenig ftntt, alS ein 
JC5rper ton gleitet fpeciftf*er @cbwere mit bef 
Stitfßgfeit. aRan muß in biefnn SaOe ba« äSoliu 
min M Xitpiti nnt bennebren , obne baß beffca 
®eib{cbt babur* t)eYgrä6ert wirb« 60 wirb ß. 
€tne bot)le Augel t>on ©upeifen, bie einen S)urcb$ 
tneffer ton beinahe 3 Halmen im Suntefn, unb 
im Sitten K^on 2 Halmen Sf Soll b^t, eben fo 
mü wiegen, oU eine £lttaiititat SSajfer, ioti<^ bic 
eingftaucbte Angel berbc jngt 3m flSaffer lotttt - 
aKbonn eine folcbe ^o^le ^ugel nicbt ftnfen« 

c) SBenn cnbli* ein .Körper bon gewiffem fßo» 
lumen weniger wiegt, al6 eine folcbe £luanlitdt iit 

m geiPifien H&Ü^Mti bie mit bem Sivfw <!» 
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glefii&eS SJoIumen timilmmt. fo hit -Mtpft, 
ipentt et in tie St&fftsfett eingitauci^t toorbeni mit 
einer großern Sraft ooti ber Slufftgfeit nac^^ auU 
todftSsetoütft, olt biejentgf i^i mit welcher er, Der« 
iii6ge ber Mt&rlii^eii GifliMif i nftbetsttlintca flrdit 
ein Sthxptt, Ut fpeciftfcf^ lei(^(er tfli «fS'.»af ffiaf« 
fer, fann bann nicbt unter bem SBaffer bleii^en; et 
n>irb auf bte C)betfld4)e beS fSafferS gelangen unb 
, f4»n)!mmen^ tPdbrenb er nur mit einem folc^en Sdeij^e 
ff&Krt fBolumenS untet Me pberfld^e getauct^t bicfci 
km mit^, U# fftn ganjit ®i»{4)t iHn fooiel ta* 
trägt, üIS baS (Sen}i(()t einer ^Quantität SBaffet, 
n)ei4)«ö benfelben diaum einnimmti alt bei untet# 
gftau(bte Sbeil* 

eefinbet Pift Mitalb boS Sßaffer in ftaim tnet^ 
t(ftgen 0ber gonj tonbrn <Bifdßi fo Unn mtn gej 
HAU wobmebmen, toie^iet SBaffet bttrc(> einen auf bei 
£)berflä4)e fcbipimmentcn Stbtptt üetbrdngt n>iib, 
unb bat ®m\(it biefer £luantit(St SBaj^er n^irb bem 
@etoi(bte be« ieict^lem iUr)>eiS gleicb fepn. Xiif 
Mefe SBetfe lonn man . nun bie (Hctflf^e Bditom 
Mn Jtiripetn befimmen« »efi^e Mbtet oll Saffet 
ftnb; iebo4^ ftnbet man biefelbe aucbi ivenn man 
ben Stitpzt mit einem onbern berbinbet, ber eine 
flt^^ere jfpeciftfcbe ^^^»ere beftgt. 2>enn gefcj^, 
hn Mmetete Mxptc tpiege opt unb na4 bem Sinj 
(oftiten 9 unb b Unjen , nnb bie tietbnnbenen Sit* 
pn n)iegen a + c unb d Unjen, fo tviegt ber leicb« 
tere Stbxp^x t)or bem 6intou(ben o Ungeni unb eine 
£luantitdt SBaffer an SJoIumen glei0 bemjenigen 
Detbunbenen Sitpn mtib be6()alb n^iegen a Hh ^ 
» d ttnien; aber eine iQuantitit Suffet wn.bem« 
felben Solnmen, alt bet fci^metete Mkpn wiegt 
a ~ i> ttnien, beSl^alb n^irb eine £Iuantitdt Sia^vt, 
bie burcfy ben leicbtetn ^torper oerbrdngt toirb, menn 

^felbe gaiQ untet M füa^u gitauct^t tpjib, mip 
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b + « — d:aÄt: ~- 

, • b- + c — d 

QHti X5n)rt Mtt fhift ffgtlmlßtgen ©efialt, gci 
fingern fpccifffcl^et ©c^nxrei alS einige Slufftgfeiteni 
mt> fevnet fo geformt, toß er in einer Slufftgfett 
fenfcict^t fcbmiinmen (ann {mi }. 89. Ut gaU if}, 
toenn et au9 einem Splinber beße^t, bii unten mit 
itecit iti^el Dcikimtett (ß), bi t^eifcf^iebcMii 
SIfifftgfetten mit einem gto^ern ober fleinern Steile 
feinet SSoIumend über bcr £)berfldcl{)e in 9iu^e bUU 
bm. 2)iefe$ ifi abbtJngig oon bem größern ober 
deringii^ iDrudei mlit^n bie Stufftgfeit gegen ben 
Jtiipcv üuiiAm iMUt unb biefer £)viut tMfi(j 
fommiti )m|>ovliona( ifi hn uMitm ^(bwtt in 
Sluffigleit, fo (ann man biefen 2>ritc! erfa()ren ant 
ber Siefe, btö n>el(ber ber oben genannte fc^mim^ 
menbe Mxp^t fh bie Slüffigfeit ftnft« Snßrumente, 
»liebe nacbjbiefem @ittQbfa|c l^er^ttgt ffnb, nennt 
mm 91&ffifl t(it«m«afleii, eWi ao4» mo^Sliifs 
figtettlmtffff, iDctI ftt jugletc^ benu^t mrbm 
f6nnen, um unterfuct^en , ob {tpei ober mefirere 
Siufftgfeiten betfeiben Tltt aucb biefelbe £lua(it<!t 
unb relatioe ©ebnere beftgen, benn bann mup baS 
Snflrument in fm 9lüi^iUitm M iu berfelbcn 
l^be feigen itti( f4ft9bmiieii/voba bil biifittni 

Äieft ffnfem 

' . 6in Mxpa, mlc^er fpecififct^ fcbwerer ip, al« 
eine SIufftgFcit, tann aucb auf ber &berfld4)e einet 
Slfifftgfeit f^^ioimmen, mtna man, ol^.tel abfoj 
tele &mi^t ftt "Mvtebetni Hai fBoj«m€ii in ^bnm 
trforberIi(()en IBetftlltnijle t>erme(rt. 2(uf biefe SBeife 
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fAtotoimi ein Uti^nm aSaff^eteiri itoi ^(t ^ ^ . 
fttnt Anteil ikif (o^U fftiin wl 9Mi Itupfcf ic. 

£)i€fft tfl bei bem S3au tcr @c(^iffe un6 bei 
im SSeloflen berfelben toon febv ful @(tptcbt 

@nt(icb bemeYfe man nocb# bap e$ gan^ unb 
5«f 1)on ber @eflaU einet ^6T})njf (ber 2« <mf 
btm ffiafiiff f4»tiiiiiit)^4rf^iiiSt^ imMk ^itfUuno 
. ff im €Kft(bgen)t(bte onnef^min foO, lAtr Mefc SM« ' 
lung toirb immer in fofern bejümmt fe^n, ba§ bcf^ 
fen ®cbn>eTpunft mit bemjeniflen beö eingetaucbten 
Sb<tle5 in feiner oertitalen Siict^fung liege* S)enn 
burcb bie Dorott^gelAicrten @ruiibf&()9 ttnb burcb bo* 
ftnfadS^ @efeg DMn <Mii4^ge»i<|lf )i9fkf Sitfftti Mt 
in einet entgegengefe^ten IRicbtung toitten (bie 
^(S)n>m beö ÄoiperJ unb bcr ©rurf ber gluffigfeit), 
fann man letcbt begreifen, bop ber ^6rper immer 
fcbtt)dn(en, obes manfen mup, mtm bie oben gl» 



aRed[idnif(be (Sigenfi^fUti bef elaf^ifcben SlAffig'eii 
tcn, fetfön^t btdv« 'iPtfi^ eine (tete Slaßicirdt bc« 
ftgen, mit 8* bif • «tm9fpb4rir(be Saft; @efe|f 
beS S>ru((eft unb beö ®(ei4igen)i(bte< beifelben. 



ttebtr bie Vrl ber elüftifcben SlfifRafeiten ; me<b«iiifibe 
eiieiifib«fken berfcfben ; 9irt unb SßHftg wU 9t IDruit 

anMbe«. 

12) 2)a8 (Sbavalt^rtfiifcbe ober bad (Stgenfbäm« 
llcbf bff be^inbig claflifcben SUiffigfeiteii bejie^t 
bocfoi baf fte )ufammetigebfiiM*MiAai fi^mwif obar * 
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tefl blefette SRafft Stfifffflfeit auf titi fIdnmS Co« 
(umen gebrac|)t toerben fann, unb tof tiefe Sl&fftg« 
leiten ^(b umgefebit autbcbneni ein größeres SBo« 
lumen annehmen, wenn i\fit Zt)Mz bur$ teine Araftf 
#bef bur(|^ dm f(bn>i(bm Jfacaft, fuc Seit, tp« 
ft ein Hcfiimf Cobtmn efiiMimfHi gebifiift oktr 
gufammengebalten »erben. iDiefet t)erbdlt ftcb bif« 
lolb gan^ fo, tptc mit einer Seber ober einem ela$ 
jlifcben Aori)er, unb beSbalb befigen bergleicben Sluf^ 
ftgfettfn bm eigentbümlicben Stamen tlaßif^erSi'ir* 
figteitcii» Sn Ufffv «^tnPcf^t If0e(^ nm f(ne groft 
S)iffereni gwifcben Ht Befcbaffenbett Mefn Slufftg^ 
fetten unb berjenigen ber tropfbaren Slüffigfeiten; 
Denn Ie|tiic finbi bevAlic^cn mit cifierepi tncomyref« 
Pbil*)* 

Unter bte elaflif^m SlfifftfiFetten , mJ6)iJ>h 
ttrfacbe tec MftigHen iinb nfigU^ßni €f ectc fm», 
gebS^rt befonbfft bie St&rftgfeit, mcfctje bte ganjc . 
Crbfugel, ouf ber toit unö beftnben, ring6 umgibt. 
6(e n>irb Suft genannt, unb imt atmofpb^* 
fifcbc Suft, £)un{irrelSluft,iurUiitfir(b(tbung 
mberer elaßifcber Slüfftgletten , bif man i9o|( aiic$ 
i» XOgciiKinf n tttf t i)bcc .®a<afleii (bfinne« feint 
flaßifcbe S(Cif{tgteiten) ju nennen pflegt. ®p ffat 
man burcb bie «^tlfdmittel ber Q\)mu entbecft, baß 
unfere atmofpb^rtfcbe Suft felbfl in bret anbere baupt* 
fdibli^e, e(aßtf(|)e Sluffigfeiten ieikgt mxUn Unne, 

. /•J^erfllicben nttt erfteren. ®ö8 SBaffer g. 9» 

mfb fo auct) nocb antcrc S(fifit<ifeiten fann, wenn eS 
burcb eine febr gro§c Alraft (ictrficft n)lrb, »obl ouf ein 
ricincreö 55oIumni ncbroctt brrDen, ober bic Quantitdl * 
iüicfcr Gomprcffion ijl fcbr nwino iinl» nictt tcr (Srnjctl)*' 
mint] roertl), im 53crg(ei0e mit t)cr Quantität, ouf 
n)e(c(e eine eloftifcte Slufficifeit bur(b eine gUicbe Ä^oft 
|ufommenge.brfi(Ei »erö^ii tann» • ' v<^'^?^ - 

' ^ / 

Digitized b/Gc 



. . • , ' 

■ 178 . 

Ubin linmn, in @(fdPßoffgaö, in welchem oDein 
iii(()t ottimcti. (innttn» «n^in Ao(>Unf4ttf€« 
Qaif ml^ mu wä> fi%t iuft mnnm 
Pf Ugt Xac claßifc^ ^(fifjtgfeilfii lyabm bielUbm 
<Sigenrct)often mit etnanbft gemein, ba abet in bif« 
fem Aopitel übet einige SSJitfmtgen gebanbclt toer« 
bin foQ/ tocicfie beßimmtet Don ber @egenwart unb 
Sn SBirfung bet atmofpb^tif(ben Suft l^errfif^iim^ 
fb foO bifff €lafiif(be SKtrilftfcit meiftaitbfitt mSi 
fcbließh'cb unb größerer S)eutli4){c{t bei Segriffe 
balbet genannt n^etben, obfcbon alleS ouf e^afitfcbe 
Siufftgfeiten onbem Zxt ebenfalls« ongeioinbft »er« 
bea lann. ' 

13) S>it iUW^n Slfifßglettai bvinfen wegen 
Ibm ^^mtt ttnb Wegen iifm ete{ttcit4t jebtf . 

9ti4ltung, 2. S3. Don oben nacb unten, feitmdrtS 
ttnb t)on unten nacb oben. SSermdge ibrer @(aftici* 
tat ßreben fie, fid^ ftetS oudgubebnen, ober ein 
gröpered SSoUtmen imiunebmciii unb in bteret^iiM 
ficbt ftnb jic wn bcn tfOt)fbaifn ^I&fftgfeiten gat 
- febv mfcbiebm. ttnt biefef beffec gu nlintm, 
benfe man ftcb ein ®efdß, welcbeS toen allen 
im gefcbloffen unb ganj Iuft(eet if!. @ine gewiffe 
£luantitdt Suft, 1 Jtubifpalm nimmt im 

2)otififreife teinen grißcm Staitm ein, meti ffc mh 
üüm wHtn bttvib Mt ongYenjenbin eufttbcilc ge« 

* brfi(ft unb ftetS gebtnbevt n)itb, ftcb auSjubebnen; 
ober wenn biefe £luantitdf in baS oben genannte . 
luftleere @efdß gebracbt würbe, fo w&rbe fte ftcb ^ 
fogleicb auöbebnen unb ben gangen Staunt beS &u 

. f4fM eianel^iiMii. &nt Attbitpalm Skiffif »iib s 
b|9fgen nur 1 jhibit|>alm Stftttm in bcm genannf 
ten ®efdg einnebmen, unb ba0 SQaffet wivb eine 
(foitjontale D&erßdcbe babem 

SBenn ba$ ®efdg t>on oben nfd^t bebedft wdre, 

«nb (lim Skmbuiigiii nnbcftlitomt oben 



Digitized by Google 



oi$t ütelmef)r tte £uft ftd) fotveit tpu moglicb nact^ 
oben QUdbel^nini ttnb ba, tDo bU 2{uSbebnung ntibt 
ti^etter gf^m Mnnte/iirficbr bu &bcifid(|^t bei 
ßgfcit bovuontol obiv magiricbt fepti^ 

S)tf ©renje biefec XuSDibnung wirb tiaffirlidi^ 
bo flaftfmDeni xoo tte jtraft ber 6(of}tcitdt^ burd^ 
tüelcbe bu Sufttbcilcben t)Oti cindnbet entfnnt pe^ 
baltm iverben^ ooIKommni gicicb til bn &ct)n)ae 
Mcfcf ^ttfti^ilf } bcnti footet ftc bann but^^ 
Ml ^mimtf (Sioßtcifit »Mb ob<n gtbiiicft »übtitr 
(ben fot)ie( 2!)rud mxUn fte burci^ i()c (Stmtcbt na(b 
tinten ausüben, unb e$ n)irb bann butd) biefe beU 
b«n gleicbm iDrude ®lacbg€n)icl)t cin^rcUn, fo bog 
oiebann feine Xutbcbnung mebc flattßiibin fann« 
MM ^Im (Btia^U, t^elcbeS ^.B, niif ttttfeim jßimft« 
tretS anmenbbar iß, ber ftcb nmr bis gu efnet 
flimmfen ©renge tib^c bie &bctfld4/e bet 6rbc 
crftrecTen Unn, .fall bolb beuUictKi (uigifi(|(a 
iHTben. 

£)ag bie Suft ittib fp audb jebe anbett eloflifcbt 
SIfifftgf eit » »tt bfinn mb ftin bfifetbin «neb ftHi 

mfigeni /@ct)n)ere befii^en, bebarf »ob! (einet Ses 
»eifel; benn oder @toff i^at 64)n)ere; bie Grfcbei« 
lltingen, n^eic^e dlg eine ^olge bet @^mete unb 
M Krudes ber 8uft etfidtt »erben foUeni ben^eif 

RMcffi «imtbnfpfccbltcb; mc^ tfl H ii0ttol4r# 
r mm man ifnt boble, mit Euft gef&IIle 
Sugd n)dgt, unb biefe SBdgung »iebert^olt, nacb^ 
bem man bie 2uft fowl mt mögKcb auft berfelben 
$epvmpt IfCktf eine gemiffe Berfcbieben()ett in bei 
6cbi9ere ge^nbm »erben mitffe» %btt biefe ®^n)ere 
ifl gering, benn eine ftttbifeHe otmofi^b^rtfibe imt^ 
oefdi)5))ft an ber Sberfldcbe bet €cbe, n)tegt im 
jDttrcbf(bnitt 1,299 $funb; ba nun eine £ubi!elle 

♦ 
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^ 1,299 ' 1 

Mt 8uft tttic "iqoq" fcttnalx 

ttntic bcn (Bauarten bcß^ te< SQSdffnßoffga» 
tfe getingfle @4)n>«te, inbim ciiif ftubtftUe btefet - 
©ofeS nur 0,0915 ?)funb tpwgf, fo bog bie aimo^ 
fpb^rff^e ßuft U,2 a»öl, unb ba§ SBoffer 9940, 
9ßa[ \d)toQxn i^, alt baS SBäfTaßoffga^. £)ie fpe^ 
cififct)e (Scbwere b» (SaMiten fünbit maa in ber 

14) £)ur4) tie ©d&wcre b« 8uf((1^{(e fanti 
nun ein« guftmojje ABDC gfg» 22, n)elcl;e ficft 
unbcjliiiimt tfi bie |)6be cffitettt» tn iebec «^5be 
a » b ti* f« flcbt&ctt ip(f ben p unb ber @e{tenbtu(f 
gegen einen ^unft a ober b einer fe#en Siinb, 
ober aucb voo^l Ux ©eitcnbrucf, ben bie SiifttbeUe 
gcgcnfetttg auf einanber ouiübcn, tfl t)oUfommen 
gUtcb b€m^ @en>i(bte bet bor&ber lagernben Suftt 
moffe t)on a ober t)on b bf§ )ur £)berfld4^e AB. 
2)e<(alb nimmt bet 2>iud fieM in griiecn .^6M 
Hb. S)a «bet bte Suft eine tloflifc^e Släfftgfeit ifi^ 
fo tann fie com^Dtimirt werben, unb iebe 8uftfc{)icbt, 
wirb b^^bölb jufamnftngcbrfitft burc{) ba§ ooße 
t8i(b/t oUer barubet gelegenen Suftfcbicbten }ufanM 
mcngenommem S>ie £luan(lt<lt btefer Sompteflfioii 
nimmt offenbat mit bem btfi Amben ®M\ö)ti 
unb oon ^xvd glcid)cn £luantit(Sten Suft in bea<^6$ 
ben bc unb ad xcith a(fo tte unterffe bc einen 
tleincrn 9?oum einnehmen, ali bte oberße ad. 
2>tefe unterfle Sufif^tibt muß be$()alb eine gr6fer( 
iDicbtbtit beff^ni M eint nnbere |^|et liegenbt 
e^idft, nnb meti bie ZbeKe bieiet erflen euftf4)i(^t 
burcb einen grö^ern X>t\xd ofpcfrt werben^ fomiufTen 
fte au<b mit einer großem @la(iicitdt reagircn, eben 

fo mic biefei bei eines ittfammengebritdten geber 
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Ut %aU ifl, fo boß tte ^eberfroft ob^ bfe ^(oflti 
dtdt jugUidt^ mit bcr 6ompreffton juntmmt; ahn 
itüi btt SomVTcffton nimmt ouc(^ bie Sm^t^tit (b« 
^« bfe Qxbirtt ICnb^tafunt bf« SabI bir Sitfttbtflt fn 
einem deinem Stnume) j«, tve^balb bie Slaflicitdt 
^u^Ieicb mit bet £)id)tbeit junimmt« 

9BaS biet ton einer Sufffdulc gefa()t if!, bfe 
f{(b unbefUmmt in bie ^5be erfiredt, faan 4uct^ 
DoOtpmmen mf bic Suft beS Sinnfitulia angemn« 
M »fcbin, unb mi jftkfer ttebmtnpimnitttiii mup 
bann folgen: # . . 

a) bog bie QfmofpMn'fcf^e Suft fn 
flt6ßern ^6b«n Abet bet S)btxfli^t bct 
drbe (lets t^eniger tvücft. * > 

b) taf fic in axbfttn «^ötun otniaet 
»fegt, obet nfebl fo bfe^t inbini ffe bort 
hmö9 ein geringered @enoicbt comprimirt wirb, 0(8 
btefeS bei ben Suf(fcbi4)ten ber ^aa i|l, bie ^d) in 
ber untern Suft befinbem Sßdgt man beib^lb etiie 

.^ubifelle atmofpb^rifcbe Suft on bet 9Reerelobet# 
flMe, fo fonti' biefeS ^iiof^t viel gYi6ßer fepYr, ol< 
bodjenige einet Xobifefle otmöfpdrifcbet 8ttfl*i auf 
bem &\pUl etned boten S3erge$ gewogen. 

c) 2)a bie 2)icbtbeit bet atmofpbdtifAen Suft 
9^tS geringet n>iib| je nocbbem fte einet ^bUt He« ^ 
flenben Snftfcbtdl^t angebdcti fo muß au« ibte <SIa# 
ficitit in gleicbem flta|t obntbmeii. 3e bi()ct bei# 
(alb bie Suftfc^icbten {tnb, befio feinet obet bunnev 
mfiffen fte fepn, mil fie alSbonn beftdnbfg tntd^ 
tfn (leineted &mi(bt bet oberjlen Suftf^icbten ge« 
Uüät toerben. Wit tiefet geringem Sompreffton 
.nimmt oucb bie (Simnnmg bei Siift ab (melcbe foig# 
114 an ber Dberffdcbe bet (Stbe am größten f^> 
ttnb tiefe @laf}icit(lt fann bann nat&rlicb mit bet 
S)icbt()eit bet Suftfcbt(bten fo febt abne()men, baß 

btefeibt ui^tt mej^i aif bie natuiUc^a Qi/^wm-^ 

s » . ' . • • , 
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flifVtMr# fradm fmn, unb m M'tf^t ®Mibqm\d>t 
hfMt, t>a muß tit ®unit M S)ttnßf reife», o(ft 

ecma in Ut 4>tt^9 t)on 60000 tiiebirlilnbtrcbeii 
eoen wirb bie S)i«tbeit bir ettftf(bj(btni bi* 2>iMi|k 
ffrciffC tioA timgerma^eii mtrtlicb frt^n. gcmev 
olattbe ilf^t, bag tu 3(bnQ()m(n an jDi(btbeit, 
©e»i'*t unb eujiicirdt in gfiic^em SWal erfofgen, 
in noelcbem bte «^iben ^uncbmcn ^ benn ^tvifcbm ^eit 
iDtibti^eitcn u« n>. beßeM (^infi(btlt4» bif Mfctei 
mbcr foigcnben Aiffm bcf Suftf4K4^fft «{ir aani 
Mbirrt SlfNItnif. ^ ^ ' 

£>bf<bon bie SBdnbe tinev fSti^xt^ ^i^. SS, 
wl*e jt(b unbrßiwmt in bte^6be crflrecffi in t)er* 
f(b((benen entfirnungen t»om iBoben eineii ^Ärlcw 
obir geringem 2>ru(f etfabren, mKbn bon ^ 
«iwprf ffion bn euftibfOt bitf# M 9mi^bt ^ 
MnftVnr liegenbui 6«id)tfii on bitti befreffenben 
fHinfre (errfibrt, fo fann man jebocb feine 2){fei 
teng beS 2>ru(fe6 wabrnebmen, wenn bie genanni 
ten SBdnbf Üif nt(bt mit erfihrttfin. Wtan tmn 
fUt in ber lei^bt ftbinebcn, b<i0 Ut .f^mä 
tat enft in dinr ^at^f Mtt 10 tOtn g. fibet 
btm SMm »efnab« nfcbt t>frrcbieten fepn r6nnl 
bon bem Snttf ber Ztmoipt^&xt ouf bte &berfI4<bt 
bet Site felbf!; benn »dre ber 'lebte X>tud merA 
lieb gtiger ol« ber trffe, fo mögte bicfe» b«nAlmi 
auö bem ®emt(btt ber Suftfcbiebt bM 10 ffltal 
^bf; tiim mifgt 1 ITiMItOf Suft^ fbeKbe bie« . 
(er 6(bi(bt gebört, im £)ut(bf<bm'tt 1,S, beSbofb 
tDiegt eine8uftfdulev toelcbe eine eoff« t)Oti 1 Siual 
bratjoU unb eine Jpif^t t>on 1000 SoOen bat nu« 
0,0013 $funbe, aber 1& ©ron, welcbed (SiiMl 
yi nubtbttttenb iß, «m Mf 1- «Ot Aibr ifiMI 
amni« gY5ßem em« Mtm «u »nnen^ «tt 

«uf fo eaen ^Abf* ' 

«i^ottyiob 68» Sb» 12 ' 
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- fMQ M^nn ann^m, baß ^Mflfc^i^M 

Im ^ou f inif . gitiiigeB ^uf ietini fhintt« btü 
fet ^bii9 teti^Ibm S>vtt(f gegen* Olm mf dum 
jtörfKt fluguben, fo top s» S3. ein SEBurfel gegen 
jebe feinet @eitenfldc()en eben fo ftarf gebrücft ipirb, 
'.Als fl^Q^n t)te S3aftS, unib auf Die obere Sldd^e, mal 
si4t fo feyn »Aibii wenn tcr 2BurfeI tn$ S^l^ 
getau4)t mitf ; beim bic fBafttf tö&cb« bann« im 
ffci^im £)ru(I erfahren unb auf bff GeittofUdiien 
n>&Ybe ber Sitnd oon bec SDbcrfldcfie bii S3a|lS 
immer größer werben. 

S)ec iDrutf unb bie @(aßicitdt bet iufi fmb 
inf4H€bin,itt bm Suftf<bHbtWf ml^t ftcb In t)er» 
fjcbiebenw Entfernungen Mn bii Sberfld^^c beV<Sibc 
beftnben^ unb ba$ SJ}^^ biefed S^rudea, fo xoit 
oudb bie @lafltcitdt bdngt oQcin ab Don bem ©emicbt 
aQK b^ber gelegenen Suftfdulen jufammen genom^ 
min. .2(ber n>enn man itiK £luantitdt Sufi aiii 
linirxgemiiTeti Soge bn umgcbenben Sufttbiite gam 
unb gar abfpettt, ebne bff«n loiriftmiia'iK ffer4n# 
bem, fo wirb biefe abgefperrte Suft, obfcbon fte 
ni^t met)t mit ben angrenjenben Cufttl^eilen tn Se^ 
lAb^ung flebt, nicbt naJ^t gebrvdt oon ben barüber 
lieginben Suftf4)i4)ten, abf« bennocb biefelbc $>i^U 
bett unb>(&lafii€ttiSt..bfftbe»» benfelben 2)attf 
fortmdbrenb au^itben, alö ju ber 3(it# mo {te ficb 
unmittelbar in ber Suftfcbicbt befanb, auS meI4t|{( . 
(ie genommen morben if}. 

V . Um biefed üei^dnblicb iu maibtn unb ben'Se^ 

tnMwnmiitmmm .v^ fibtrseogMi fo fe^ a be 

F C D Sig. e» eine Sl6bvt mit ^mii fmttfabn @(bin« 
fein, bei a b unb o d g/ing offen unb bis an A B C D 
mit .einer Slüfftdfeiti h mit SBaffer gefuU^ llixf 
biefe ffieife wirb b(e fiuft, melcbe mit ben beiben 
*£>bfrf[<ibm AB unb CD in Serübtung t^, mi( 

fbvim wUn ®emi4ft auf biefe f^lffg^m iiiktUtk 
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unb Quf betb^n tbiid natutlfc(^ bet 2>ru(f gletct^ r^9n# 
fo bai A B unb C D ju berfefben tvaa^md^un 
ßben« A B.C Ü geboren. aSan üerfcblifße nun b(e 
Sikiftt CDccJ mit iiam Stöpf^I, ober auf etnc 
ahbm SBafe t)oaf0nimeii lttfibi(it»t| fo ifi bu (ieiiif 
Suftmoffe od CD iN>ii ber Suft, mit micbct f7f 

' guDor in Snu^rung flanb, ganj ab^i\d)Ut^n f ahn ^ * 
ftf b^t noct) blefelbc 35id)tbeit^ ivie ^nt)or, b. b» 
fllefcbe ©icbtbelt mit bev aii^cin £uft, Me jur ^uffa 
abedUCB A gfb6rt, t)on tvtlcber @cbi<6( 
mit Mcb aiuicimti {Mti, baf fie in aften tbini 

. . ynnrtm btifUbt Sicbtbfit kftgf. «je beftgt mi« 
nccb btcfelbe (Slaflicitdrf tok gubtt, benn ftc i^ 
wtUx feinet na4) brcbtet geworben f inbem ber S?aunt 
cd CD nacb ber fBerfcbliefung btefeibe £luantitdt 
Sitftt^eiie entbäte, aU wt ber Serfcbli^iittngf tvib^ 
bfe eii^tatat t)«« bcf S>tcbtb«tt eber bt« 
®fftbe ber fhmpxt^on ^an^. unb 'giiv abbingt 
SQ^nn nun aucb bie üfaßidtat nicbt oeränbevt i% 
fo beftnbet pcb bie abgef(1)iebcne Suft t)oU{ommen 
in bemfdben 3uflanbe, olg jur 3^i^ xoo fie mit ' 
ben Sbeiltn ber oorgebatbtin Suftfcbitbt an ^lOen 
Ceiten tit Sei&bning flanb; folgitcb muß ffe mß^ 
in iebet Stii^tung, unb aifo 'oucb auf bie £)beti ' 
fidcbe beg/SBafferS GD bcnfelben S)rucf ausüben, 
noie bie Suftfdule A B b a e, »elcbe nicbt abgefpmt 

. iß. 2)ie @rfabiung b«j}dtigt biefed^ btnn nacb bee « 
Serfcbliepuncj bev Stibte cF »irb bie äSaffevMule ' 
C F mlet feigen no^ foflen, fonbein in nM4m 
4>of)9 mit BE tn Siube bfeiben, road ftcbcrh'^ nicbt 
ber gall fei^n fönnte, mnn bic DberfIdAe CD , ' 
burcb bie beflimmte Suffmaffe C D d c tDtniger obee 
miltt (^ebr&A ourbe, üi6 bie £)befßdcbe AB t>on 

^ ber euftrdule Brbra e, m^HIß ffßfHMi^immt 

4biti ttftfitft» * • '••) 
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«Aer (al 9t«f te» {Drotfel ^er Sitfi; Iber »ie Oefete 

ber Cowprefitott tiMb Urauinmi 'Ut elifiif(teii flifUg* 

tdtcn; SrHdrung einiger sa3irfunaen, feie vm S)rucf 
^ ^erXuft ömfi^ren* ' . 

15) SQenn tnif Siobrc C D Sig. 24, loeld^i * 
oben bei D gcfcblolTen ifl, mit tem offenen fintc, 
C unUY tu DbetfldcDe ciniT f$iü(ftg{ftl getautbt 
l»ifbi iMi^f ft* in «iiimi QMii ootr etHUef. 
A B NfnMt «nb mm bttfc Itint Infi cii^ 
bdlf , fonbetn gaii) luftleer iß, fo muf bie Slufflg« 
ffit tiiit&rlicb in tiefer dlbbti bii )a emer gen^lfTen . 
«I^ibe emporfleigtn. T)enn bie 8uft, vrefcbe mit ber 

4M^fi<i(be Ac, dB tingf «m bie Siibre in Slift^ 
«Mg tM^, fttit %Ui4tim Mf Mffctr {DbtrtUcbc 
ftbt «uf Meffibc tbrea »tflni Afiitf «M. JDd Mn» 
* fn Stucf auf iebft! $unft becfelbe ifi, fo tann bic 
genatititf DbevfUlcbe auf feinem fünfte erbabenrr 
fepn , ald auf trgenb einem anbevn , ber ouf btefelbc 
SSeife ge^rucft mtrb; ober bet Sbeil cd ber t>bfu * 
IMc ber 8l&ffiflfeit ßei^t mit biim tieft iii 
«A(vfliigt, rnfil Mff 8tl»rf M D gefAIeffm unb 
Abftgetit luftleer ift; be^balb wirb oucb cd titcbt 

/^ebrucft unO bie f^iiifftgfeit tütrb bann burd) ben 
ibrutf bt^r dugetn Suft ntebergebiäclt ttterben, unb 
I» ^tf {R6brf CD jur |)6bf «b ^cmimftiigfVt 
IM M <Sn»i#t ttf OafTerfiitlii «bo.^ |M(( if}, 
#dfY f ben fo m<( ^nut auf bie £)ber|Id4)e « d aui« 
fibt, alt bie dunere Suft auf eiac eben fo gio^ 

-O^rfld^e. 

2>teff ISitliaig ift offenbar berienigen fintr 
JUaft gletcb* mcUbt auf Mt.Obti^AAc ik gig. 25 
•tatr Sfürfigteit (oii in gmei xmmiinrciitnbtii 9A^, 
rin M unb N tntl^alten if!) bcuät« »d^^ienb bie 
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£)berfIiS4^r g h brr gflfiffigFctt in ttx fHibxt M ^ 
»i(bt aectficfc ipirb; Unn ^ann noirö ()u Stfiifßgtcif 
III tiffn 8U^t Mf ia ciMT gntifT^n |»ät)e m tim * 

i^erocfteat tfi, toel^i« (^em }ufo(gf toat^ im ^tn^tu 
gel^enten Jtapttd abgf(^ant«elt iDorDen if}) bann dm 
triten wirb, loenn bet 2)rucf bn @du(e mg auf ' 
Me Sld^f gh f^Uid^ ift Um Ximdt bei (in m , 
iodbnffn Xrofk «nf dnrn giiidm Sbeil gh Nl 

Oif «^i&be bcr @(Su(e a b o d ftg. 24 mu| ffir 
frtf 8luffiflf«it t>on bifoncerer ©(bmere oetfctteben 
. fepn; obet mnn biefe |)dbe für eine Slöffigfeie bi» 
(Ümmt tfl, fo id|e ^(b bitfilbe f&r anbcrc glu^fi^ 
fei teil bfcKliifii , n>f nn mm - titoli^ bte f|M€ifif4t 
•dIVHrt bieffv 8l6fflgtiiHtt «no ftct i? fi neamuiMii ^ ' 
ftniit. Die (Sifabruna Ubrt nun^ bop, toenti tat 
OeMf A B mir £lui(tft(ber geffiat tfl unt> bie SiH)tt 
CD (ooraudgefe^t , baß fie nietet fe^r enge fe^) , 
liMic Suff cntbiU, bog Quediiibct in Ux Slbbxf . 
«PH 76 «icMfobirAt Sole ftbf« »ieOMI4«N A A 
«|b«f c'fi II» Cmtrdhniltf ßeigm mfiff«. Um tu 
titff Dl 0e(ffff einen 93etfu4^ macben , fuD^ maa 
•fue fübbxi, bie linger ald 76 Sott tß (). 83w eint 
tdnge 9on 86 äaU bepfet) ganj imft goc mit £luccf« 
filbeii fo bag min fk JtNliMl» mmi cfiK CtMim' 
iitit £lilttf|ilblf fingttraocn iß, auf« im» nitftm 
f(t&ttflt, bamif bie Suftbldtd^en . mm {tcb iXoU 
fd^m ben £luicfftlbetf&ger(t^en beftnben, aufgetrieben 
»cfben; man (alte bann ben Singer auf baS offene 
Snbe C, U\ixx bie SRibre um itnb taucbc fo bad 
fttbt C unttf lit DbtifUf4t AR M &jNtff{ibn» 
to tm 4kf4{le AGB. mo man l^rnm ffntom mirb, 
^ ba0 te< Cluecfftiber, nact^btm man ben Singer oom 
(Snbc C entfernt bot, in be? 9l6(re ftetgen wirb» 
bit ai^ ttni |>a|)e m tXrna 76 Qitbccliabif<lKa 

« 
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Sollen meiAt hat. 25cr 0?aum o b D übet bet 
' £)berfläd)€ ter Sluedfil^erfdulc enthalt bonn fditc 
2«ft# ilob tr^nn Die fSiht^t von ü bi$ c toinigct 

Img lOftTi 76 3oai, 89* 70 di»a# Wieb« 

ft|}c«c!en; tie 9i5l)re totrO ^anj mtt £lucdPft(bcr ge« 
fftUt fn>n, tie innere SBanb beS gefd^foffencn ©Of 
bfd D ivirb batin von unten nac(^ oben einen ^rudt 
fifabreni tpilcber bimienigen glit4) tfl, ben baS @h 
»icbt ttnet £ltt((tftlbfvfäsle t^on G.äoU ^ibe »ab 

. cftiff = ber Obtrfldd^c bet gtiMMtvii tatimi 
SBanbung ausübt. £)a0 £luccf(ilber wirb Jmmff. 
in bfefet *^6be flcfeca bleiben , wie aiicft bi'e SBeitt 
"bef ^Ri>%n fei;n möge, fobaib nur (entere nicbt fo 
eng |. iS« mcbt mni^er als ] .| 3oa meit if}| 
mit «MbAnn thit befofibm Urfaibt tintfitt (bfeirr 
loelcbe bi^ nf<bt gef^anbeU loerben fonti nnb brauch) r), 
burcb ^vcld)c tiefe «^ibe t>erminbert tDirb. 2(udb 
TDirb bier üoniu^gcf^igt, baß ber ober(!e Sbeü Üab 
b(C UbW feine £ufl entbalfe, unb bis iBivfiull 
angefieUt n)erbe om aSfffedfpregel, . bcs ^man \m - 
Ourcbfcbnftl f&r bic mtdlm IDbcrf 4«c ber ttrblii» 
gel onnimmt; benn befdnbe mon ftcb auf einem 
boiien S3erfle, fo würbe bie jEluccffifberfauie, roeit 
fie nid?! burcb baS DoQe @en)icbt br^ DunflfreifeS 
getragen n)itb| 4itt(^ bif boii 76 äaOta 
b^ben f öniicti« 

S>Q« £lti«ffi(bfv {(I im StttcbrAiiftt 1S,59S 

^ SJ?aI [cbmerer a(g baä reine Slu§n>a([er; be^balb 
niüp(e ein« SBoffafaule, ntn ben Drucf bcö iDunfl» 
frei|(^ oc|uiIibrtren f5nn«n, eine ^j&be baben 
ton 10.53 1 eaiQ Im jDmcbWmtlp ma* 13|fift» 
!9Ial botet xoiu M bic ^obe tion a76 WBinn^^n 
£lue(ffi(betfnule; unb fo fann man bicfc ^^ö^« auc^ 
fiu an'oere giiitftgf eilen befiimmeft* ; . 
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(9 Mii «A M(^t, M v((t»(tgt SB^f fcK 

2DrudPe$ tcr 2(tmofp(»<!re ouf eine Dbci^ac^e, 3. 93* 
ouf einen £UiabratjoII gu berectin^n; ^enn an ber 
Sbeiflddi^e ber @cbe brücft iu Suft auf eyien £lua9 
ttatjoa mit einem ©micbte, \0fl4^.gletct) iß 
«<m«t fiticf SBBtffnfottle» Mr ittr Saß« |at 1 
dttateatioOi tUt OM £iMkM(^lnien , unb jiit ^ 
•^ibe 103,31 Halmen; m^t)a{b tiefe SßÄffnfdurc * 
einen Äubifinbolt t^oben muß Don 103,31 ;>< 0,01 
= 1,0331 ^ubifpaitneni iDelcbe £lUMtit4t ail4> 
1/08S1 nieberldnbifcbe 9>fittibe miigt 

atit Meftm @etotiM ^ithfit »el^lft t»ti #taiOi 
fp^drifc^e 2uft ouf ober gegen jeben Cluabrat^oB 
jbberfldcf^e eine$ Soxpu^, unb aud btefer Sefiim^ 
ntmfl fann man alSbann ben totalen fütud auf 
eine giifere obec fleinere £)beYpdc^f imecbnen« 
ttm 83. Me 9i6^ Cj) Sig« 24 m od M< 
D tiiit 84iige beft^t Mti 80 SoBeii Unb ibt ttnii 
fang 6 3oa betragt, fo n>icb it^xz £)berfldc()e 480 
3o& betragen, unb jte wirb beSbalb einen totaUn 
S)xni Don beinal^e 500 nieberldnbifdl^en 9)funben 
etfo^en. 3ji fie nun bei abO. luftleer, fo mug , ^ 
Pe luil&flieb eine 2>kfe ml4it biefem 2>iitA 
proportional ifi; ober wenn bie 9I5()re ou<b bei D 
offen »dre, unb be^()alb l^uft entt)ielte, fo mürben 
t()re SBdnbe fott)o()l t>on innen, ali Pon außen 

ßi(b f^l^c gebrüdt merben , unb bte Stiele bei S^ilftt . 
ittcbte bonn nicbt benimmt su loevben» *^ 
eiM «it £ltte4ftibfr geffiOte Stitfn in eint - 
onbere £luantttdt £luecfft(bet getauct)t, ober mit eis 
ner anbern £luontitdt nuedftlber ABC gig- 26 * 
communtcucenb , tonn bte £luantitdt beS atmorp()ds 
i^en fSimM in Hbn ^ifie über .bie Cberfld^t 
bn <Sibt unb |ii vjiibdr 3eit onjeigen« 9Rtt einem 
folcben Snürumenf mipt mon betboib bot Oetvitbt 
obef bie Qi^tom bet Suftj eS füt^t tun Spornen 
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0afO»<tff (6((npiffiiitffcr). f>a Ii tMk'ttrfnt 
'4iti gibti m\(bt Sirdn^crungen in bct S3ef(bdff«ns 
t^cit tf< S)unf}rrfir^0| unb fp ouct^ in ber SStttes 
fm$ iKV ^olgf toben I unb bd mit biefen 93<riabf« 
fangen ait4 immn tinlgcnnftfiii ftnt Sfuntlimg 
Mir (Bnarfttbcimg kn OfiHCt btf (iift ^e<l^biii 
* fo loiib bat 0arometec (wf(cb«> barni auf eine 
aQgf meine SBeife benugt eben f ann , um bte 
fBerdnberuttgen in ber S^efc^Af^nbett ber ^uft matf« 
nebme» unb ium t)ovoud oermutben gii fJ^oMi) 
Ai(t)t )ft lAcii äeften gltiit» (leben tonnen bfi 
fBefAnbettingeii btffeAm Heffii' fo siinrt^ inntr^tfr 
bet ©cenjen von 7S unb 78 Soden , abet im S)nx(b^ 
. fcbnttte tonn man bie Satometerb6bt ju 76 
BpK annebmcn« Qiefe ^it)t mug jebocb in gtlgera 
<|iptflciim8C>^ *M btf X)ber|I4(|K bK Cibe obne^i 

mm; tmA vom mm bic Stigct» Mi4i vtHt^ ^ 
20eu(f ber 9uft , mil bem Satometet gemeffen , abm 
nimmt mit bev Sunabme bet 9eobacbtungtb6b«ni 
fo tann man umpctebTt, au(b aud ben otifcbiebe« 
nen ^Ab^n be5 83arometer$ einen @(b(uf macben 
mf btf aSuMiebenteit bei |)6bni abet ber «ibu 
rtet fld((f I Ul tvti^eii bic Oi^lAibtungett btf WkMa^ 
metefftdnbe t^otgenommen moiben finb« 3)aS fßaxott 
metet tann beSb^lb benu^t merben, um bie ^6be 
bon Sergen ober tocbgtlegener &rte über bem Wtu 
.teSfpteget &u beßimmen» unb biffet i% im ameitcr ' 
iMift «iibtiAC» «elMiii^it bem mm M« biefM 
.mfacben Snflrttnitnt %u maiben bet^^nben bot«. 
2>(if8 SBarometer tann auf berf4^iebene SBeife einge« 
ticbtet werben f bocb^ liegt bie meiiere 2{u6fubrung 
btefeS @egenßaiibft ^ onltftaU^ ^r ©renken biefeft 
StbibMMii Mb wif btgpjiAfii «M blb»t >ia ®imb« 
fdfee angegebm )u ^ilciii «Kl btam b« 9ebtate(t^ 
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16) Sine aRftige GrfdKtnungnis tmk ßfifuiü 
%m, mon U^H(b nxil^fncl^iiifn fann, witbm 

Xoffaiigefi ffner %lii^flttit buf4 €mc 8i6(ire gis 
f^Mft MM ta^ifle »rt telMmde» «iif Mi 
IM«* »ff %lü\fi%UiU eattgfii tft IMet ha» 

2uUlttxma^€n , unb ba< Suftlfffbaltm. bfc {Rij^ii^ 
in mldbei tit Slufftgfdt fmpor^figt. 

SBenn cinf Stibrf, bte länget ol< 10,4 (Sttai 
ibni iKil i{iiiHi'l5t4t»ff( lufb-mtia mit iinm 
mf^m •ftf^Ioffeti «Mb'» Mititai Pf |an) 
mit SBiffff gffuat ipocben, fo baf Mnt inft in 
bfrfrlben fnlbolten iß, fo wirb birm jDeffnfii bff 
Jpa^n^ tod SSSafTcf ausfliegen » nadfttm t6 obfr biS 

, #uf t0|4 dttm fiffdOiii 10, nrffb bod 2Cu6f}r6iiieti 
Mit tteimHial w^lif»/iMa Hm ite <iid4vra>#l 
tittgftTftfn ift gwifcbcn bft iuH, mH4^i fwtm Mf . 
b(f £)efftiung big ^abnft biiicft, unb ber Gcf^tofft 
bet SßajTafdule. (SBenn bie Deffnung bed J£>afyntt 
mit xvixe, t6nnte ftc|^ Ate Hüft )xoifi(bea bii 
SaghlkiM«»! mit benm pe in SerA^nibg 
Nsfbfiii «M OM >o b«nb M Soffff M sut 
£)bfrfld(i)f beffelbcn impofftfigen, woburdt) boS eben 
fiiDdbnee ®IricbgfiiH(bt geflArt n^etben noäfbe; beSi 
(>«lb fegen lotf eine enge jDeffnnng bed Jp(ii\)ntt * 
vorauf) Sfbe fii&fftgfett, bte eine 9i6bre ooet ito 
«kfdß mtp fe bo| bie OMUkM MtUM» m| 
Mnif 8ttff gebificft »flrbi f«mi tiihalk nh^t IMf# 
eine f leine IDefnung im S3obfn ober unten in bet 
Geitena>anb ttt ©efdge^ ou0ftr6nieni fo lange bat 
deQ>i(bt einet @dule biefer gi^ff^ü'^'^ bocb biet 
firlN om4^ irbff bee gfbai|tiii Def^uof flf^Q «Mb 

' nf«t bm IDfmi Hr Snfb m bfefet CMf^img Abu» 
trifft. Kbff ba& 2(ud|}t6men mirb rogletcb beginnen, 
wenn in bie obere SBanbung ber SHitfxt ober be< 
(9ifAfe« ei|ie £)effnkog gemalt »ttb, mdf mMii 
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Imgf, b^nn olöbonn xoiib bie f$(&fftg(ett auf \%m 
Okiff[d4)e (bin fo febr gebtudt, aiS an ter £)fff9 
mtng, tDo fie au0|}i6mt, unb f^ foim tur(t»( bie 
CUKifilfcift aibeniiatift ifl mit bufft 

fannen f. it)«, bd bem 2(bii€ben t^pitySiiifftgfeu 
ten au8 Sonnen ober S<ifT<tn, bei man^^en SanipKii 
i, f « Yo. flattftnbet, ooStommen befannt 

£)ie SBtifung ber ^ebet n>ub butcb bie bereit 
irigte Stchtng bi» SiiflbniiM unb Mr&wdt» tit 
«tr SI&fftfiMt'letoergebracbt . C< fno abe Stg« 
27 eine gebogene Slibt^r beren ©cjjenfel ab lürjec 
iß, M ber anbere @cbenfel bc, fo nennt man 
eine fo(cbe di6bre ^etoöbnliii» einen ^eber* 9J2a9 
fc|a' be« Jttrien 64en(e( in tfne glAfSglttti bia 
m ¥mm Oefi^ AB (ba< in etelnni Mtb 
ken mup, in tt)el(t)et et ft4^ beftnbeO mit bem ^e« 
ber abgezogen toerben foQ; mm man nun, tnbem 
man ben «^ber erfl mit ber Slüffigfeit fuUti ob^c 
tte Suft auSfaugt, ben ^eber luftleer »acbt, fa 
»ifb Mf Slufftgreil fogietcf^ an« bam I4ngern G^eti 
Mbe a»<fltegcn* ^Dtnn mm Me €ntfemung . 
be« ^eberfnted b »an ber jDberß(!cbe A B ber Sl&fi 
ffgfett, ober aucb wobl bon bem (Snbe d bed Cur« 
jern Scbenfel« nur gerinaer iß« al< bie ^6bf einec 
•ittle ber erkoil^nten glufftgfeit, welcbe ben Sufti 
M aqutlibniti fa mtt§ Mt Slufitgfett natäfU« 
in bif Mobre ab-^if b ßetgen unb in ben anbern 
6(benf(l b c fliegen. ^ 

' Um ben ®egenflanb no((^ beutlicber ju macben/ 
nebme man an, baß ber @4^eQtel bo §4 ebenfaO« 
bia unter bie Oberßdci>c . tinet giialfw £lMnHl4f 
Slitfftgreit £F tfftfdfe^ Mtfe Mften ObArfldcben 
werben burcb bie Suft auf gletcbe 3Betfe gebrucft, 

«in Aie g(ufita^f^i^<l d b unb b c »erben un« 
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%kU>, gibruA: iai ttrbftmaß M fintcfe« ber 8uft ' 
•Hf iiz ®auU ab tfl gifict^ tetn totalen £)rutf bct 
Suft miaiis b€m:€egttibciiff, »el(btt bur(b bad @e# 
6i»le t b.ilifaflt toirb; bii6 Uebfftxiag 

bcm ganjen ?uftbru(f roioas bem i^nif bcft>*Oi»' 
ipt<bte^ ber f^IitfftgrettdfduU bo.. 9{ennt man bf^» 
|a(b bni S)ru(t ber ^uft P, fo mirb ber größere 
Shmd «if a b feipin = P — « b, nnb auf bc = P 
~ b€. St b4» ir(k UcMOMif. ftt^per ifi, oW b«« 
MMite, fo »ffb Wt tMf^l M 2>i«dtl «s^ P 
ft^b ~ (P — b c) = P ~ a b P + Ii 0 
s:P — P + bc — obzzrbc — ob fepn, 

b. b* ocnn maa bie ItotiionHU Um a. fi C 4icbtt 
asCc. 

Ainm» folgt M|itt,,ha§ bit Sttft mit tinn 
Ardiem Jtraft auf Mt {Pffigfeft Mefti bk im 
6ci)en!el ab entbolfen tfl, <ild auf bie Sluffigteit 
toi@(benfe[ bc, unb bop tiefer größeie i)ru(t brm# 
ienf^rn M ©ewi^tc* bed Uebeff<buffed Gc bct 
ttafuflttle . {qi langen @(^tf l b c ixbtt bog Gk« 
mU^ hn SIufftgMl te fitmti 6<Mf€( a b ^gliieb 
tf}; Mt)a\h mug nun bie Slüfft^feie aÜ ffArfit fWip. 
^orgebr&dt n^erben, ald bie Sl&fftgfeit bc, unb. ' 
Mffflbe »trb aUbann au6 beoi lingern ©cbenfel 
anlfltilcti muiTen. 2)iffM 3(ii<pie|fii to\xl> um fa 
läiHit MB eMtm gebe«« iMiin ber @cbenfel ba . 
tfngcf \ft, ali bir 6<bfniil ab, fo ba§ aueb b«g 
2tudfiiepen nicbt flatiftnbcn tönnte, mnn betbe ' 
6(benfel gleicb (an^ rv&xttti oDer n>enn bie ubeti 
jtfbbrte Siüfftgfett b{« »u gletcber |)5be C=:B mit 
bn Sl&fftgtcti A B gediegen ift, bie ou» bcm eiflni 
^efdf auSgfbtbft »«rteii ifL- 

17) Sag ©efeg, ober bie Siegel, naib m((b«r 
bie £>i€btbeit unb tfe €pQnnhaft ber ^uft, ober 

um 4ia^4<tt 8l£#g£cu m Xfiigtaiiaea . mU in . 
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JEraft, loel^f Me ^uffmaffe compftmiTt, ober mit ^ t 
ttti Stinmnif He tiefer äffaffe eingenommeii 
wetbeti, JUS obet akwbniM» ii fe^c mia^\ ttnu 
bie S>i«t^tiU« ttH» IbpännttifUt *Ut 

tional, Doti »*!Aen bie Suftmaffe com» 
^rimht »ifD, oDet uiiigete(^rr pioportto« 
na( ben Otdumen, in benen fie enti)<iUen 
iftf fo tag a«« bif Xrdflt, »tlcbe mit ben. 
Dttfl^iebtntn Sitmd^n •Imtf ^«ftm^fff, 
kie iia^ «Hb Hieb in btr f(btebettt ft4«»f 
etnaefcbloffen toirD, bot (4feid)gen)itbt 
ber^elien, bic fen dtquin^n umgetctfrl )>i<^«^ 
^orlional fin^. > 

Diefe Gdge iperbea bUT<b bic erfobfMg um 
üfbeinHMiMMi bettiefeiif ubit e» m# ni^ 
f(bioet, bif Sobrbett terfUbt* fcboii mf btt Bü 
fibaffenbeit ber Gocbe felbfi )u begreifen; benn eS 
fi9 s. S. ABC gig. 28 eine 9i6bYe, in »i((bet, 
ein maffloec Jtotben A C gerobt auf« unb nieberbe^ 
weg! »erben f ann { »enn nun ber Stwm ABC mit 
8«ft tefUlt ijl unb dae gewifiTe Ittoft otif ben M 
ben bffiift, fo bag er S3. bif ab niebergebt, 
»irb biefelbe £luanttf<lt ^uft in einen fletnern iKaum 
jufammenge^rütft unb nimmt beSt^iib an S)i^tbeit « 
itu. SBtcb nun ber itolben t»on einem bop)>e(tit 
9n9kN StbfAcft , fb mfabt ifiH bo)>|^H€ itüft mi^ ' 
iNHibefl fe^n, bfi Si^tbeit gu* Mrmebteii» m» btr 
Jtolben wirb betb^Ib nod) wiUx alt ab nieberge« 
ben, fo baf bie Sermebrung ber £ic^fb<it >iocb eins 
mal fo grog» al< im erßen %a\lt ti. f, w. oirb* 
3e btct^ter eine Suftmaffe ifl, b« lt. i% nÜ^ btt 
2Mt eiiff foidKii 9NFt m fkiatbet gibf^ngt - 
»erben» um befle Mftiger flrtben fte a(6t)ann f[(b 
oon einanber }u entfernen, ober tim fo t>ie( mebv 
. nimmt bte <8lapici(it bei Suftmaife yiu 2}kfc da» . 
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fltf4)e Staft ift b^^balb oud) trr ftraft t)to)portfonal| ^ 
«^11 ipeicber ti€ ^uftmoj^^ jufamm«ngetrficff tx)irt)« 
• J Ddp tte jD(4»H^fiicii. itttgctct^rt No iRdumm 
yroMilionftl Hub, #ild»f tit Suftmaffi ttnntmklf 
^it^ niNi fflb^ e<n; ^cmi C^tttt^fif eiatt Mu 
Wtr^ wirD crtannt aud ter £luantt(dt Stoff, »((ctet 
in mtm gmtfffn f^flimnirm Siauni entboUrn ij}« 
Sit^ bt^balb tir JtDibin gig. 28 nitbergtbrAcft btt 
ec ^ A B, fo »ftb Ml £^uantitdf fufitbfHf 
ACB in »ie .^fM #1« aknmtS «eiMrWiti fk 
«tfvftoglM fimiAbiii, tm^ «rii^ «If» tiiH|: ifMMl 
fo bicbt« a(§ juDov^, lotrb btc Jtolbfn bageacn cnii 
i>orge)Dgfn , fo ta^ ha fHanm ACB omo^^ftt 
^ lotfb, fo lotrb bifffibc £Uianlitdt Suft «inen topptU 

4m Stmm «innibwnii lie SuftibttU YDnHn tinc 

Mt neffe mnr f)M fo MAf fi^ii «II gMOi;' 
Otfffibe loifb ffintfcten, mnn Ut ütoutn | u« f. to. 
i^bet 8, 4 u. f. 10. lofirbf, unb btlbolb tottben 
bte S>tcbtbeit€a )u cinotibfr im ttinittebv« 
ttii1Bir)^4Uiitfff b^f ^dume ftfbtUi (n i»cb 
Aentint flewifft IR^ffe 8»ft fingefAUfn 
ffti iß. 2>M tia^ifibfAfaft bcf gcnolintnitttfb 
moffe unb bif Xf^ft, loilcbe bie crffm <Squiiibiirt, 
Dbtr imc Ardft outbdU, ober toilcbe bie ^affe com« 
pfimift unö gcfpatitit b^U, mfiffm iiatüiit0i wcnii 
fte bell 2>i(^tbfitni |Nro|K>iiloiia( finb,- m# Mf ^tü 
ffibf ttfifi Dm t4f»f?lt(biii SnUlU btt tiri«N# 
ttmgtf «b'^ pvo|>dft{otial fc^n. 

ttm ein SeifpieC ffir bie Knioenbung biefetr SJec« 
b^ltniffe )u geben, nooUen xoit annebmen, ba$ 
4tf obD b«r fRi\)t9 DC gtg. 24 (itt 

iofl(b«t tittt &iiitf(ilbfifdiift cdb* Mi 76 doli 
.^ibtfltbii tofnn btrlR«MiabU titfifotr if() tttft 
fnt^ilt oon gieicber£)id)tbeit mit ber iuU 

fern 2tift} »enn bann bti^^t^i al) lOBoil 
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6\titi)t Sßeite bat, fo fra^t ficb'd« 61« 
tpclct^ft ^6))c. bai;£lu<cf fttbcc cdb» (ictJ 

ffican bat £luc(tftl6er burdi^ fetit.SibnMie 
-fiOt» wirb -bif *8iift abJD ftcb tii litiem srÄ0mi 
8iounie mtbetUn ttnb folgficb an <£<af}tcitdr, ob^r 
an IDtcbtbtit abncbmen, wdbrenb baö Saden be$ 
CluecfftlberS itaturlicb fotpett ^eben toittf, baß bic 
6cbmere bef £medftIbetfduUpIus bem SDrucfe ber auS^ 
lübtbntcn enft a b 1) bca i^iud ba teft mtf bte 
ObftfU«! AB.bcS Xluctffilbefl im ®cf4§ AGB 
aquilibvtYtn. S)a bir £)ur(brcbnttt ber 9t obre ftcb 
übixaü gletcb iii, fo braucbt btcfer S>ur(bfcbnitt btct 
n{(bt in S3etra4tnng ju fommcn, unb ed aQem 
Me tinflc aD tiob ae btr nnb flucdftlbtCf 
ffotof mit MMlibtn mM ^ ibita btf • Sfeia/Jicboic 

b«f ba« Cliifcffilbfr fei» Z fdOt, itttb »ebmi DZ 
= X d m , fo tDtrb tie «g^ibe ber QueifftCberfduIc 
Zc = cD — DZ = 86 — xdm. 2)a$ ßuecf« 
(tlbfr n>irb baburcb im ®efdß A B ein n)ent8 b^bet 
)u fleben hmmn, bocb nebnie man legt biffMlf 
oiMMl Ifjfie fltudficbt* . IDk Saft, mOd^t im ttattw 
• D 9S-10 3oa etttbidtm ifi, bat gletcbe «afHcMIt 
mit ber dußecn £uft, unb fann U6t)alb aucb efne 
£luecfftiberfduie dquilibriren , bte jur S3oftd ben 
2>ttr<bf(bnttt a b unb eine ^bf)e i^on 76 Soden bot| 
ap^ mnl bfe jDberfId(ben bier gkicb ffnbi fp mii$ 
»cf Sntcf ober bk Slofttdlit btr Sitf» pnp^itimM 
fe^n bec «^^be bet. SlttctffnberfKiiIt wn 76 SoDen, 
fofglicb bec äa\)l 76 ^ro^^orttonal fc^n. SSttb nun 
bie Suft abD oufgebibnt im JRaume DZ, »elcbev 
Jmforttonal ill Jbec «^öbe ZD = fo nimmt \t)tt 
«tofUcMt 76 im um^eecbcttn SMftÜtm^t ber 9tdume 
ZD SB X Mib ai) o 10 . iDicfi flafUfl^ 
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SUum m Dso 10. liac :£Uiftffi(NtMi|i< «m 76 3*1« 

Im tta^tn t^wa,, fp tviib tfe{<,:Siif^ im. grpßm 
9iaume D Z = x fidt) auöte^tMnb, eine (Slofücildt 

fübtxiiuU \>on — SoHea. 2(bi)(it man nun ta^u 

wirb bcc gopi« 2)md auf c d = — ^ 86 — x, 

»fI(beT 2)(U(f fe^it mu^ bcm S)rucfe^ef Jtff* 
fern Suft, n>el(|)er burcf^ 76 ouSgebrödt »(ibftt CaM$ 
«Oll Jbff Mitol 'bMfK^ tif ®l4ii|unf 

■ ' ?^ + 86'-*- X = 76, • * 
9Ut . . . 760 + 86 X — X« = 76 x; 



x» r- 10 X =.760i » 



»» 



iDc«<ialb Mc .^&|t bcr CliicdfiUwriitlc ttm fci^i 
muß = 86 ~ S& = 58 SoO ffartt^ 76 Sold 
aRan fann fi^ \>on ber 9!i(btt^ett bufcS 9ierui» v 
tatet U\(bt uberjeuAcn, wenn man berecbnet, web 
(bm iDrud bie £uft abD, in einem IRaume Z^D 
autgebebnt, tier ju ibrim erffen ^Q»Um^ -ß^Ö 
M 9M 63.)tt 10 i^ilall, ofrtäim fa«!PriHM^ Wttui 
matt nun biefiR S)i»f ju benjentgcn ter £Utfitpif 
berf^ule cZ Don 5S 3oSen abbtrt, fo muß bte 
6umme gleicb f^n bem flonjen S^tucFe bed S)unf|« 
tretfeS, b« b* fl^^i4i bem^rud finer »Quecfftlberfdute 
Don gleicbeT S3ofiS mit cZ unb wn 76äoü |)6()e» 
jDiffed wiiüt fifi mf wifHiiSf fof binn bie teft 
II b O Unn im 9{aiwit 8S e ineq AU^&f^ t^oip 
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^mmmm S mmmm SB W fCtWiyf | IvCIIII W^ü WlUCItlilV 

VfifKf Istnifl s 76 ffl; uMM maii nim 
' 6S = c Z tttit 2S Aufammtni fo iv^U man »ic« 
tnum V6. 

18) 2)te Xbttftimin unb 3una|inien ber (Sbiü ' 
ffifitft »€f «uft tmHiilofffn fe bc oitlt etf(bttott«# 

gen unb SEBittungen, t>on binen bter jur bcfTctn (Sr« 
Idutfvung Ui SBorj^ftgcbtnbfn einigt angefübYt wer« 
ben follen. 

•) Senn, dm pfeni Mhu A B CD Sig* Sd 
mit tinnn Snlbf G D Mltf Me Obtrfidcbf einet Sl&ff 
fl^feit MN gefancbt ifi# unb ein jtoiben A B, web 
(ber t^oSfonimen in tie SHihu pa|t, in berfelben 
Mf« unb mebetbewegt »erben tann, fo wirb, wenn \ 
Ut Xolben |. SL W bev ^(b< n b ßebt unb bic 
tttft a b G 0 mtcK bfinfilbfii mit tn dufeni 8uft 
gleicbf Z>{(btb«it beff^t, fo wirb btefe Siitffvg^it in * 
Der 9i6bre bei bevfelben ^it)i CD fieben, wie bii 
. Oberfldcbe MN ber dußern Sl&ffigfeit, weil bec ' 
ßtud ber Suft a C auf G D eben fo gro§ ift , alt 
Wt tbtud ber ftitfl^ Mf Mt ObiifUUbc MN 

|)ebt man nun bwi Äolben bt« A B, fo wirb 
bie Suft a G ftcb in bem gtißern Sioume A C atxU * 
bebnen ; i|^tf €laßitifdt t/iat it^t X>tnä wxUn bili 
bolb'ttbiifbiiiefii, bfb* devingti tmben üW «tr täfftd , ^ 
»er 4tf|ifti ttrflt uM bnrcb biefe te|fm wir» »onn 

. bie 8ififftflf€i( M N in bie 8t6bte liber brc Dber* ^ 
ßdcbe M N b\B )ut |>6be D d getrieben , bamit baS 
Qewicbt ber $i&fftg(eitdfdnle D G c d ploi bem oert 

' k^btrtf tt S>md bet oulgebebnlcn^ titfl A B c d glfU| 

fep nn» U4 •leicbgewicbt.bAttc MH Dradr Mt 
fefem Suft auf bie IDberflicbe MN. 2>tefe Bici 

fnng (cmmt befonbert bei ben |>ttm)>m in Setiocbi 



Digitized by Gc) 



tnng (üUt ml(i)t im 5. Xap. bkfn Vbt^eilung umi 
fdn^ltcl^ev ge()antclt werben foO); benn ba§ @tet« 
gen M aBofTciö im |)it«t)enßiefel toiiA. bmitU 
>tuA Me Xu«bf(nunt obft fOnb&iinttag jbn S«f^ 
im Dut^pcnfliefel, nnb fcrnn hux^ tat wUtontB 
mm Vti^puQipen bec iu\t, ml0it {i^ in Um gü 
nannten Gttefel bcftnbet. 

b) SBuKbe man bagegen ben Kolben A B Sig. 29 
mebivbi&den, S3. bis cd, fo mupte bie SufUbCO 
inrammngebmtfl toevbin; fte »6ibt eine gf}|m 
aWidtit ftbmgen, M bie dufm Suff, »tlcbea^ 
bie Sberfläcbe MN btüdi; bi'e SIftfftgfeit CD muf 
beSbalb big ju einer Siefe c' unter bie SDbeifld^c 
MN getrieben »erben i bii Ut größere 2>rucf bec 
(ontprtmtrten Suft d c d minus bem Srucfe eiocf 
Slfifftgteitdfdufe , I9el4e bea Sim^idtnitt CD i«f 
a3a|i6 nnb jut ^5be bfe S)iffetens bei Safferf^b^ 
gelS D d' ober C c' bat, gleicb if! bem £)ru(fe bet . 
äußern Suft ouf bie Dberfidctie M N. £)ie Suft 
d c c' d muß bedl()alb einen 2)ru(I au^ubm, fa grofi 
gl« btc du0ere Suft, unb über biefeg no4f tiit (Sm 
i»\ä)t b€« Släfftg(ett<ratt(c G D d' o' (cagtn Htmu 
$B$ettn man betbalb ein ®M msgtfcli t in ib 
ner Deitifalen Siicbtung unter bte £)berfldcbe einer 
SBaffermajJe brudt, fo »irb bie Suft« ml^t )n)t« 
fcben ben untergetaucbtcn SBanbungen beS ®Iafe5 
cotbaiten i|}, burc^ bea 2>iitil beSffiiafferö comptiß 
iniit; unb biefM ipiib un fo mftf AftHdakm/ii 
tiefet man bai &M untertaucbti abit obg(et(^ beÄ ' - 
fEBafJer in ba$ @Iad bii in einet. geioifTen ^bttt . 
bringen n?irb, fo Fann eS^bocb niemals ben iSoben, 
btt nocb oben geCebrt iß« ber&bten, weil bie @u 
gintooit nnb bie e{Kiiii|iuig bet Saft im (BUife 
McfM oerbinbtin. ' 

Xuf biefem @runbfabe berufnen bie fogenmmtai 
Sauc^erglodPeni unter m\(^ man Zmmbttt 
Ckboitirtab 68» Sb^ i8 
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. ttt SBa{|n ^uiabflefgeti löffln Fann, um ouf bm 
JßoUn tcffelben flewfffe Ärbeffm t>mt*fem 
ttan fön» triefe iQ3etf)€ugf fo timid^Un, baf, oen« 
Üt Sttft» ii«I(be tinfet tet Soucbergloitt befnt ^ 
l(ti f6r iMiS Xtl^fRe» iititr fir bte Untcrlallutig Mr ^ 
glamnie einfd iid^M utitougli^ gciuofben ifi, ßi 
fcur* frifcbe coinprlmfrfe ifuft erffi^t trirb, unb ba# 
btircb toitb bn Qitbiau^i be« Sau^iergiotfca dupnß 

c) ffiftin »M tu finrni Zp}^taUf naäi 
fdfee» fihntntif^^en sufammefigefege obtf ttonnid^tit 
iDff fciv Uppatat b«r^ SBaffeipreffe 819. 20/ ble 
£u[t turcb einige ouf einontec folgrnbe Sfige etitft 
iiKtffti9tn ^oii)eng jufammcnpffgt, fo fann tiefe ju^ 
fioimenftepre^te Suff, bie bcß4nbtg bai Sifiriben 
teile, ftcb mitbir «««iubtbnitif «inen grofea jOniif 
gegen tili 4>inhmi% mtkbtn t t^clcden 2>ftt<t mim^ 

IM irgftib (tn^m Stvccf benugen («nn* iDcr S3orjug 
lioer folcben &uftt)rfffe t)or emir SSofferptfUc fann 
ttinfiQ barin befleben, bag man )}on bem ^rud ber 
infammen^cpreiun Suft inJrgittb iinim 2Cugfnbl{(fe 
nact^ btt dttfammenpftffitiigt wo e$ eifoibciU^ ip^ 
•ebiau^r «liAni fann, woju bit ffiaffnyrtffctt nicdt 
fo Iiicbt ttnjuticbten finb. 

e« fft) j. iB. A ISfffl. 80 ein flifner St^Imbir, 
m\d)^t mit einem Stoum E communiciiti bei ipie« 
berum tuxd) ein fentrec^ ft(b iffnenbe^ Senttt B 
»tt bcf 4ußan Suft commimicict, i94(vftib bei Gy« 
Umtt A mit fimm maffloin Aolben bcrfcbfofTfii il» 
^ fep ein gtog^r S^Itnberi m noelc^em bei: betpcg^ . 
liebe Jtolbtn de fpielt, unb buxiS) bie dlibre ab 
mit bem f leinen (Splinber A , fo tok au(b mit bec 
Sttf Kammer D bergefialt communiciit, baß bii SBei^ 
binbung {tvif^en A unb D abgefpent metbf 11 Irnm 
'teM^ bil fn fenfre^tef 8{ic|)tttng fpicicnbe SSeatU 
Hob bu(4^ beti b. 
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' iBinti tiim tix ^ain b f^fWo^m lofib ittib 
ftton tit Suft bturct) bog IBenttl a in bie fRbbtt 
IHNny^ <>uf t^i«f<^t>< SBeife tote toallEBagtr tn teil 

»it* Mffe eitft H ^ SintohffH d bcgffM 

linb bdfelbfi bi^ 2^ <<ncm ^emiffcn ®rab jufamitieiii 
gcpref t »erben (6ntien ; l)ixt man auf pumpen, 
fo ivtrb 83etitil a gefcbloffen bkiben unb bit 
ytfaimiiiigepre^e Suft bleibt <n ibrem 3ußonbe, fo 
«10^ »mii f« nitlti^ \% mit tciii SMUn d# 
«uf d^n>i{fc Mtpn attl)u&ben, bct «^abti b hm 
geof^et gu werben braucbtf um bi'e jufammetige^ 
ttüdti Suft tn ben Splfnber G fliegen unb auf bttt 
Jtolben d e brfid en {u laffen , auf mfcbea fte iebo^ 
finen fcbw^cbern iDrud aui&ben »irb, aU auf b«e 
Sm» M OStablifllieMt tbe »er b tt*fM 
mtibf , »«fl ffc tiMoM in fiwiii fietnmi Mamm 

€ttigefpent »av. 

<Sine comprtmutc £luantttdt Suft übt ntc^t aU 
lefn einen 2)ru(t aul/ fonbern fte (ann aii etat 
Seber benugt werbtn« um avf etnoMl ctnetn .ftörpet' 
liiit Mfti|t ScMegmA inii)«t|cib9 r trit btefef M 
feca ffiiabbfiit^feii bet SaO ifi. 

d) 9Ran l^at Don ber SSicfung, welct^e eine gu» 
fammengepregte £luanttcdt ?uft genxibrt, febr i»ie(e 
nä^U(be 2tnn)enbun^ea flemacbt, um SlüffT^fetCen ili 
K^bren über bic Sbei^dcbe ftetgen |« Mf 
mtfbt Mtfc CMNif Muiff Sttft biMt und imtir «mUN 
Me imanntiti 8i6brf n gelittet ftnb* S>tefe« if^ g. 0^ 
ber SaQ bei ben SBafferfunfteni burcb tPtlcbc moa 
SBaffer au6 ber Siefe in bie «^ibe bringt; bei^on^ 
tarnen unb @prt|)tu# um bte«^6(^e ber 9Baffer#ra(^ 
hn ili oergrifMif ober bhi f[Ba(ferr#A(^ «nMtif» 
btoi^ fpringen gu laffen; M fiampeti, um bal 
Cel bißdnbig auf einer unt)erdnberltcben ^abt M 
JOoötU umgeben lu (affeni fo baP bie «^eUtoteit b<l 
. IS ♦ ^ 
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SidliteS tmdf bfiS @m(<n ter jDelobttfll^e in feen 
obn Stieren , ouS^ loel^^cn ti ani S>o^t 
f^flt lt. f. nid^t uxminiat »erbe; (ic ®ren* 
im Wffrt Btrttf geftoltea UibifFm ni«t> «Oe Kiifi 
ttnb no(b mebvcre onbetc nfi^Itcbe (Sifinbimgen tutcj^ 
lK>Itf}dn^t8e l5efctiYc|bungcn nd^et ju erläutern» 

19) jDbfcbon tnon xool^l Dorau^fe^en barf, ba£i 
Me Sttft ouf unb gegen ieben Sbetl dnef nietet U^t 
«oUrnitnöfen Jt6i)>crt einen gleiten £)nttf aufAbf, 
Mit Mc Oiffefenj brt S>cn(leS auf ()5^ev unb titfic 
^regene Xtieile «Ubann bicbfl gering if!, fo beflebt 
boc^ in einem (Irengen Sinne iDifferenj im £)ru(f 
auf bte Obern unb untern §l(ld(^en jeteS in ber Suft 
bffuiblicbcn it6rpcr9. @o xoit nun jebec Jtirpei» 
^ in bM ffiaffef tetau4)t iß, tim fooiel 
' M 4lcioitf^t MtKcvtr«» bo« 0e»l4t bcf buic^ bli» 
fett Stixpn I^erbr4ngten £luantitdt SQioffer betragt, 
fo muf Qud^ iebe» Aörper in bcr Suft fooiel ^^e^ 
loicllt oerlieren, ali bie £luantitdt Suft xomt, melcbc 
Ut wm St&xpa eingenommeni SUvm faffen (miü^ 
' ^ieroud niit# iiisii folgen: 

1) Sbo^f »ftttt ba< Coinmiii i!iie* Jt6rperS, 
ben man »dgt, im 93cr(^d(tntß fium ®zxoi^U, m*^ 
mit man nxSgt, grog t|}, tag 9!efu(tat immer bem«^ 
felben ein geringeres ®emicbt ergeben wirb, ofö bet 
itifpet toirflicb befigt; benn ba ber S3erlu{l on &tß 
tötest bann pro]|N>itional t|i bev tif)|>evUi^en Sjttetis 
ffoüY fo mivb ber gr6ßetf Jtdrpev mt^t an ®emMK 
»nlieftni alt baa weniger t)o(umin5fe ©emi^t, 
.I«ei4)ed man {um SBdgen benuigt. 

2) S)aß, wenn ein ^or^ec ober eine Subfianj 
M bem SSoIumen, welcbeS n «innimmt, weniger 
iDtegt, als ein gbtcbed 93obtmni Sitfti in »efatcv (i 
fitb befmbft, bierif Jt6cpif attbanti fo bet eitft ^ 
4>orf{eiQen muß, wie bie(e< aixdf im Sa(fer Ut 
SaO i|t 



» 
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eine enbiiaiii ober ein @(off, ml^tt fpecfffr^ . 
M«tff {fi^«I& feto ütm^pHtif^ iüftf fteigt HU 
halb mpot. ^fefeS tfi mft ttnig^n onbcm 

iuftarten mft ©dmpfcn obet mit 8iau*, unb öu* . 
mit Suft ber ^aO , tvficbe burcb btt SBdtme eineS 
Seun« t)C¥ti{innt ijf. S>ufe {letgen in bev Xtmoj 
f))bivt «i^^n ffi> empor, olS bie atmofpb^^ifcbe Snft . 
Iti ftnff Wcbtim Suftatti obfc aitif» in ffiaffn cm«' < 
^ !pof gufleigen pflegt 93erbfinni mm * Mt Soft iir (f# 
mm |)obIen jtötpn, ober pumpt man bie Suft m9 
bcmfelben [omit ölö mogli* ifli, ebn föttt man 
toiefen jt6rper mit einer buccb SBdrme t^erbünnten ; 
Aift, .obcir* mit «injer Suftait oon t)iel geringerer fpe^ 
ciftfcbet 6(biom, oIS bi€ otitiof^bivffcbt Snft (toaC 
SB. beim SBafferfioffgafe ber Satt ffl), unb fpcnt 
man alSbann turcb einen ^^abn ober SJentil bfe 
ßommuntcation ber Ätmoft^&ire mit bem 3nn«n 
M StbVft%6 ab, fo l^nn c$ ftcb ereignen, baß bie« 
fti Mtpn ebenfaS«- tu bie Suft emporßeigt, nnge« 
ücbtet et an« dnitti etoffe te0»bt# lotUber 9ief 
fcbwerer, a\S bie atmofpb<5rif4)e 8uft ifl; ben* bierju 
t^irb nifiti anbereö etforbert, oI9 bap eine £luan« 
tttdt £uft t)on gleicbem äSoIumen mit bem ^6rpef 
fcbmrer wiegt, ali ber bolzte £6rper fammt ^r, 
eaiattf mit metcbet berfelbe gefäUt |)ierau» 
cftldrt ttcb mm bie Urfatbe beS »ctf4«fli(ben etib 
genS ber Luftballons, welcbe mit SBafTerftoff gl« . 
fäat wfrbe» unb au« einer ÜRenge groger Streifen, . 
ober @tuden oon SBadSidtaffet, ober WQffl ouft 
yifmmncngefett (inb^ 
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- fert in Stot^rettf Stinnen mi^ Sandten« 



§. I. 

Ufbfr tfe UmIMnfce ber 55e»fflun8 M SBofferJ oter ber 
8(firiIdF^<(^n » welche aud Oeffnungen (Irömen, im Qo^eti 
riaci <8ef4M angebracht , M hii in berfelbm J^be ' 

immer tef&Qi bleibt« 

80) fft (0 in tmi Ibmcvtamgeii kor Setli 

^ttg0wi{fenf(bQfr eben fo wicbtig tnit ben ©ef^gett ' 
tter SSemegung ber Sl&fftgtrtten, befonberS bcd SBaf« 
fertf, als wie mit ben ©cfe^en ber Sewegttng feffet 
Jtörpet belMnt SU Tr^n* 2)ie Umftdnbe, nHl4a bif 
bei Sewegut^) bec fe^en A6rper flattftnbeni Mnntii 
jteK tHiiHen 94ecn toiA bit Stviiefdbt be? fVi» 
(banif ouSgeoilttelt mb genm ongegeben werben; 
biefed ifl. je^ocb für bie Bewegung ber ^IfifftpFeiten 
In ieber ^tnft(bt feine8n>ipgeg ber ^aü, 2)ie ^ennt« 
tN$ aüti bedientgcnr »aS (i(b bei bn Scmegung 
iHntr giftfftgftit citiMt 1 1 beim ZbtUt mr tinigci» 
taa^en m limmbef lliben , iebocb f eimi Sarammifi« 
bang baben unb in etoem boben ®rabe ben^eglt^ 
finb/ ift nocb febr unooQtommen« Sine große 
aßenge äJerfucbe mit t>icl Sorgfalt unb ©enauigfeit 
/ angebest I auf Mcfcbiebene SBeife wieberbolt unb 
wtcf terf4itbencn Ornftdabm ottfgeföbtt, babm 
nnt fo Difl gelfbKti baf ba< mahn ÜRag ber 8fs * 
n>egung einer SlAfftgfeit, befonberS beö SBoffeiS in 

ben meipeii 84aen ycafttfctiev Xnmenbung ank 
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n^Ntnb mit ditcv aaßtfii^en^m ©endttl^rft 
^immt wnttn fann. 3n bet ^rajciS btau(ii i8<ia 
t^m^fbUd) in m^m , wclcf^t» M WU$ Icv 8« 
mgung M ffil«ffcft M ttMiftMb«f/ ibic 
imtS) paim, oUt huttb furge unb Upgi ki^wi^ 
mi einem ®efdß, o^er oud etnem t)erfcf)lofteQni 
fEBa{ferbeb<iItft fttimtf mog nun bir Spiegel bec 
- ^enannten^ SB«ffcc(uif4ilnmiuiig immer «uf gleicba ' 
^6bt nbtttm n^et^eai 9b(r mgen IDfangef m Sta^b» 
fMcii itnb in golge brt Xit^ffteftti« ftt« fMm) 
ferner mi(b^^ bol SRa§ ber Semeguni) bed SQa^ ' 
ifl, xoilö^iB in Seflunglrobren unb Slinnen, ober m 
S5cc!en fliegt r ober tn abnefibtigten Sanalbetten nnb 
fteinen ^Iiifffn ßromt £ie fliegtto, burcb mii|c 
Mefe* aflf* bt^tmoit «mbtn fftmit fipOen }ebl «Np . 
gfgtbcn rnerbni, fiit fofem ntoli^ bitft IRigdi 
butct) bte @rfabrung befidHgf ober befannt getxN^n^ 
bin ftnb, unb in fofern man btefeibeti mtcboilU 
flt^n 2(nn>enbungen benu^en fanm 

21) 61 fep A B C D Sl efn QSifi^, M ^ 
|tt ifiifv ««»iffeti «I^Me mtt ^fuO^, tMb 
tm fni eebfii CD »it timtr fttintii £)effnitiig a4 
terfeben, aud n^clct^er tat iBa(Jcr mit einer gemifTc« 
®ef4)n)lnbfgfett ftthmt. @§ merbe ferner nocb 
genommen, bap bte ^afferbobe a o * unoerdnberlieO 
bleibt, fa bog baS @ef4ß ntdrf Teer totrb; fbnbeni 
tfftiabtfl Mf irgmb dttt SSinH nM cbf» ftiM 
^ Saffer, ilff onlfirftmt, t»(fb«r gefpeffi toirb«. Bim 
ber gönjeSoben CD beS ©efifeö auf einmal wejt 
genommen würbe, fo wflrbe bic ßanje SBafTermofff 
A B D G au0|lr6men ; lebeS XbeUcben biefer aRajTt 
w&rbCr bft fi ber ®4mttraft gibtvibti btefelbe bit 
fcbleunfgenbe Bmegung Mmmw^ bAf bit fS9$ 
»egung (ineg folcben Sb(il4;tn9 nicftt bffc((iim%t 
ober t^er^igert werben fönn. 2Ibet wenn bie Ä«** 

ftiAmwft sMi bitaft eine llcine &iffiiiui0 c d bf< 

* 
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jDbiaem ifl crforbcrli* , bafl bie S^jeilcbcn bcr SQBaf* 
UxmU c d b a (n>el(be t>i^t übet bev SDejfnuno c d 
lieat) M ibtec gleicbieitiflcn unb gleicbfcbncUcn 2(a«f 
fbromms m4t nft^t tDctben buict» bic 2()(t(cbeti 
M «ngvenjci^ii ttnb binjutommtn^ni aS«fF«*1 
tpft( btefc« abet jiattftnbet, fo nxrbcii Mtfe Zbeib 
4lfn t)on benen immer flebrfidt, but(b n>e(cbe ftc 
bcfidnbtg nfe^t iverben. JDi'e Sl^etlcben, ml(bt im 
IDitrcbfcbm'ttf bn &iuU ab de an Ut IDeifnutig 
hn Tba^bmnnt c d m((>aU«it (tnb , oci ben beS# 
fialb itntiiir ^ebt fiA hmif bo< Smidrt bet aSafTeti 
fdule a b d c , unb baburcb muffen ffe eine gtipere 
®ef(()minbtgfeit be{ommen, alS ivenn {te b(o§ burcb 
cfgne @ct)mere fdnfen, unb ebne babei ben SQibets 
fianb ber Suft bev&dftcbtigciii welcbe bcc au<# « 
^t&mnibf ^«ffcf ücatl Dnbfta^iti nmf * 
t \ IDa b{( ®efcbi9{ttbigtett bei Hui^timmt mtn 
l^erme^rt tpicb burcb baS (Sewtcbt ber SBafferfduIei 
iioelcbe über ber £)effnung od {ie^t, unb ba btefe$ 
®mi(bt größer ober geringer toirb, je na^b^em ftcb 
bie «^öfte a c ber ©dule üermebrt ober t)erminbert| 
fo Mngt bie @€f4^i9inbtgteit be« Vu«(}f4tf 
ttitii('f{itma( t^oii tiefte ^6be 4ib; wd^renb 
jfotoo()( Setracbtungi ol$ (Srfa()rung lebten, baf 
fie pro|)ortional fep ber ^Quabrafmurjel 
ani ber ^ib« beS SSafferj äber bcr £)eff« 
»ttng cd, b. b« bie (Stefcbtvtnbtgtetti mit 
t»elibe« batttaffet att«0timtr wirb glei# 
fepn betfenigen, toelcbe ein burcb bie«^&bt 
ac frei fallenber Körper am @nbe biefet 
Salles erlangt ^at 92ennt n^an bedbalb bie 
@efcbn)inb{g!e{t beS VuSfitomenö S , bie ^öbe a c 
s= h, unb bieaBirFung'ber@ibmieraft (efrfeetvdgt 
tttaltcb bie ©efc^totabigTeit 9,818i6 COeii, loelcbe 
tIn.Söi))er in ber erjien Qecunbe be$ freien S^K^^ 



• 8 = 2 V^ghÄ 4,489 V^Ji . ' 

(mt Zieil 1. Ztt 87 gp«ncl ,6)^ wÜtenh biefe 
@ef4t9iiititlrit, ipetm Mt fBafTertbrifc^ien nicbt (uiÄ 
M (Smfilt fett MR «bcR 2u|Ii'(ßeitfii:€teie 

tmdt mtUn, «rft erlangt tmh, na^iUxa fte 6ur((^ 
len Siaum h = a c gefunfcn finb. 

ea n)ett)e ber S)urci^fc^niit tet SDeffnting d ge« 
nannt; ^er f leine Staum, tutä^ lotlctien (te im 
S)iitAf4»ittf d btftnbli^eo ZtttUdtm in einem f(eb 
ticn VitgenblM 6en>egt wtvtiln , r , fa ifl Mc Siuim 
tltit SBafTefi »elctie in (emfelben Vugenblid btlf4 
bie jDeffnung fitömf = r X Äubifein^ieifen 
!B. Äubiflinien), unt n?enn ®en)i(t)t einer Äut 
• bifeinbeit SBoffrr bejeicbnet roitb bur4) w, fo fann 
M bfc AttffieflofiFenen aßofferquantitit aitfc 

gebrfiA toefben bsr^ boS 9)robttfl d x r x wf 
bie SJ2a{fe biefer jQuantitit rairb be^t^alb QUi^ fepn 

liZ ({te^e S^fit I. ttt. 41) ttiib weil mit fRafft 

b»weßt n)iib mit einer ®efct)tt)inbifl!nt S (»el*e ^ 
(ier gefunben n)etM inup)i fo tß eine (ebtnbe 

B llZ • SS 
8 

(jieje Zt^M h 2trt. 44). @8 miig ^ier bemerff »eri 
be», bo$ bt€ goiiie SBoffexfauie ab cd in beifelbea 

Qiit, in w((4n ^tc SRAfft butcft bm Staunt i; 

g 

braMgt wM, ouA btirdt» einen glrt^tn Staum Qt* 
ffi^it wir», >. um cbin fevicl finft. 9{im i$ 
haS (Bewiest tiefet Giule » d • h • v 
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Semefftn ttnint, fn mlAHtt r' MfglkfMt ift), mH 
burcb tie SSetoegung lM|ff^e ®fn)tc(^teö| turd) bm 
Stoitm r intßedt baan eine £luantUät Ut ffiutung 

• 

■ 

I» Mm M iifcif C e wgm i g kit ItAeiibf 4lf «ft 

Slet(ft tfl bcm Sopptitfv htt ßLU^ntiUt ^ 

gfv SBirfung (2t)(il l. Zxt 44)^ fo mup t>a9 

llll . S« =,2 drwh," 

m> tft^tbttt man biefe @(et((^ung mit beti Sadcn 
drw, n>el(be in bciben ©lifbcfn Dcrfommcn, «ob 

•iiriti9li(iit man Ittimf mit gt cijMU mm 

S« = 2 g h 

>. f. S = « gh = 19,62482 • h =5 . 
(V^ 19,62482) • Ii =5 ^429 »aS yt 

22) Sie Sonufl S = M29ir h, Mt loif 
eben gegeben ^aben, iß tnitoHM werben in bet 
SorauSfe^ung, bof bte SDeffnung bet Vutfirömung 
Kein ift im 93erbdUni'(|'e gut^rtenfton ber Sobent 
cberflddiie, in i^elcbe bicfe DefFnung gemalt i^P 
2)ie Ccfa^rung lebtti baf Mc gmrmd febr fi^M% 
. Vf, tmn bie Oberffdcbe bec 9Drf nnng bcfnobt 
bet jDbetfldebe M ebenen Sobend bettigt, unb bap 
fte olöbann betnobe immet angewenbct werben fann, 
fo lange tai S3eib(lltm# bet enpdbnten jDeffnun^ 
Mbt M äSci^Unif wn 1 gu 20 Abfff^ititit ; nuc 

muß «Mm ffe Me^ gtipte jDeffmmg b mi H l ii » b«f 
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CMkmlni bit Virtfttrimiinfl mit Hr hm^jimtm 

Qifibwin^iiUit iibetctnf}imm«n ivirb (untn btt 83of» 
tuSfr^ttitg, boß man bie SSmcbnung ffir bfe 3tt< 
fdtnDienjtf^ung bc< S93affeißra(^(e«, I9i»räber gM4 
[rti^n gebanbfit toerbm foOi corrtgirijf* Xbenvtnn 
Wf C)bftfI44e. iPir VolMnMgldffnuitg (ftbfn mii^ 
•W )V {>btr9<!4( Ut SBanbi in midif ffe gc» 
ma^t tfti fo wirb bfe ](bn>ei(bung fo grof, baf 
man i)on ttrfcr f^ormil feinen @ebrau(b tnacbeii 
fonn; btc Vudfirimung erfolgt bann mebr auf bie 
Otife; M 9b bcr »oben eineö dt^fef plh^lid^ 
mgiistiHmm i»frb, «Nr bit angrenjen^ Sn^ 
ferfbeHcben eben fo gefcbwfnb zufließen, alSbteaul« 
f}r6tnenben Xbeilcben n)et(ben, unb ba biefeS mit 
um fo H&xUxtt Srfeb gefcbiebf, je großer bie jDeff« 
nun;) ber 2(u6Mmung oirb, fo bleibt ber S)rn(f 
mf bi« ttu<ßrteieiiben fiBafferlbeilcben on ber jDefi 
mng ofttanbni» »nb bfe Oif<^miiibigMt mitb bami 
grißer, »enn bte Defnung eng tfl« 3n in^taxit 
tfi man beinabe immer im Gtanbe, innerhalb bet 
tben genannten @renje t)on ju bIHben; befbalb . 
ift ti it^i nt4t nitt^igi ben fo eben ern)j(inten {fttf 

mbcmeit |it Nlernftten wib Mi gonnel onju» 
gtbfR , teri^ , meUbt mM (bo4^ ah^ mir MI m 
gemifTen ©rengen) bie ®ef(tin>inbigre{t ber VnSflrö^ ^ 
mung beftimmen fann, im %aü bie jDefnung fät 
Me 2(uSf}r6mung t)iel größer alj bei £)beißil(t^ 
M (^oriiOBtolen SSobenl feyn foOtc. 

SS) 9$ |At gair nf«! Mmcf , hit Q»avma . 
M IBoffefl, mtl^e to ehm »eftimmle« 3cft m* 
^ einer £>effnung Don (efannter ®r5ge firimt, gu be« 
tecbnen; benn fennt man bte ©efcbmtnbigfeit bec 
fBewegung in ber Sefunbei fo wirb in ber 6efunbt 
fcttict^ bie IDcffnnBg eine SSofferfdule <iudf}iime% 
mel(^e tmt Safig ^ iU mu^iätt Seffnimi 
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mfet im 4>^U Mn Oteitm, bm bie IBofTettdilcbiti 
in kiC'Mfea^lra Btit wn i @<fanbc «imbianfAk 
tt«lti»«clft mm Mbam Wcfe CB4{Ter(|ttaii(itft Mit - 

.bct Zn^at^l poti @efutib(n, n>äl^renb mel^icr bfc * 
XuSMntung Jlattftnben XDitb, fo befommt mon baS 
Calangte. SBenn man tnbeffen bietbet gfnoijfe 
Um^^c unberudftcbtiflt iS^t, »elcbe bei tet lLui$ 
fir6imii8 bii SBaffn« aui tim itv^m 
0h0altfii, fo wifb bic Bmcbmtig mcbi geben, M 
toittiid) SBaffec ausfliegt, intern bie Saftö ber SBafi 
ferfdulc/ Don n>elcber fo eben gefprocben toutbe, tleU * 
me genommen xotxtm mu^, old bte etgcntlici)e Deffi 
tmivt bet 3(u<|}i6mung unb y»ax meqen ber fogef 

mwpitiiiä'tifamiiictiiit^iiiig jbtt SSafff f ftfobo 
Iii. Senn bie iKifoOefe fBe»egang bev Mrfcbiebci 

nen SBaffetfcbtcbten Don oben nacb unten ftnbet nur 
big }u einet gen)iffen Entfernung Dom Soben CD 
gig. 31 {!ott; Don btefem 2(t>(lanbe, u)elcbec meifien^ 
tbeilf fibi tiein iß, weicbt ber 9)<>raaeliSmuS bei , 
B«taff||ttiit ber SBoffertbeil^en ^et< oiebv itnb iiie^i; 
«b; {te ivefbeii gletebfam Mcb btr £)ef|[nung ed gc» 
sogen unb fliegen eben fo ttt(bteifdrmig ju, wit in 
ber Stguc eintgermapen bargefleQt if}. 

• ^urcb biefe fcbrdg gerichtete ä3ewegung bet an 
ben 6eiten gelegenen SBaffect()etl(ben toiib ^ie %aH^ 
^6inttiig bet ffi«(fecibet((beB ntci^inbeiti üi 
kef oii^Mmetibeii BinU ab cd ent^Iieii finb* 
jDiefe Zb^iläftn werben gen&t()rgt, Don ber Dertif(u 
len Sltcbtung ber i5en)egurtg Qb}umeicben, unb bet 
Iiu$ßi6menbe SEBafferßral)! odie wirb an ber £)ef« 
tsung bei gh jufammengeiogeiii iod(^rttib er ff^ 
jenfeitt bftfcf 9>iiiilteC ioicfetr auMteitetp inbem bie 
%^aupturfadbe bec äufammenjiebung , ndmlict^ bet 
f(brdge 3uflu^ ber angren^enben ^offertbeile om 

Umfaofic bei Sief aung c d ni^t mlt% abtoaltet. 
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t»ifkp fo ntttj^ man fut btt £)effiiiiiig ttf luipcitf 
Ming ni^t Uf »alte IDeffnung cd, fonbcoi eine 

jDcffnung nel^men , bmn £)bcrfld(t)e gleicb tfi berje« 
ntgeti b<$ iDiir<br4nitt(d g h beß SBoffetfltrablcd am 
fünfte ber gr6§ten Sufammenjiebung. äJtatt 
»uf bann bie £luantUdt bn Sufantmmitcbuna hu» 
mn mb toaS (^ttäbtt bMtci^ btt Stfadfttng Mtimt 

@g gibt no(b eine anbery Urfacbe« burcb mliß 
bie £luantitdt bed audftrömenben SBaffftö ettpaf 
Dirmtnbert n>irb, ndmlicb bte Steibung oerSBafn 

iertbfilt am Umfange bev ^tuejlTdmungt« 
ffnitnfl* ffiie gering bitfe Biriwi» bei SIctbMg 
mcb fcbetnm i»6ge , fo ift fte bocb Don ateM vVM« 
fentlt<ben Sinflup auf bie SSerminberung ber £luaii« 
tftdt be^ au0flr6menbm SBofTerd; bat ber Soben 
eine betrdcbtlicbe S^idt, fo reiben ftdi^ birJEBaffeti 
tbeilcben an ber S)itfe beö Umfanget ber idf^ng 
k d y »f l(bf «Ubomi aM im bobltl f)rilmi^i Aber . 
«It t(n bobl^tr S^lfttbet betracbtet wetieii fann, m 
beffen tnnern SBdnben bte gebacbte dieibung flatU 
finbet; biefe Stetbung binbert bie freie SSetpegun^ 
ber Sßa^eitbeUe; man taim annebmetti ba^ fte mit 
baju beitragt, bie ditfamtnen){ebung beS SEBoffer« 
firabied ju i^cimebitii» b/bin 3(u«ßuß bei ffiafi 
fer< ju verminbern» 2fucb nimmt man irtntt me« 
fentlicben Untafcbieb wabr jtDifcben ben £luontildi 
ten SBaffer, n)el^e aua nn^et gleicben £)effnungen 
(unb unter berfeiben SSSafjcib^be) aii<gepiof{en ftnb«, 
fobalb nur bte ifnc &ejfttaii( fiib in tinn b&nntf» - 
iBknbung ober Bobin M m anbcrt befand* 

Um te$t)a(b bfc SIetbung oerminbern, mu^ 
*man ben S3oben an ber SDcf nung fo titnn aI8 mög« 
lieb macben, fo bap ber Umfang ber SDefnung tte 

teitiiflßc £)Mc (i|fi(t| mal mm auf bii ffiei^ n» 



Digitized by G 



206 



ifi^tf baß mn bm fBobcn am Uaif^gt tn £>ifif« 
Mmg alfruiibet, pf(K Sit* S2. 
. 2Me SttH^uitg i»it6 Mt&fliil^ aii4 gt6|(t ittll 

hft S>effnung, lOffl lint griiert £)effnttng üpn bffet 
ff Iben ®t^alt auib einen grdpcrn Umfang ()at; ba 
jebo^ unter äffen jDefnungen t>on berrdben ®rößc 
eine treitficmtgt Ceffnuag ben ((einten Umfang 
bot 9 To «Hvb Mefe ouib ttne tttmgere £luaiitM&t 
fecf SMftMg trgfitgett« imb eine größcrt CMmtitH 
hn 2(ui|}r6mung julaffen, aK trgenb eine jDeff« 
nuttg t>on einer onbern ®ef!a(t« SBenn man bte 
Umfdnge txrboppeU, t)erbreifa4^t u* f. w«, fo n>er^ 
ben bie jDberfIdcben oiesfa(i)i neunfacb u. f. 
Mlfalb iß bie 9{e{binig am Umfange einer SDefnuag 
MtlAliiifmdßtg griperi je enge« Mcfe jDfffnttng 
»i)fb. 

(Bnblicb totrb bte (Reibung, toenn aQe anbern 
Umfidnbe ficb gteicb bleiben, etmad geringer, fobalb 
^ic SBaffeii)ö()e tm ®efdg abnimmt, tnbem ber 2)rucf 
auf bic Ma^tennbf {Bafferfdule bam |tttttmmr# 
teib oKbami oocb tiii^ gripert Aiaft »orbonbes ifl, 
«m bte 9{eibung ber SBajJertbeile am Umfange bet 
jDeffnung ju ubern)inben. TiüU iufammengenoms 
men toitb ber SBiberfianb ber Sietbung eis 
nen geringem Einfluß baben auf bie Stuaiii. 
tit4t be§ auagefipffencn ffiaffeii, je aa4t« 
htm bleOafferb&be im«ef4M griper, bi« 
SDeffnung (welcbe mir a(S treitf&rmig an« 
nebmen) tpeiter unb bie 2)icfe ber SBan^ 
bung ober beS Sobent an ber SDeffnung 
geringer i% SEBie gtop bie SBirfung ber fRiU 
bung ftif f .um bit iOttOttlitit bei oufgefitffieimi . 
SaflferS {u tMmfnbim» flami nm burcb bit Crfab« 
tttng beflimmt werben. 2)iefe £luantit(St trjgt au(b 
fammt ber Sufammenjtebung btS SBafferßrableS gu 

bo obia ixmibuUn (Beimtab^mig mit bei» mm 
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' tann anmimtrtf bof fie tu Um Sftragc Ut 3iK 
iammzniif^unq te$ äBojfer^robleä ia toi diu 
fttitatm in SJei fudre Dfen ttaltf(iii|itttsiii Ätt- milt$ 
(KUiat {fl, wtict^e ie^t «n^ mtter iirtm Mgegebm 

^ mtUn foHen. ^ 

^ffntet aud einer Dfffnutifl mit bunnem Umfanq, fo 
iDirb ti€ £luantii<it oet 3ttfammeti|iet}ung t^eg äSafi 

|Mt folgenden %iam iNffAicbin fe^n : 

A) SBenn bie ^effnung ubet'S JtfCU| 
htlnat^i i^met 3o(( unb mtlfx betragt 

B) SBenn fie »eniget ali beinal^e 
Boll in ber Sielte bftei^t 

A) 3m itftin 8alU ttfmiirt mm wi^ ibM 
K^mtUAe S)evf(feiebeti(eit w^it, je nacbbem 

a) bte 3Ba[fetMi)e übet ber £)fff# 
nung mi^t alB 10 ober 12 9SaI bte SBeitt 
tet £)effnung bettd^t (m'e aucb bfe ®eftalt 
btefer SDefnung fiya mige« fobalb jie nur feini 
iikt fdKicff Obel wc^ tveiii|n ^iiif))iingeiibc (Sdtn 

b) SBenn b\e^oi)C unb folglich wena 
lee Vbßanb bee SBaffetober fld^e t)&n ber 
2f udftrömung^iffnung gleicb tfi» la fogar 
1104) n^eniger betrdgt, 10 ober 1^ SR«! 
>ic SBfite ter Oeffnnng. 

a) *2>fe Siifmnmiigffbttng Itl So^^^ 
^ ftnbet im JDurcbfcbnitte flatt in einer Sntfernuna . 
<^g St's* 31 t)on ber jDefnung, ii?erc{)e gleicb Vß 
fcem balben 2>urcbmeffer ber £)fffnung cd;' 
unb »enn bte SBafferbdbe nicbt Dtel mebr ober n>e« * 
iiiger, M 12 SRat bie ffietle ber jDepung betrdgf, 
fo ifl bie äufaoimengiebung btefer £iiiantit4t b. |» 
ber 3nbaU U6 S)m(biä)n\tM g h beg ^albmeflerg 

am fünfte bei gxifttn dttfAmmen^iet^ung =sO|628^ 
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mm ipic^« 3m S^urcbfct^nttte i|l bann ber Snbalt 
t)on gh =3 I be$ Snbaltcd t>on cd, fo bo^ bte 
»abrf £litaAtitat bei AUigeftorff nen SBaf# 
fei< bann nuv | bcf berechneten £la«Rtitd.t 
trcr VitSffi^mung bete agf. Stimmt jleboA bfe 
fiQafferf)6()e ju^ fo tveiben tte angtensenben Sßaffcvt 
tbetlcb^n mit grognem SCrieb nac^ bev SDcffnung 
t)on ben 6etten ber ju^iepen, unb ba bie t>ettifa(e 
SBewegung ber SBaffertbeile a c b d tann mebr be< 
Itoert mtrbi fo mug bie £lnantildt bir äufimmeiu 
jllebung bei-. flSafferfirabIrt Ard§er merbem ^iefie 
£liiantüdt wirb für eine SBaffetb^be, tt>e((be bet 
200fa(ben SBeite ber Seffnung gUicb tf} = 0,615, 
fo baß bte mittlere ^roportionaljabl in)ifcben 0,615 
tmb 0|621 fei^n n>tcb = 0,616, n>e(d)e 3abl 
mäUk obn« t»ie( Din bit ffilabvb^it «bjtt^ 
mejilien; f&f alle S^Ke, in mtlcbfn Me fBlafj 
inibt)t m^f)t old bte )n)6iffa(be SBette ber £)(ffnung 
betrigt, onncbtnen fann. 

b) Süt eine geringere SBoffer()o()e oK bte 
|n)6Iffacbe peffnung c d mirb bte äufammenitebung 
M SBafTerjirableg eieinec, tmb bie £liiantitit bei 
auigefloffenen iBNIefi nimmt Mm6^ in bemfelben 
SBerbdItniffe ju. S)iefei wirb ficb ergeben oui einet 
S3etracbtung unb äSergUicbung ber 3abltn ber na^» 
Pe(^nben (leinen XabeQe« 

Sentit man bii Sßeite ba OefnitiiB d, fo muf: 
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Sie li|(en ^affUn fut Mt glttngen SBaffert;&« 
im \)on l « d, 2 • d, 5 • d'tvecfrfii für enge 
£>epungen ni(bl genou fepn, toetl (id) iann n>egen 
bev geringen (Entfernung Ut SBaffcrobufidAe .Dom 
Bobin Aber bif Vttlßfomttng<6ffniiii8 efo Ziicbter 
btlbet, turc^ imIiM bie 8ei»egung bct SofTcrt^etTc 
itmgermoßm grjlStt iDtrb. 

B) SBenn bie 2CugfIromungö6ffnung fleinet \ft 
M beinahe 2 SoQ, fo »irb baS Srgebnip griper, 
To baß e$ ffit febt enge Seffhungen bon ^ S; 1 
Sinte jDittcf)me{fet beinobe mit bec berecbnctin £lnm« 
ti't^t beS oudgcfloffenen SßafferS äbettin^imtnen mfrb» 
Sur £)effnun0en jtDifcben ben SSei'ten oon 20 Stnien 
tinb 7 lernten finUt nod} immer eine merilicbe 3us 
faiiimeii)ie(iung beS lBo{feriha(>IeS. flatt itnb man 
lonn bic mittlere SDeffnnng bet XutMmung auf 
Ö,69 fe^en, alfo btina^t/auf ^ b<v Sbeffl44t bif 
iDQ^ren jDefnung. S)ie genaue £luantttdt ber 3u^ 
fattinieniie|)ung für Derfdbtetene SDeffnungen unter 
2»ei 3oD SBeite ifl tur4^ Sin{wltt no^ nidft genau 
Ottf gemitfelt loorben«. , 

Zi) 6e6t man an bic jDeffnong rint htiit 
{Ri^ie a b d e 'Sig. SS, birni Ünge bie jt^ef« »bcr 
breifacl^e SBeite ber Dcffnung ab betragt « fo baß 
fie Uber ben $unft ber größten Sufammenjiebung 
beS SEBafferftra^leS l^tnaugreicbt, unb baß ba^SBaffet 
o11)ne Sttfammtniiidung aus berfelben ftr6mt# fo' 
nimmt man ma(ir, baf baf (Srgebnti grißet loffb^ 
M et »ivKidi) bor ber VnfeQung biefer 8t5(ire bet 
%aü xoat. Srr ©runb taüon liegt barin, baß ber 
SBojJerßratil Der^inbert wirb, ftcb auSjubreiteni unb 
}ttglei(t) bie au^f}r6menben , xoiz bie bon ben @etten 
lufiießenben SBaffeitbttict^en binbeijt^ ficb in einir 
f(br4gen flttef^tung frei {u (eoe^en* S>k SnfanM 
meniie()ung U6 SSafferßro^Iea I^nn alfo nicift im 



Digitized by 



- Sil 



ßif^v ober tpentpet befragen, oU £4 biA S Slil bkf 
|B«itf bif 3(irt|ftottti8«6ffnitng, btmi. foi li|tM 
Salle tH {te ttnjulangjicb, bie XuSbrdtang bet8Baf« 
Ut^xabUS txrbtnbern, unb im cr(!en Sadf mug 
(ie burcb ii>xi Qibpm Sdnge t)erurfacbeni baß bi> 
SBafTertbtUe 0n einer gK^lein SDbeifldc^e lodbraill 
' f Seotgiitig |[ib fctbcn» fine srögen {Rfifetti^ in 
ftbtmiiibtn b^bf II f tMtaf# bic ßtbctf anb juiilmiiitf 
iDd^renb bad ^rgebniß btS autfjiximtnUn SSofjferd 
tleincr n)irb* SMefed letbet iebecb feine 2(nn)enbund 
auf febr enge £)effnungen, ba bie 3aramaien)tet)Utig 
Ui SBQf?erßiabIe$ ouf linc gt6§ere (Sntfev«itiig dm 
tcf 3(iti^4muhgs6ffattig Ibttfiobet» ir noibbtw 
Mefit £)effiittng enger, b. b. ffcM iMiiaft «A. 
ipenfger o{§ 16 oter 15 Sinien wirb. 

S)te @ifabtung bat gelehrt, baß, wenn Hr 
Oeffnijing nicbt febr {(ein ifi, tmb bie angefe^ 
giöbre 2^ bis 3 bte SSBeite b<i ^jif2miingS# 
ifining }tir Sdnge bat# bie BitfmaiHi)if^ittig biA 
BoflecßrabteS (welcbe fonß im Curcbfcbnftt duf | 
pefe^t n^erben fann) nur beinabe ber toabTfn 
jDeffnung betrdgt, fo lag ein mefentitcber Siortbeif 
bei 2(nn)enbuog crnci f ur;;en 2(u6j|ri|iiiung«cib« 
finbet« Siii fibsctttt XitiffatimttngdifBang 
ttotm «Mgftt bir nodb foiaifr ftettftnbeibfii äufion 

otenjtebung be« 9ßo{Terf!rabIe« ss 0,812 !Ra( bf< 
toabre £)effnung ber TLu&^ximutiQ , unter ber fÖau 
auSfe^ung, baß bie SBafferbäbe »enigßent bie jebn« 
facbc SBeiti ber £)effnung betest; t(l biefe SSaffevü 
|Abr 0»M<t obff f (etiler; f» mttf bfae £tii«llt{^ 
t4t bft Sufamnenjtebung oemiiiVfit obit oerme^rfe 
tperben , unb ixvax im a3erbd(tniffe ber Sablen, n^elcbe 

in bei ttorttdgeJ^nbcii So&eUe M %tt, 24 aogigcn 

14* 
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htn worben finb, fo to§ fte }. S3. f(tv eine Jf>i^i 
M SBofTetS =ä 12 • d unb = 200 • d mtUn 
mip = 0,8125 (=lt)r "»'^ = 0|80R SrtvWief 
fem baft (Srgebntß be$ audfliefenben SSdfferS mit 
iit ednfle bei Stiitt atoimmt, Id^t fic^ hrnM^ülb» 
M^mm, bafi }. ffii «fnt Sto^ri« bmn 24nge 
bie acbtfacbe Sßeite bcT Oefnung betragt, bte 3us 
fattimcnäjetunq bc8 SBöfferProbleß = 0,S wirb, in» 
bem fte fuv eine niß^t tUine Seffnung matUöf lUu 
*tlü i« 0,812 i% 

tAt CBirfimg tit 3ttfaiiiiiien){f bnng bet ffiaff ^ 
ffffhrableS tt)tib am oQcrmciflen kxtminoerf, wmnT 
man bie Ocffnung am SBoben runb ouSIaufen Idßt, 
in ber gocm fcde gi^ S4, tvelcbe bct (Seflaft 
feed ittfamwenqej^ogenen. SS3a([<f^abIe< nabe fommtr 
b0f baf Sßaffec beqnemev outpiSni fann/ unb 
bte t>on ben ®eiteii iiifließenben Ztieilcben »enig 
ober feine Set)inberung für ba6 9iieberf}eigen(^ ber 
mtilal benoegten Sbeücben erjeugen. @^ foll a b 
Mc wabee SDcffnung uotfjeQ^n; man moc|)e ac = 

t ab 8s bd, unb Derbinte bie ^untte c unb 
ttnb e bntcb bte ftudbranten cC unb d«, fo 
bap ba$ SSüffer nun gen^tbigt ifl, oug bei IDeff« 
nung cd (= ab) ju fliegen, alSbonn toirb %xvat 
tiocb einige 3ufammeniie()ung flottftnben, jcDocb 
loirb f!e febr gering fe9n, fo Dag t)ie Oberfidc^e bts 
ffbitciitcft £)cffnttng vtiiblidb ber £)berfld(be ber ' 
ivabvtn IDeffnung betragen mcb» ' ift begbalb 
febt oortbeil^aft, ben TCugßrömnng^öf f« 
Hungen bie angejcigtegorm ju geben, um' 
bie SBirfung ber 3nfammeniiebmig beö SBaiierßrab« . 
. M b^ beinahe auf nid)t§ {U bringen« 

20> S>a tk @efdiiotnftigrctt bei HM^fAmm^ 
benimmt tfl burcb bte eieicbung 

S = V" 2 g h = 4,429 -V^ h (1) 

fa mubi wenn man bie pberßi4f< Xueßiö« 
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latitig^ffnung O nennt, bie' £luanttfSt Ottfgc« 
, Mmten IGSaffcrS in l ScFuntie bitvagai 

Q = O • S =s 4,429 . O h . • , (2) 

.unk in ^if 3fit wx i erfttnbm Mefe Clmtt« 

M = t • O = 4,429 • t • O iT h , • (8) 
' ot^ne tfe 9iebuctton, tocicbe we^en bet Sufammens 
}{et)ung beS SBaffeTflralle^ vorgenommen n^^beti 
»tif. <S< wirb &brfflen$ biife £luaiitit4t in ititMf« 
fflen, Valmen obec 3o0m dtfitnbtn, ie M^bmi 
man btc 8Bofferl^6be h m GQcn, Halmen, Soden, ^ 
m(e ducb bie SDbcrfldcf^c O na^ £luabraUQeni |}aU 
men ober Sollen gemeffen bat 

@S tomtnen in Den brei obigen ®(et(bungeti 
fcdftS tKff^tcbent @(iffn Dov, »dmiie^ S» Q# 
O , M unb t y m\i^% «Bt bui bt fonbm^ ©((iebuiit 
gen beflimmt n^erben foilncn, ivenn einige berfaben 
befannt {tnb* (S0 tf! ni4)t n5tbig, bter oQe btefe 
w Oleicbungen aufjuffib^^n, ba ftcb aud bem folgen« 
^ Stif)»ic(i bigftifen Id|t| »it man ju ^erft 
ftf btn tmi^ » ttm' tint . b€f ginaimti n ^lipm bmil 
anbert gegebene ®r6ßen )u beflimtmn. 

2(ud einet runben £)effnung oon 19 
£luabiat)o(I tm bünnen S3oben ei'neS ®et 
f4feö| mflä)e^ 1 (Sile^iocb beßdnbtg t^oll 
gtbalttn i»i¥b, \% fim £luoiitttdt «»oii X 
^ubifellc Saffet auSgeftvAmti itnb mftii 
i>eclangt nun bte 3^it |u erfabren, tntocU 
^et btefea gcfcbeben tfl, fo, »ie aucb bie 
^ ©efcbwinbigfeit, mit meict^ei bt€ 2tudilti« ^ ^ 
mung bon %X^\Uxk ^ing? 

IDa bic ffianbung^ m bet Otffntttfg biktin \% 
mb weil bt( £)effnmg nie|^t trom|>etciiatti9 
geftaltet tfl, auc(^ nicbt bucci^ «ine Eutje 9vot)te t>et« 
Wngert i|t, fo finfcet bie Sufammenjiebwng teö SQiJaf« 
ferflrableS im iooUen a}2a^e fiatt, unb ba bte SBette 

bec Oipita^ bctna()f 6 doU beifügt, »i(fUA$ bie . 
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Sßeite t>tt £>fffiiURg, fo muß man für £luontt3 
tdt »er 3uramitifn){i^ng f^m 0,«16 (fM(>« IM» 

. 8«bta*t «uf 0,616 X 19 = 11,704 aualratioUe. 
@<gt man nun in tia Sormd 

=s 4,429 t . O V" h 



fif M Ml San lOOOOOe StnWtsMt, O ss It.TW 

<linl«tf)»ll(r Mljt IBS 100 Sotle (ir.hs±: V* 100 
10); fo »frt 



1000000 SS 4,429 • t • 11,704 • 10 
ober 4,429 X 11,704 X t ss 1000000, mmi 
folgen mup 

IQOOOQP 1000000 
T 4,429 » 11,704 61,837016^ 

_ ^ 

ißif Seit ber VtfSftrSmung betragt UibaU 

' 4949 ©cfun&cn ober 32^^ SÄimiti^ . f ^ 

Um Ml «if^taMgMt itt f];!»«!!, g{e»f man 
. bi Cnpigung, b^f t^it Slumitit tu Tiu^MmunA 
* ^ 1000000 * 

in 1 Gcfunbe tetrdgt ■ ^^^^ - ÄaWfioacj bteiMit 

t»m nun ttifk Sa%l iuxd) tm SBcrtb t>on Ö =s 
11|704, fo befommt man na^ ^üuu ^otmü 

_ Q 1 008000 

~ O ~ 1929 X il,704 ^ 

in 1 8efanbe jlromt t^^eWb bat SEBaffev hmd) bte 
£)«pung «Hl finn (äkfcbwtfibigdtt mii 0.448 QU 

ka, n^ad mM wirlHcb finlkt »urcb bft Sc itAt ' 
lUtns .Ocr Samif 

8 » 4,429 V" h :^ 4,429 V" 100 =z 4^429 • 10 
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.Vnmerf. Sit tit tBrnd^tiung tUfeS Siüfplft 
k$ t)ie @efc()tt)mbigfeit beredbnet in tet S3orau5# 

fammetiiicifttiia US SBofferflraliifcg t^erengert toßh% 
.»an laim •u« f ~ iiot^ bitfrt ift in t^tcitii 1^4« 
len (nXe ftc^ naiiUx ergetm wdb) t>on proper SBfc^t 
ttflfcit — annehmen, tap et bte @efctin)tnttg« 
teit fep, n)eld)e turcf^ bte Sufammeniief^unj) bed 
outM^^nb^n SBaffetö Derminbcrt tpfib^ wadren^ 
(if 2(iilßvdmttiig<6fiiimfl banii mpadiibcit WtUit 

r 

' §. II. " 

Sormeln, um bie ©efctminbtgfcit, unb um bte Cluanti» 
.lit beft au» einer @eiie«6ffii9iii rinet ei^fille«» »iliteft 
beffilnMi foB gebalten wirb, «uiMmenten SBtafTifl |t 

beflimmcn u. f. m. 

27) SBenn man in bte @et(enmanbung e!ne< 
GefdßeS eine ^effnung maä)t, fo noerben tte ®e« 
fege ber 2(u6f}r6mung bed SBaf^erS t>oüiommm bte« 
feibett fc9R| oW in bem gaDei wo bie £)efnung im 

bff ViitpWhiittn^ eioe« aSiiffertbeiM tfkb gleicb fe^n 
berjenigrn, n)elcbe ein Adr))er et:langt, bee butcb 
eine «^6be gietcb ber Sntfernung be§ genannten 
Sb^UfS tu>R ber SBa{feroberfId4ie frei faQen lourbe« 
Sttf bi betfilbm ^6be liegenben XdeUcben n>erbeii 
bf«Mb mit gleiSbff 0tf4i9tiibfgfiit wlfliepeii, abo 
ibre ©efcbnotnbtgfeit wirb mit berjentgen Mberer 
SbeÜe btffettreni bie einem ^untte ber £)efnung 
enffprecben» ber einen grö^rn ober fletnern 2(b(lanb' 
\>on ber SBafferoberfldd^e bot ^terauS muß nun ^ 
folgen I bof bit Sormebi bi0 wbertt(>enbtn^. itn * 
gegemoirtigcn %aüf nicbt angfUDinbct ttucfbcn f6ttt 
neni et mö§te benn bte 2(u8MntungSiffnung feb« 

Hein fe^n; »nben nat&rli^^ anber^i wenn bti 
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Zni^thmx^ijjpmu eine mtit alt sertant SDbeti 
|[j<|»e tct«mi»tf fo »ff att4^ fetc 3ttfaiiiiiieniif()ung 

SBaffailraf^U^ mcißcnS einen andern fBint^ be^ 

; ' Um Me JCluanfitat M beS flBoilerS bete*» - 
«en, in einer gcmiffcn 3eit t lutcj? eine 

)6fiten5fnung ton beflimmter S^rm auSflteft, mug 
mon biefe £luan(t(4t befonbaj^ fuv oQe Diinfte ber 
pkpttttg befiimtnen^ bft in i»evf(f»iebenen Sntfct« 
Hungen' wn ber ffiäfferoberfld^e liegen; ttnb bfef^ 
pattüiüm ^nantiiätin ju einer @UQime jufammen* 
gmcbnet, ergeben tie gan^c ®i6pe döh M. 25ie 
nbgetur^te '2(rt| n^te tiefe dieebnung angefieUt voith, 
iann (»ier nicbt entipictfit «werben} beS^olb foOen 
«Deiii bte dtefitlfate ber Sete^ming bet Saffev«* 
quantrfdUn, tpeld^e ouö einer recbtecfigen unb 
uuS einer runben ©eitenJffnung au^acjjrpoit finb, 
bter niifgdf)ei(t uub für t^ie ^n»enbung n&t)tt iu 
fl&it tperben. v ! 

28) 9J?an nenne bfe ^Sfje a c 86 bitr 
0>0f{erobef^d<|f A B über ber {)orf3otita(ta 83afiS 
einet teAnninHigen feitenßdiibigen £)fff niing c d e b 
Ht l^e» Xbltonb « b bi v obnn Gcife bil %u tmt ' 

fdben 2ßaUfrf^)iegel AB, h, fo bap. bte ^bbt bc 
ber ©Öffnung = H ~ h i(l; e# fei ferner b bie 
{Breite cd = Ue berfefbcn Ceffnung, fo »iib bii 
£luantiedt bed SBofferS toeld^ed ^eetttnben ou<« 
§i^timt tfi ol^e bi# Buf^mmenttebnng SB<ifFer» 
llrabfe« befltmmt werben burcb btt formet 
M = 2,9628. t.b. (H\rH — hV^h) . • . (1) 

3n ber bon 1 €efunbe ßr5mt nun eine 
ßuantifdt burd) 

' Q = 2,9628 . b (H H ^ h V" h) . . • (2) 

^lefc &wm(Uit bitrc^ bie S}^ifldct)e ber £)ef nung 

i 
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s= b (H — h), 0t tit mUt\m ®cf<&totii»tgf€it 
tei 3(utjliöiiumd 

H y^H — h \r h 
• = g,9528 • • V • * 

fBsnn bte jD^ffnung tiid^t gro§ if!i tühb t){e 
3ufasnmen}te()ung SBaffeif!ra()U$ beinalie in 
UxftlUn timntitii erfolgen , iulft Ob tu jDcffnunfl 
im aSobeti bc< ®cf4ge0 ongtbiaclit »djrii .btc'^^bii^ 
gabm bc< Itrt. 24 ftnb batm oucf^ dier anwchMaCt 
fo xdU man cui) ol^ne httt&ä^tU(^ ju irren, tie TLm 
gaben be§ 2Crt. 24 in tcm ??one anwenten fann, 
fcaf bte äDcffnung turcb eine Fur^^c 9?6tre ücrlönnert, 
ober in ber Sorm bed jufamtiiengiliogenfn SBoffiti 
Ihablef ouigffunblt i^. Vbir wenn bie £>effQ»ng 
flto^ iü, befointnt nnct bfifc £luatitM( intn 
bern S[Q£rt(); mld)^^ bie ricbtiae duontirat ber 3u« 
fammcnjie^uno in jebem befontern gaUe fepn toiußi 
tann nicbt auf eine oDgemeine SBeife mit @enauig» 
feit anfl^gebcn n^prb'en, unb mnrt muß teö|)olb 
febim gaOf Me Svfabfiing jU 9totbe jte^en» inUm 
man mißt, ml^^ SLmniit&t SSSaffer in einer ge# 
n)iffen Seit burcb ein« bejiimmte jDeffnung unter elf 
net beftimmten SBafferbfibe jlrimf. Mit bfefec 
Cluantttdt (ann bann bur^ bie gcrmel (1) bie 
BreiU b bct Yeebtmtanipen ^effnung bmc^nft mm 
bcn/bif tfne <^6|>€ s H ~ h befi^t, nnb fn bit 
Seit i eine £luantitdt SBaffer M burc()flr6inen lä^t, 
ebne boß Sufommcnjictiung flattfmbef. Hui btefef 
Sreite erfennt man tie Dbrrfldci^e b (H — h) bet 
Ceffnung, unb n^enn man btefe mit btt mat^iiu^ 
C)beff[d4be berglticbt (ober tointi man b mit b^ 
mabren SBreite t^ergleicbt), fo mitb tat 9iaiMtnifi 
biefer 34()Ien bie iUuantitdt . bet Sufammenjicl^ung 
«ttiben. • . 
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* ftcb bM im SDiun^f^nitt Ergeben, t>a% 

xomn tit SBaffnb^t^e über einer (iro^en x^i^twinU 
ligen Ceffnung nitbi groß i# bte t^ier« obfi 

fftaffacbe ^öbelWefir SDefnung beMgt), b«9 biM 
bie £luanlitdt ber 3ufam«ientte()ung, ober oucb bir 
Snbalt beg S^utcbfcbnitte« bed SSoftetftromeS om ' 
fünfte bet gri§fen Sufammen^itc^ung betragt n>ie 
folgt (u>enn loir nimli^^ bi<a 3abalt bei OeffmiM 

1) = 0,6S »entt bi'e SSBanbung btd tfi unb 
tpenn btc Sttfammeniu^ttiij auf aUen i»ici SeilM 
fffpigk 

2) = 0,66, toenn b(e Sttrommenjtc^ung nur 
on tret ©eiten ßattftnbet, n^dbrenb bte piirti GtUi 
auigeiimbet unb tiacb äugen iN>.rragl« 

S) = 0,68 menn bte SufammenM'ebung nur 
ouf jwei etnanber ^egeniibeiliegenben Seiten ßatt* - . 
fiinocr.. 

4) ss'OJl mnil'bttf Griten i»erljn<|frt mb 

jauigerunbet (Inb, fo baß nur on einer Seite 3nt 
Jammeniie^ung (iattftnbet. 

8&r ti{<bt febr grope SDeffnuiigfU bot niM A$i 
funben, bog bte 3ufomnien)tebang bfe n>obre 2(udj 
iir6r^ung^offnung 1 auf 0,694 rebucirt, xomn btc 
Dier ©etten biefer Sefnung oUe t^erlingert unb an 
Ut innein äSoabung ouSgiriinbct (i^b* 

Ungeocbtet man olfo bie Seiten einer feiten^ 
fldnbtgtn Ceffnung t)on nicbt febr ((einem Umfang 
in ber Sorm bet iufammengegogeneii ßofferßiobI<< 
«Mmnbet imb mtgmrtbtt, btfiebt beniwel imoier «im 
rnftiicN Säfinmenjiebung unb M#kI iMi0<M^ 
not&rlt<b bie Solge fet)n Don ber 9iidi^tung ber Sei 
i9fgnng, n)el<be bte SBaffntbeilcben onjunebmeH ge< ' 

niilfigt wefbcik iDUfc d{i4>tunj( mug nomlk^ tm 
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*mtif M-^MUltt «tf» btfrlf^ Süflüffe Nt Mfi 
iiber gelegenen Z^tilä^^ü gebtiidt tino ^e^tfitert mit 
ten, tnüffen fte n>ob( Don tiefen fRiä)\nnqm V)* 

nKtcben, fo in &itaU um ä^fmmmi^itung 

29) ©le oben flebenben gotmÄn finb enfwift 
Ifit unb gelten nut in ter iBorosSfci^ung, bog ik 
of^t Seite bec IDeffnung locit genug Don bet SSaf^ 
ferofmrpidcbe mtfimt ifv n» mbt pt^bmkUni N# 

Dor tiefer jDtffnung t>m obf« f fn 4Erii|rt€t Mlbf, 
tpoburdb baö SSaffet unmiüelbat über ber £)(fnung 
finft unb eine geringere ^6(?e tjAt, al^ Auf ixgmb 
Mam mliit abgciegenea ^uotu . b<r IDbeißil^^ - 

Jßenn j. S. ba« SBoffer A gig. 36 auö einit 
te(btn)tnfligen jDeffnung flie^, unb bie Sber^d^e 
\)ti iBoffetS untft bet obern @<ttc biefer Oepung 
ilebt, fo bdf ba0 Virtfirtiitni nur jn^rfcbeii ttil 
©eiten fiattftnbeti fo wirb bag ©efeg be§ XuSfliff 
fenS ganj onbert ali in bem Salle ted Xrt. 27. 
£ie SDberfIdcbe be6 ffioffere fcbrdgt ftcb Ql^^onn 
Hacb bet SDefnung bin fletS ob unb ftetit bei b tiet 
. frr oU bei d. Cine SBfttibnQng, t)ergli4<n 'mit 
t3erf(k(ben,'mfl(bt ff febt tvabrf^einlicb , boß mm 
tat Sßofferergebnip in biefim gaOt bifiitnnien müffe, 
olj ob bie rrcbtn)infitge SDcffnupg gefd)(ofIen« b. b« 
mit biet ©eiten unttt bet äBofferoberfld^e licgenb 
tbare, unb alS ob bet TtbßonO Det obern @^te üom 
SBAffetfptegel = 0,276S bf< Vbffanbel bet eajif 
wn bemfelben Sßafferfpiegd betrüge. 9tennt man 
be«boIbH ben t)ertiraleu 3(bßanb c a bet Saffi bet 
* Oeffnung t)om SBoffei fpiegef d, fo muß a b = 0,275S 
• H fe^n, unb fe^t man biefen Sßertb fAt h in, 

tit^imfl (1) be< Sit. 27 1 (0 ofib fii| um bie 
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in (er ^tit I ^ti befitmmen, im f?afle tte 
tf4^ti»ti|{lige £)effnung Don bcf iB(€it€:b 
ffiirt ^httt 6eiU &bif tofr ,ffiarfi«obt,v« 

Ms=:2,9628*t.b(HV"H — 0,2755*HV"0,2755.H) 
=5 2,0528 • t . b (H V" H — 0,1444 • H V H) 
s%9528 A # b • 0,8686 « HATH, 

llllb M = 2,6261 • t • b • H H . . . (4) 

t(nt, fo mtt0 nMii m Mefcv £liiaii(i«t bc n 0,7S7|}f n 

m%m^n unb nur bcn 0,757f!en S^etC, wenn 
bre Sufammenjiebung (ffiein an U\\ flfbenben ©ei» 
ten ßaüftnbet unb bie f&a[\^ n>ie in bec Sigur o^v« 
lungert unb Attt^eranbH iß, n>d(}renb fnblt((^ \kt 
j^t 3tit<Timbitiig noii aOieti bicfen ecftcn bic 9of» 
met anndbernb bie »a^fre £luanh'tiSt bet %udM« 
tnung ergibt; mon n)irb {etoc^ ein nocb genauere^ 
Slefultat erlangen, n^enn man aldbann babon bm 
0|94ßen Xbeil nimmt ^ 

80) 92ennt man bin «^albmeffer o o fffg; 86 
tittcf ttfiöförmigm Ctffnung.r^ n^b bftS fBcrddlt« 
niß gmifcben bem Vbflanbe o m bet SBa{feroberfIdc(^i 
t>om SDüüelpunfU o be$ AretfcSi unb bcm 
Gtcatil fo b<M)aU ftcb . . 

fb baf om ='p mo( bim SCabtuS od iptrb; oIS«. 
bann ffnbet man bie £lnant)t4t fSaffer, wel4e m 
ber t auSgeflrimt {fl, \t\jt onn%rnb biu4^ bie 
formet - 

M =^ 18,91415 . r» fl - 0.0625 _ 0.008789 06. 
, . V p r, . . . (ö) 
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6f^f ntdn % tk Sntfetnung o m = bm 

M = 18,6496 • • -V^ 2 r • • (Cj). . 

IBiii bfe £iuan(t(dt Ut Sufammengul^ung beS 
SBoffer|lroM«§ anlangt, fo fann man m ten weiften 
gdUen bie 21ngaNn beS ZxU 24 beaule^, obfibon , ^ 

fuv groff runbc jDefnungen mä)t gan} t{(bttg 
fepn wnl^ettt «bn ei gibt ff Ute 9terulf0te Den Sern 
fucben, n)e{cbe ffit btefen %aü fpecteQ ongeileüt xt^&* 
ten« 3n ben mecbanifcbeti Xnivenbungen , 
• wenn gilt^ tie 2Bofterquontttat gu beili'mmeni 
mlcbe ouft einem @arnmelbafftn ou^firimt itnb bu(0 
t(nt £|inm fiitf fin SBaffetcob, t^at man dmft om 
uDerwenigfien mit ftmbm £)e{fnungen )u tffun. 

2(nmrt!ung. IBerecbnungeni, bti bimii 
tS ntij^t auf dußerft gtiiAtte SlifultaU onfbrnniti 
l^diiiii mon btf Somibi tet notbergebenben ^ara« v 

grapb^ immer anmenten, inbem man olSbann fuc 
bte SS^offcrbobe h bie Sntfeinun^ be$ SJJitielpunfrc^ 
ober tea i6ct)n>eit}untteS ber jDeffnung Don bMS)bm 
fiicbc bct S&dffevi nimmt. 

' ' 31) SBenn bad SBaffev onS ttnem @eM6 CFD 
Stg* S7 f}r(mt, n^elcbfi butcb eine enge Deffnung^ , 
£ au9 einem onbein @efdp A B C E gef)>ttfi mtrb| 
Weiers bi^anbig t>oU bleibt fo ifl ti nicbt febn^et 
tig, btf <8ef(tjm{iibtgtiit ttnb bif fliiontff^t beSttoftf 
'ffr0 iu beflimmen, n)el(te6 butcb B unb ouS F 
i)i5mf; benn in F (}dn$)t bte (Sefc^winbigfett ab oon 
bft J^ibi D P unb in £ Don ber ^6be B C (me(<b^ 
* OMiRUbfnbe ^6bf nennt, gut Untetfc!)etbttng t)on 
b«f ffgf ntUAf n ffioflferbibe B £ Abif bti jDeffnung E), 
fo bog man ou^ btefen brfitfenbfji «^6ben utib burib 
bif goimein bei uo(()eigebfqbfn ^mgxü^^i aUef 
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Mißtm^ Um I müi toa» (^tiigcbttUh Ut Xirt^i^ 

etiimt ba« Saffef mi$ Ut flriliMUiitfgdi £)eff ^ 
tiung emer 9i6t)re, fu t(l babet em UmjtanD gu be^ 
Biettet», wil^zt in ber Sfofge no(^ timfianbltcbcr er^ 

. tpogen n>erben feQ, ndmlicb bap berSbcH berSBonb 
trt @efd0eg, ivetcbet gtcabe tet 2Cujßrdmung$6f^ 
«ttQg ^iitniAit liegt r bitr<k t^4< ®miibt M ^a«» . 
Aber licgenbtn CBafferS gebrfitft toecben muffei . 
renb bie erße SBanD, n?o tie Dejfnung ftcb befinUU 
ti'mn Stucf cTfdl^rr. S)a bie jtDeite SBanb olfd 

' ' einen gt6pcrn 2)rucf etfdbrt, fo mup bte SRi^xt 
.mgtf b« 1^» aui bec mtifalen . Sticbtung. gebiac^ , 
ipcfbeii» iDentt fit )• mit einftGcbnuf an cineai 
fefien ^unft aofgebangen ift. Sm 5. SbeÜe foQ 
Angegeben treiben , n>te man burcb eine foicbe Zvtts 
f!r6mung bcd SBaffecg eine indctittge S<»eg{ca{t (^n« 
^ußelUn gemopt bat/ 

§. III. • ' 

Heber bie Umftdnbe bcr 5iug(lr5niung beS SBöfferf «u* 
Oefifkn« bie leer merbei», cDer in mi^tn bai SBaffei^ 
" .nicbt nacbgefüOt »irK 

S2) aSenn ebi 9efd0 %it» 81 iii4t onUIteab' 
«itt fpDiel SSiofTee AugefüSt iviib, alS bcmfifi* 

ktn unoufbÄrlid^ fitomt, fo muß bet SBaflerfpiegef 
A B ft4^ )e^ega1a( oerdnbern o(er tiefer gu fleben 
tommen« S)ie @ef4»inbigfeiti noelci^e juerf! abs 
bing bon ber |)&|)c a«» miib flctt oon ttinc t(eineii| 
«&6]^i nbttoge» ttn^ df« fftt«. aimefemtii. 3« He 
bem etanUf ben ber SBofferfpiegel AB ebrnfanml^ 
ftnbet man jebocb bie 2(u^f}T5mungggefcbn)mbigfeit 
ouf btefelbe SBetfe, alS ob bie 3Bof[cr()ibe bafilbft^ 
ttfiberdnber(icb bliebe. jDaÜ SBicbtigße, toaS mm 
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fdßen gu »ifife» iMW^U M(6 Im 

bnii ffi bie 3ett, in tDCtctier Dbfrfldc(ie beS ^ 
SBa([crS btd }u einet beflitnmten (Srenje fdUt, obec 
om4 in tpteofel 3ett ein ®efdß ftc^ ouSfeert obfcbon 
Mcftf le^teic nriiiifler genau ftcb au^mtUeln Idgfi 
«II lillcirt, ttegfii kef ttncigehniipige^fn btt ViN 
»egung M 0offert| weiiti baffelbf bis Ml« m 
Mf jDepung g^fnnfen ffl, n)o ftdS^ ein Snct)ter btb 
ben tnuf. Aennt man bie Seit einer beßtmmteti 
Vuöleerung be§ @ef<S^cS, fo tiat man aucb (^Qe0 
befltmmti n>a$ man bedangt; benn bie ©efcbwin« 
biflietc ift in. lebm XttgenUufc iieidnberlii^ -nnb f«mi 
immer beffiaimt mrben %mit bif tBafferl^äben, n>e(cbe 
in biefen 2(ugenb(i(fen ßatfftnben, U)di)renb bie£luan« 
ixilit be^ au^gefleffenen SBaffer^ obbangt bon ber 
®efialt beS @efdpe§, unb gemeffen totrb burcb bcn 
fir))crlt<^en 3nba(t be<9ta|ime6, n^elcben baf ffiaf« . 
fer nov bet Vnf ßrfomng im ®ff4$ cinnalft«. jEHc 
2Cu<fitimune«)e{t einer (eßimmten £luant{t4t Saf« 
fer muß bed^alb au4^ t>on ber ©eflolt be< ©efdpeS 
db^(!ngf() jfepn, unb ^iefe @eflalt fann fo fh^n, bag 

S5ef}immung ber yuöfiiömungöjeit febr com)>li0 
drt »irb, fo bai nMtt bot Serlangtt bnrct^ »ifl» 
It4e Cerfu(be leidiifer ftnbni lann , jftif bttr4^ Si» 
ffd^iiung. 3n icbem $alle muf man bie ganje 
Seit beßimmen, inbem man bie fleinen TCugcnblidfe 
bcrecbnet, in mcicben bie jDberfIdcbe bed SQoffert hti 
in einer . i^gfbenen fe^r aeringen 2iefe finft, unk 
map bran 4lte biefc Xugenbitcfe gufammen^bbirm 

88) 3(uf btefe Seife fann ilMin fthben , baf 
bie 3eitr binnen melcber bie Sberflacbe AB ^tg. Sl 
einer £luantitdt Sßaffer, melcbeS auS ber bottjonta« 
len IDeffnung cd jlr&mti bis }u einer gegebenen 
Siefe mo ßnfti in bir 8}9rau^e|ong , bog b«f 
9ff4i <#b<r b€f GMimoIbcf^jltir cyiinbrifif» i|}| fef» 
pimmt tverben mut)e bie Sovmel: 

• • • ' 
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\ d = 0,4614 . ^' (V^H -VTh) . . . (1) 

In tt)cl*ft gormef o, O, H unb^ h folgcnb« Se« 
bcutungen (oben, begekbnet nimli^ t bte frog« 
U4k 3til ber TlMftximnni, o ben Snbalt M bo« 
ffgottf^ IDuf«f(biiittcft AB bi« OfffiftSr O bm 
Sribalt ba Deffnung od, ober «{clmclfr bm 3n« 
baU be$ SDurcbfcbnitted bed {ufammengejegcnm 
SBafferflrableö , H tie uifprunglicbe ^6^< BD unb 
h bte Keinm ^6be D d , bt« )u n>elcbet bie IDbci» 
ftt4)e bi« Sftffrrt in bev 3<it t flefimfen iß* 

Sie Cl|iairtft4t bet «uggeßo^enen ffiafih«, 'if 
offenbof Um Uxpixliiizn ^n^alU A B n m g(et(t^ 
unb man fuMt tiefelbe aUtann but4^ bte %omüi 

M' = o » 80 =s o (H — h). . . 4 .\ (2) 

tUbfigenS eif^btt »mm bttv4^ bte 9ormei (l) 
ni(bt oQein Me VfMfhrtoutigeneit fonbern man 
fdnn oucb turcb fte j^ben ber fünf 9)unfte 
H unb h berechnen , fobalb üi'er berfelben gegeben. 
^|inb. fiBeil bamit nic()t bie gertngfre ®c(^»tertgfeit 
«erbunbfii iß, fo tß ed ntcbt nitbig/ oon btefen 
Ibififtfnngeii befonbeie fBetfpteU ju geben« 
^ Um eine df^nltAe Screcl^Aung nnjußeBen ffir 
ben SaQ, baß bte Dcffnung tn bie SBantung qu 
faai^t t{t, fann man, obne fonbeiUcf) irren, an« 
nebtnen, baß iafi %u$ßr6men auf otefelbe fficift 
gefd^let^t, tme bttc4^ eine l^pitjontale jDeffnung, tiü 
Htm man «Mbann ffir bie ntfjpffingKcbe &Bafferbd()e 
ben Xbßanb biß ©cbn)er))üntted bet £)effnung t>on 
ber jDbcrfIdcbe M äBaffetS ntmmf, tote btefelbe jn 
2(nfang bec S3en)egung ifl. JDabet muß man ietiixb 
beträctft(btigeni baß bte Sere4^nung nur in fofem 
4tm^9 gmu im <MR| oiA bi< Obeifid^e ak|t 
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mittt a$ i. fß. bii auf 1 |>a(m. ükt 

84) SBfnn ABO ttnb CDG gtg« 38 ^ml 
@<fdg< obecStidnn ftnb, n>clcbe mit efnonbcr com«, 
inttiiictfcii hut^f ttne {(etni 9t6|»vi oUt S)effnun8 
iinb »cmi H$ ffidfiiv tni nftm 8«0e beßdiibig im 
bcffflbm ^Abf OP Qftff Iev<£>fffiittn9 crffoldn tx){fb 
(was flattftnbct, toenn bi'e SBofferanfamtnlun^ 
ABO febr groß ifl, im Scvti4Hni([e 3um Snbaltc 
ber 9i6bre BG), fo muß baS SBaffct ouS ABO 
i(be8mo( mit einer fleinern Oifcbminbigleit in bie 
iR6(rf CD HG fliepnii inbim bie ®efcb»{nbiali{ft 
ten ben SSafferbiben (ben Ubcnben SQafUfV 
leiben) propoKttonoI ftnb, unb noeU biefe ^6beii 
pleicb jTnb ben IDiferenjen BG, BE u. f. to. beS 
ABAffnfmeseM in ben betben dl5bren, weldfte Skiffe« 
itnim' mmer lUlnn ivtibin. S>itfcf SaS ifl alfaf 
^ fffffn «or(erge(ciibiii idtiliikf unb itmiMrSttt 
- 2U beflimmen, in »elcf^et ber SBofferrpiegcl t)on G H 

Iii £F ßeigti mup man pc(^ »ieb» kn Sovmcl 
bibtiiKii: 

t SS 0.4614 . ^ (IT H — ITA) ... (8) 

• 

wftm mm titolid Mt ^5((ti B 6 =s H, B E obit 

6E = h, bie £)berfl(icbe be« 2>urc|ifcbni(te$ bet 
Siöbre C D H G = o unb ben Surcbfcbniit bet 
(leinen Ceffnung 0 = 0 nennt S3et ber ä3er<4«! 
stung btefer $orme( wirb [tiodf borauSgefe^t, baf 
|u Tlnfana-^t 2>urc(^fliefinS ba* SBaffer in ber 
Kiktt GH loenig übet bft jOefnung O fiebt, bft 
olöbann feine ©t6ße ober' fcbtoanfenbe SSeivegun« 
gen im SBajTer OGH me^r jlattftnben; unb xotil 
tat ®efeg Ui SHtrcbfUepend bann Don unten 
«ben «tf btefelbe jeSeife ftotffitt^et. 
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Uni Mtd*tt m hßmmin, in t»<(4ltt( ^ &«f' 
fnfptegel In tn 9t^e Gfl ^Ui^ ^tmi^ Upn 
l»MCD, t>. t). htm SBaffnftpiegtl im @(fd0e ABO, 
nu^ tnon h = o fe^cn, uati «{»«^erdclcn^c 

' t .^V H ^ . (4) 

bt «tefer Btif tfl in bn dti^xt eine £luantität SBaf« 

nun in ^otMa (S) b« §. I. M ts H o unb h. 

s= fo »itb bie Sorra«! 

Bo es 4,429 • t • O V 
»otattS fo(at 

H«©« = (4,429)* t* . O* . H; 
Hab biotbirt man mit H, fo (»«fommt man 
. Hoa = (4»429)« . O^i 

«to t =; 0^7 . ^ V H. 



gdttbc bi« ^(f(c bft Mvbnflc» 

l^enben in bct Sormct (4); fo ba^ bU Seit, in 
fbel^e« bic !)!5()tc GDHG iutd) ben Sßaf« 
(cifpte^el ABGD gefödt raitb, noc^ «ins 
mal fooiel betragt, ali iit^iit, in weKbec 
bscil^ bjcfelbc IDeffnung O au§ einem ®t» 
iHt, wcl^ei h\9 iut ^6b< CG bit^nbig 
«bet biefer IDeffnung t>olI getxtlten n>itb, 
«ine gleicbe Stnantitat SBaffet CDHO 
dtimt, aU in bte Siebte CDHG ficflof« 
ftn tft. 

^ tttrttt Mt 'fiatftoife Mefcf %am fonn matt 

au[ bUftib« 2Bdfe an^ brinaen bic fn »cU 
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itm ebif SHitt ABE ^ifi. 87, mlätt in Mtt«e 
•mtftfiiMtm «(fifffgfitt DF liegt, m» AN^i 
f<rt)o()e nic^t Derdnbcrt, iut^ eine fe()t flemc Oe^« 
nung E im Soben obn m ber ffionbung gefußt 
roixb in ^otfle bc6 S>ru(feg bet umgebeaben SlAfftg« 
htt X)Fy ober toetin ikUlbt dibt^xt b\6\B oefußf« 
fiftct bem 8B6{rerf})i'ega G bttvA eine Kflnf Oiffiinng 
tte SKtfftgfeit auöleerr, bis btefelbe auf bin SBttjfm 
fpiegef C t)crabgefunfen tfi» S)icfe§ fann mw bur6 
tte t)orberg(()enben Wormeln jeboc^ nun Qnnd()erno 
lierecbnen, n>enn ^te peffnufig ,E im $3£r{id/lm{|e 
Üut ^b'erpjc6e M SooenS fe(^v fletn i^, Unn toi 
©efeg ber SSenoeAttn^ btr Slüffigfett toftb ganj on« 
berö, wenn bie Seffnung £ t>on einer anfipnii(t)m 
^r6pe ifl. * 

Um bie 3eit jn beregnen , In mlä)zt ein Qe« 
flP ober etn@ammelbebaUerGDH6 gig. SSburdji 
eine t(etnf fRifftt O, mlcf^e mit cintm mteitl 
ffimmtm SßafTerbel^älfey A frO eominttiifd rt , geffi« 
tDetten fann, fo baß ba§ Sßaffet in betben ®efdßeti 
üuf g[etct;e¥ ^öde fielet, ober baf baffelbe im 
©efd^ ABO nicbt nacbgefullt wirb tinb alfo 
«u(b ttnter ben @tani A B binabfinfin mup, tiMrb 
Mf foigenb« filomfl cm (»inl^nglic^ gomiitf StefMl^ 
tat geben: 

t» 0,4514 -2^L^.ir(M-h) . Xi) 

0(o + oO 

in webftei gorntel o wslb i^ Ue ^nt^Mi b«r ^DttnfN 
f4^nitt» btfbn @efdße (t^on bmni ongenommm »hb^ 

fte bie ^otm eineö SplinberS ober eined recbtj 
fcligen ©efdgeS befii^en, fo bap bie £urc()fcbnitte 
über bie ganje «^o()e gleicb ftnb) H unb h ber SSaf# 
fei b6ben S G nnb E G bei bem 2Cnfang« ber f8u . 
lb€(ittng, unb O bgn 3n|Kitt M iDm^fcbaitteS b«r 
Oef nunB O biimfobeit nac^ bem Set^dltniffe Ut 

16* 



Digitized by 



; 228 ' . 

dttfamminjfel^ung Ui SSafferllra^iM bejetcbnen* 
di|t man Dotauff iaf beim 2(nfange bir S3w(# 
flitttg ba9 Saffcf nitt cbm.fibif ber S>ifnttii(| O in 
Gnftiit, fo wifb Ii s mib mim bann übtt 
biefcö bie Dur^^fcl^nitte ber @efaße gUtc^ ftnbi fo 

o + o* 2o 2 . * 

»rt(a(b bte Sotmcl für biefen SaO f[(( fol^enberj 
m^pm flcßaltet 

Sttfe Sormd ifl nun gan} biefelbe, mlä)t mt 
tlbm att< ber Sormel (S) U$ §. I. unter« ber S3or» 
Mife^ung abgeleitet laben i baf Me Ctitantitit beS 
bur4)flefIo{Tenen SBafferS s= o • H fc^; ba ieboc^ 
biefe nuanthdt Ifitt = ^ OH tfti fo muß |)iet 
oud^ ebm fo wie ^ oben bie Qüt Ui iDurcf^ßtipenf 
bPt^elt fo grop fe^n. 

86) 2>{e gute Drbnung mb bfe CoOfldnbfgrett 

ber 83f()(intlung etl^eifcben jegt aucb eine QnttoidtM 
long beS %aütS , in »elcbem bte 2tuii!r5mung einer 
S(&fftgfett ou$ einer engen Deffnung im S3oben ober 
in ber Settenn^anbung (^rbeigefu^rt iDtrb burd^ bM 
Oratf bim 8tfifftgiFeiten berf^^iebener Ge^wert ober 
m4 tar4 ben (Befammtbruif efner tropfbaren Slfif^ 
ffgfeCt unb einer elafitf4ien SIüfftgFett, n^elcbe ftd(^ 
bei bem @tnlen ber tropfbaren Slufftgfeit Aber bej 
len Obetfldcf^e in einem t)erfcbIo{fenen ©efdß, ober 
fe einem fogenannten Sßtnbteffet autbeffntt jebo^ 
Mo borl^erge^enbeii Grunbfdge enti^alten f&r eine» 
eiufmertfamen Sefer alles , mi jur @ntn)i'dFeIung 
biefer SdSe erforterlidEi ift, to&^xmb ia, too btefe 

Hille if&in iui Vmoenbiwg fommeiii bte nbti^m 
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ei bmmt fft terDfinri^ fc^t (^uftg Dor, baß 
ber S>ntd, in Solge mlä^zi tte XuSfliömung beS 
ißaffccS aui einem ®ffiif obet ouS einet Süb^xt 
^attfinUt, nicbt unmittelbar t)on bem (Semicbt etnec 
ffiafferf4ttle l^etc&dvt^ fonbern oeturfacbt loirb buic^ 
Un S>ni(t eines JtoIbenS auf bie jDbeifUlif^f btt 
fSaffei«. JDeti 2>niif ffiofTeeS attf bitfc SBeifr 
burd^ benienigen einer Araft ju erfegen , gem^brt 
febr Diele S3ort()ei(e (wie ipir bereits quS ber Qu 
fldrung bcr SBiifung ber SBafferprcffe im uoiberget ^ 
benben StapiUl gefeben b<^ben) unb eine fpicUDeve 
Setfocfrtttitg biffeS gaOiluwärbf bi^ ni^^t fionsttn» 
gtpedfmdßtg fepnj wir fibergeben fie iebocb V^tx, ta 
im 6. Aa|>itel biefcr 2(bt|?eilung bei ber 83etracbtung 
ber^onßruction unb ber SBirfung ber pumpen bie 
genannte fiatipideiiing wxbtiitffüii^ flegebca »ei^ ' 

ttnblti^ bfirfen mit Md) bni flfaO iifd^t Affeci 

geben, in n^elcbem bo8 SSSaffer nicbt qu< einer tUU 
. nen borijontaUn @eiten6ffnung, obet auS einer für« 
Slöbre, welcbe on biefe äDeffnungen gefegt ift 
fonbem üui einer febr engen £)effnung G gtg. S9 
fießt, t9t(((^ in bie 6iitf ober oben in bie (BaiM 
tmt einev «ertifolen obet borisontulen 9I6^rf ab 
gema^^t bie am Snbe b perfcbloffen i^, unb 
mit einem 6ammelbebdlter ABa commuilicirt« 2)a^ 
biefer SaU iebocb t)on größerem 92ugen tfi bei ber 
fBetracbtung ter ©pringbrunnin oUx Sontainen^ 
M biefeS bei ^ Setcacbfung ber mcibanifcben 83es 
. toegfrifte in ber folgenbtn XbtbtHung ber 9M ifl, 
fo wirb ed auSceicf^enb fepn,. ^ieriiber nur. ^u bu 
merten : 

' 2>afii toenn eine Sl&ffigfeit gen5t<)igt wirb, nur 
biu# dac flcinc IDeffnung C linii {»oii^ontaiiti 
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tRiitt in unn mtitaUn 97iAfung ouSju^cimitt, 
MffcS mit einet &ii(bmnhiqUit flef^cfien imif/ 
mtd^t fllfid^ ifi berjenigeti cliit il6rpcrS, toilc^ 
frei bttvd) tie brudenbe SSAjTetf)ö(ie B G berabfdOf, 
fo bap iai SBaffer burcl[^ biefe @efc{)n)inbtg!eit ge^ 
tabe bis jut ^6^e AB beS brüdfettben SBafferS in 
tit «p6(|i f^ringen fann, tpenn Feine «^inbecniffe 
IHMrtmbeli ffiib* eo^e ^hibnniffe faiiti H jebocb 
geben, ndmifct ben SQibev^anb bn^Mft, burc^ mU 
. %en baö SSdffet bemegt werben muß; bte Sieibung 
fce« JEBofferö am Umfönge ber Öcffnung, ober an 
ber SEBanbiing efneg ongefei^ten ^at}m§\ haB 2tn^ ' 
fleben ber ifflafi^ertbetlcf^ unb bti Xuöbriitnns bei 
fB3afTer1ha(M bei D ; tiiHi« bal 9ewf4rt itnb ber 
9ofl bed Mettben SBajTcr^ ge9en ober auf ben fpx'm» 
Senbeit flSa^a\lxaf)l X)iefe SQiberflcinbe bewirfen, 
taß baS SBa|y«r ()duftg nur btd ju f ber bru(fen< 
9Ba{ferb6l^e em))orft>rtngni (ann, unb boß eine 
itm foiri§ere iDifferen} befielt , jt gr^iet biebrjib 
fmtc fB^ffer^obe i% 9tuv tetk legten SBtberfianb 
fann mon jum S^^eil boburcb befeitfgen, t>a^ man 
bem JEBaffcrfprung eine fcb^Sge 9?icbtung gfbt, fo 
baß bet SBa^erfaa bann ein geringe^ 2(nfIopen ge* 
gen ben fietgenben @tra^I t)erurfa4it; auf/ biefe 
iBeife tm tHi «^6^ »e* 9lKtttitgc< cmtgcrmapeii 
^ettne^tt» 

§. IV. 

• 

86) SBfÄtt IM Aaffet m9 efnftH 6ammefs ^ 
be(4(ter, in w)elc|^em eö bi« einer gewiffen ^obe 
AB jtc^t, na* ein^m gewiffen Drt bur* eine c\)s 
Iinbrif4^e 9?6^re a b G gig. 89 geleitet werben tnug, 
loil^t *uS bem ^atnmelMi^dltw tit einet f^oviiottt 
tpim 9ber geneigten Stiftung naUf bem tfn>4(n(fti 
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jDtU linH, fo toixb dai folc^c 9^bl, eine Seu 
tttugötöj^te flenonnt ' — 

Angenommen , ta^ tte 9l6(re (ojrl}ontaI obec 
\toooQere^t foitlaufe, fo n^frb tte ©ef^itpinbtgfett 
M ffidffert m im» fte (14^ feetnultfit, Jn *tt 0»(ce 
))to))ortionaI fe^n tev £luabratn)uvsel au8 bet brfif^ 
fenben SBa{fett)6be E B (bterbet ift }ü gletcber 3e(t 
t)otauSgere^t, baß bet S)ur(^fcl)nitt bev Kfibre im 
9kit>iltni^t be? £)beYfId(be A B Hein fet), tmb b«# 
bev S33affefr))ieael hBifi^f iHt&n^)f mlb mtt 
bfifer Qef4)n>tnb^rrit lofib boS Saffer mi bet 
gi5bre bei 6 auSMmen (2Crt 21.)* @S gibt ief 
bocb etn^n ^auptfd4K(<ben SBiberflanb, u^elcber biefe 
' freie Setoegung Ui SBalJcrS Derbtnbert, ndmiub bett 
• flSibef ßanb bet Stetbung bed SBaffetS an bet SB3ail^ , 
Ui Mite» , Siifi« Sibetfliab tom NMi4<ii4^ feyii$ 
n b^ngt mtftfltc^ ttbUM bcc Seite bevStAbtre^mb 
t)on i'btet Sdnge; benn mit bet SBei'te unb mit bec 
Sange nimmt bie ®r6ße bet X)betfid4e, an w^l^n 
|i4) baS SBaffet^ tetbt , ju obet ob. 3e langet bie 
cS6M i|li b«^ mfbi unvb bie ®ef(^n)tnbi|Mt 4fci 
>ne^e«i »ie fit iiiUft arft bev Skrauateiiimg b« 
SBeite bet. Stibre obninimt, fo ba^, loie ft(b oitf 
Dielen SJetfucben etgeben iat, bie @efcbn)tnbtg# 
feiten in benfelben 93etbd(tntffen abne^^ 
meni old btf £lttAbfatn)tt tadln au9 btm 
2>ttfibnffftt «Hb umg^Ie^ct mit hu SXuMß 
^f«t»titge(ii «HC ben Slagen be r ft6bre«» 
9tennt man nun bie mittlete 2(a0{k0mung§gefcbwhN 
bigfeit S (befonberS bie mittlete, weil fie auf allen 
^unlten M S)ut^f(bn{»eS bet 9}2itnbung G bec 
fRobte ni4K biefelbe fe^n faim) iben iDutcbmeffet bet 
Sl^fe D, t^it Sdnge L imb bie mmm ^ibeB« 
M SBafferS im @ammelbeb4(tet fo »iib S yte» 
^ottioaat fepn ;. v , ^ 
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^OMb Witt 

S = q-- X ein» gmliferi untterjuter» 

U^en 3af)l fcpm 

2)icf€ unminUxlxätt 3d^I I<!ft {td^ fut btc 
miißen S3etf4)nttiidia nadf attgipctttm Safiutcii 
sa 26|79 fe^en, »obiurcft attbana 

8 = 26,79 IT ~ ; (1) 

MCfben t»ifb{ cfn senaitms aiffttttat befommt mm 



, S s ^ (0,000619169 + 717,867 • iiAll 



Cd bif Knwinbung btifet Sormtlii toicb pUU 
fftmigitib troiwigefebt, b#f bie SUbven mb 
gaf mft SBoffer gefuQt ftnb, ntib Wfim fle irgfnbiM 
gebogen (e^n ioüUn, feine Suft m ben Stegungen 
entbalten; aucb toiti tte 65ef(bnombtgfett ntct)t ge^ 
tecbnet ffic ben erfi^n 2(ugenblid beS 2(udftrdtnen9, 
fonbetn erfi f&c bie 5. ober 6* @ecunb< nacb biefem 
Vugeilbltil, »um bit 0en)egiing be6SB«ffei« fllei(b' 
tndßig geworben i% Sn bicfet CoYouSfegung mib 
ba man ftcb auf bie @enaiitgfeit bev ongc^eUten 
Setfttcbe in jebet ^inftc^t mla^m tann, xoixb baS 
Slefultat bei iBeiecbnung im ungunfligflen S.^Oe nuc 
nm 9Babrbett abmeicbcB Sinnen, b. b» 

mm n)ifb bttrcb bie fBeiecbmna bef oben fiebenbrn 
Sonnein ein 3ut)tel obet einSutoenig Donb^cb^ 
ffenS , b^u^ eine nocb t)iel geiingece unb mancb^ 
mal gat feine SDifferenj befommen. 6d n)dre ju 

»finf4ieii| bap man bu (Bitiamafeit bn Stecbttmig 




0,<»48829 



(2). 
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'fefe flSnpegung M Bftffeif fAvbmi mb t)in»etii ' 
Finnen I unüoOtommen, fo n^^e et au^ niä)t an 
bei Sorgfalt unb on ter gettngern Sßannicbfalttgfett 
tet' ongefteUten fßrc\üd)c liegt, bop t()re 9iefultate 
tnon(|)iiiaI m bev &Sai)Kt)ett abweichen tnäffhi« ali 
'i^fcbnibr m bcr iinbonfornmcnni Ocibinbung. bcc 
9t6t)xen ober Sttnnen, an ben grSfeten ober geruif 

^eien Uneben()ei'ten t^rer Sßanbungen u« f« 

£)br(bon man füt. £)ürct)fc^n{ttSbere4^tiungen^ 
unbebtnntA ^bte gegebetürn gormein benub^a tonn, " ^ 
fo fann HM bo(b mtgnenr baf f{e f&c eines^ie 

^ XiMfIfdmittigSjett ebi bftfd<b(lt^e* Subtel ebct Sit« 
mnig geben, aber btefeö ifi bei allen bergleicben auf 
@rfabrung gegrunbeten Wormeln ber SaQ, au§ n^eU ^ 
dem @runbe man jebocb iiäf nicbt abbalten laffen * 
barfi biefilbiA an}u»enben ; benn wenn nur ble S3ev^ ! 

gebe fimatf atigf^cOt ftnbi fo tft titimittUut 
itt(bfcbn{tt f(bim ffir^bfe^tortt outrtfcbtnb, ja 
bauftg tfl biefeö baS ^oc^jle, toai man ern)arten 
barf, n^eil aucb bie Iangn)iertgf!en @rfabrungen — 
iinb (hierauf muß ber gr6pte Sdetl ber ))rattifcben * 
Wormeln gegr&nbet feyn — fetten meftv oIS mitlleic 
fitefttttate Itefiiti f6nneti« 

fBenn 16* um baS o(en ©efagt« gu itnter^ 
f}u|en, ber £)ur4)f(bnttt ber 9i6()re bei G etn iQua« 
bratpalm gro^ n^dre; unb taS Sßajfer mit einev 
©efd^winbigtett Don 0,5 Halmen tt)ä()renb 1 @tunbe 
* ou§ftr5mte, fo »urbt ba< jRefaltat in biefec Seit 
'«(nnb 'ebne bfe £lQontft4t bet 3ufamnien)ie()ung be5 
SSSafferfiraMeö in Serec^inung ju bringen) 18 Stx^ 
btfeQen betragen; nxSre nun bie berecbnete ®efcbn)in^ 
bigteil toon 6 9>dlmen um ^ gu flein ober ju groß, 

|. ^b, m^^ gropi fo »Alben nnc leic^Uct^ ni 

» 
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t 

Jtubffenff dttdfliepa, unb Mi^ i^äikt teiitt tuic 

SSttlangt müti nun eine ^tffm ©cnamgfdt 
obn ein ftcl^crrt 9i(fuUat| fo mug mon ba} @rgeb^ 
ntf bff in einer befitoimfen äeit ou^gefloffeneit 
SBafTciS gCMU mcffeni «n^ mit Sntxifte ter 

eiCMfeM/ i»4|ifiib mWetr bif VttlMnitttig ftott« 

'j|efiint)cn ^at, bitotbircn, fo tpirb bet £luotfent bie 
MuSflrömungögefcbTOfnbfgfeit außbtfirfen. ©lefe %tt 
f4)n)inbig(ett (ann Hbo0 niMft mmi m% eint mitt« 
Im fiyiu 

' Um bfc gegebenen Wormeln burc^ etn Seifpicl 
' etldutern; fo ne^)m« mon S. bie SBoffcrbot^e 
AB übet bem aRütcIpunftc ber 5K6f)TC = 2 eOen, 
bif Sdn^f bet 8?dbte 1= 10 SQeni unb tbnn 2)ur(ttf 
tncffet = 12 3oa es 0,12 COeiii fo toifb naift bn 
erficn Sotmcl 

012 «2 

S = 26,79 y" -^-^r — ss 26,79 V" 0,024 
SS 26^79 X 0,1542 s: 4,18} 60«. 

9ta0 bn gwcHoi Somcl ftnNt vm 

S = V" (0,000619169 + 717,857 • 0,024) • 

— 0,0248829 ' 
= V" (0, 0006 1 9 1 59 + 17,228568) — 0,0248829 
^ (17,229187159) — 0,0248829 
as 4,150805 ^0,0248829 SS 4^1259221. 

£)ie etfie ^otmel gibt be$t)alb fn btefem SoQ 
ein 3ui»iel t>en bitna(|e 5 SoQen« äB4re fein SBij 
fen^b bei Seibiuig bovt^anbcn, fo m&fte bie <ic« 
f(bmtnl>{gMt to.Vii«M«ung (fuf^e Xtiilel 21) 

8 = 4,429 Ar2 = 4.429x 1,4142 ==6,2686 (Sflen, 

imb. ba biift äaM «am 2|1S76 mifti bftiAgt, aW ' 
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M 9?efuUeit in D6Y^eTge()(nben Betn^inung , fo tu 
gibt 94 (imu5 bte bütid^tli^i SSerjAgitun^) bcc 

fianb bec Steibung bctrbdgef&^Yt H>(rk« Sn Solg« 
b efet SSergigerung tDÜtbe bte ©cfcbtvtnbrqFei't no(t 
recbt gut um | gednget fepn, wenn bie9t6()r« fttte 
Sdnge wn 100 SSen ()dtte u. f. to. £urc^ Me' 
ttnt^nnng ^ btt )u Ic|^« baS fflaffer gt UUct i»m 
bell inug , tft bft ediiflf b(t Stbitt mit^cntl^ifl'tei 
fiimmt; iventgec i|i man binftcbtl(d[^ Ux SQeüe bet 
8i5()re befcbtiinft, unb inbcm mon biefe oleiWnfi 
- «xitei mac^t, fonn ein 3un)entg an <^efcbn>{fltuqf(it 
Mf (in beflimmtrS Stcful^t t>on feinem @tn|Iuii 
feioti. Citfft oOf< (onn bttf4 bieff^btii Sdrniflii 
(1) »nb (2) berecbnet mrben» btnti'ftf xonttn im 
mcc für einen bet m«^un!te S,Ü,H unb L ef# 
mn SBeitb (igebexii fobalb bui biefcc ^unttcs bc« 
Itoiint ftnb« 

87) fiBenn bit Stit^re eine gtntigte i^it fttfi|f, 
tinb (efti tB{bfTf}«nb bev Sl^bvng befldnbt, fo 
, »ötbe baS SBaffer, wd^renb e§ bic JRöbre liutcb* 
. Pr6mt, finigetmagcn ben ©efe^^n ber ©ewfflung 
ftned Ä6r^)erS auf einer fcfeiefen ebene untert'iegen^ 
iDCiiig^enS »ätbt infi S3emegung eine befc^ieiimgt« 
' fe^n. Seiifi nim^bM (ffiaff^ bitrib gmrigl« 
m\)tt lauft, fo fliegt e« mit grSgfWt Oefcbiofiiibigf 
. feie au«, afJ ber gaU fe^n n)ürbe, wenn bic Wieb« * 
tung ber JRo^ire w^ag^recbt nxlre. Jluf biefe 'tSeife 
iDiYb al«bMm bojT^ibe bewtrfti wenn .bii bi&cfenbt 
89affer()6^e bftgr6$nt yoixttt. 

Snbem mtn nun ffUfr flli^f fbit fltiiifglt 
Sage gibt, fann man bie größere ®ef*u)ini:igfeit 
, be§ SSJafferÖ benufem, um ben S55iberjlanb ber^Siei^ 
bung u. f. n>. ju überwinben, bamit Untere auf bie 
£luoiititat be« «nlfitepeiibni SBaffcf« feinen Anflug 

. tabe. 3n biefem 93etre{f le^it nun bit ^ifaj^iungi 
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bftf I .t9emt man ihm Seitun^Sri^re eftie 9{etgund 
giM t^on 1 auf 9, bu 2(ugfft5muna beinahe ooti 
etattui ge(en möffe, aI8 ob (ein SStbftßanb bn 
«tfi&itng Nfldiikt* Sil Mifhn 8a0e ivfvb Me 8n 

fc()n)(nbtgfett bei VuSßrimung auf btefelbe SBetfc 
benimmt I aI8 ob fte toiiflict^ au4 einer engen Sefj 
tiung erfolgte, toeictie in bte SEBanbung eineg @am« 
tnelbe^olttii g(ma4>t i|l (ßc|>c fciAic bcn folgiii^ 

/ Sq bm geboginm MtangfrA^ lohb mS 

SBaffetergebni^ , b. b* bie ©efcbmtnbigfu't bec 'itixi* 
fhimung noct) berminbert bur4^ bte Ba|!^( bet S5ies 
gun$)en, ba bd$ SBaffer, toel^^eg tmd) tie ^an$ 
bunten biv gebogencQ GtiUen geti6tbtgt toiib^ bk 
ttimttRg bif IBiioeating }U bndnbem, biti4» baS 
Xnftoßen an bfe SBdnbe in fetniv Semegntig gebjn« ' 
Utt n?irb, *unb olfo tpenigev fcfmed flieft, ald m 
efnet gcrabltnfgen Sl^bre. ?ci^tere l)aben beS^jalb 
(inen febf gioien Sor|ug bor etjleren; mup man 
ifbo4 »Igen bet gebc^eneti Sicbtung ber fömu 
Quui], mtl^ ba9 SBaffet nm^ i^erfolgen Mnnetii 
unoetmetbltcb eine gebogene Stifte anioenben, fo 
forgu» man nur, bog bte S$erdnberungen in b^r Siicb« 
tun^ bei Sßmcgung untnnElid) ünb ntcbt plö^licb 
cttttreten* . 2)ie ^niee berbunbener unb toerfcbtcben 
gffic|>tit(t SeUungtri^en b&ifen bejbatb aud^ nie» 
mi|«»fnrng fepn, iDte grof[ A'BG gfg. 40 1, 
fonbi?rn fte rnüffen runb fet)ni n^te abc gig. 40 
9lt. 2| unb jrS muß bie J[rümtnung abc {md6)t 
in ber ^rajriS nur (reigfoimig genommen merben • 
barf) Kein | b* b* m QrUn^on bon a btfcfo gro$ 
mit migltib genommin tvetbin, bamit ber surfidFitu 
legitlbe SBeg fowo()( ber (firgejle fe^, alö and) bte 
^crdnberungen ber ^i(()tung ber S3e»egunfi flon} 
ttnmeitli^ erfolge* 
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Sinti SBdffev buxtb eine Stiert j^ii^i cl^ 

flBaiittititni bei M^tt dum geringem iDrutf «uS«« 

0» toenn bie 9{6^re bet G Stg. S9 gefct)Io{Teti ifl 
nnb t)aS SQoffer in terfelben fliU jlebt 2)urcb eine 
. jDefnung m, »elcbe irgenbwo tn bet Sib1)xe,anQU 
Ino^t iflr Wieb alöbann baS SBoffev nf(bt fo bocb 
Impiffpttngen, lodbreiib c9 bnfcb Mc 8Ü(fe fliege, 
M biefed bet ^aO fcpn wfitbe, »enn e< fiCQflebt 
S)iefe SSerminberung bed £)ruÄ< nimmt mit bet 
@efcbn>inbigfeit ju, bergeflalt^ bog trenn bie ®e« 
f4^n)inbigteit bet SSewegung getobt gUicb umtbt in 
®ef(bn)inbigfeit bet 2(ttl^toung eimr fmcii 
jDeffnung m bn (Banb btS CMmtlbiftMeit icbi 
£)ruc( beS SBofferS gegen bie innere SBanb bet 
SR6bre flattftnben wörbe; eS tourbe bann ou8 einet 
^epung m gar (einSBaffet emporfprtngen f innen; 
ia U wütit fogat bttt4^ bief« £)c{fnttng eine TLuf^ 
faagung btr Suft Don aiiffen nacb ttinen flattftnbm 
Wimen, »eitn b{t gmonntt ©efcbminbigMt in S^Ige 
irgenb einet Urfacbe gr5pet n^lirbe al$ biejenige, bt^ 
ft^ aui bet n)irfticb bräcfenben SBafTerböbi ergeben 
muß. ADiefeS aQeS gilt iebo(b nur in bet S3oraut«v 

ßiung, bap bad SQSaffet getabiinig au6 bet SRfini - 
ng 6 ber 9tibte fließe; beiin »enn biefe Wl&m 
bung mit efnet platte bebeift lodte, bfc nwt linc 
tnge £)efnung in bet Sßitte ^at, fo tDurbe babutcb 
bie ®efcbn?inbig{eit bet 83en)egung bebinbert tverbeii 
nnb immer f leinet fepn, a\6 bie ©efibioinbigfeft^ 
t9el4ie bet btMenben ISo{fet(6ie proportional t^i 
fo baf aUbaiin mtcb {mnifr iln poflüm 'X>md ge^ 
gen bie SBanbung bet 9{5bre ausgeübt 6)erben muf* 
SRan glaube nicbt, bap bie eben genannte S3et$ 
minbetung im 6eitenbrud immer gejlattet, 9{5bretv 
bon jeringenK iDicfe ju nel^men, ali in bem %aU9f 

IM gf bcn Mam £19« jbf» fliOftel^nibai fESaffcH 
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* n)f[^en (ine &ettung6r66re {tc(^ bcftnben fann, mas 
d^in eS «u4i tndßenttieri^ rat(^rami ober fut^rm 
Iduftg tii flotdioeitbigtetc i^evbif, auf tiefe Ikmiii» • 
>ening brt S>nttfe8 gai ticbt ju aä)ten, unb Mi 
2)i(fe 9\ö(^rfn bann ju beflimmen, nlö ob bei 

* voOe S)ruc! immer fiattfdntie. 3m V. fta})ttel biet 
fer Sbt()ei(ung ivirb man einige SSotfc^nfUn unb ' 
flteflfln angegeben ftntetti tm tfe £iicfe bet 9ld(^i 

tMi mlcbe bon Suft obei i»ra iB*ffer Sitttf itfa^j 
teiif vx beflfinmen. 

2)ie Seipegunj^ beg SBajTetS in JeitungSröbren 
fann auf t>ie(erlet äBeife unb unter oerfcbiebenen Ums 
fdnbeti ^Attfinben, unb biefeS fann ju 93etra(btun« 

wn efnem gtofen 9tu(iii in bet minftt bm 
lauf be< SBAfferS jtt ffgiln ttnb feftoi, Siriiit 
laffung geben; ieboc^ Don btefem allen fann \\ix 
nicbt einmal fpecieUe ^rmdbnung gefc^eben, n^ett 
b(og bie @runbfdge einen $lag in biefem &e(|rbucbe 
ftnbett i6n9en, n^elcbe gum iBefßdnbnif bet no((| 
iborjutragenben @egen94nb€, mb (U Sttcttfcbnutfii, 
bie «on bei bcf ge()6rigen Öonflruction ber !Kaf(bu 
mn befolgen l^ati unbeimeiblic^ erforbeilici^ ßnb. 

' §• V. 

Ueber bie Semegunfl bcö SBajfcrä in Stinnen, (Sandten 
ober aucb in ^affinö, beren 55oben unb 2Bdnbe, ober 
fe^en V^XXt uob Itfer beinabe elae uaoerdnberli^e (Se« 

88) gibt leinen 9)unrt in bet SBiffenf^afl 
ttv Smfgttttg bei ffiafTerti wet^^ec bcn «^pbtaiilii 
fern gr6pere !D2fib« oeturfae^t unb ße )u fpecieSem 

Unterfucbunßen fiter feine SigentpämlicJ^feit unb - 
fein SSerbaUen t>eranlapt ^hMz, olS bie Aenntnff 
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fti stmoitetten otei tu aegvdbentn 6andleti| fti ti«# 
tfitH^eii 8aff(iif, ottf fii idfmU fttimmtm Slfifftn, 
unb t)teOeic^t gelingt nimalSf btefe ©efcge mit 
®tmmQU\t i^u (tttbecfen, fo bog fle in ben metflen 
SdQen mit 9{u^en ongemenbet tonben f5nnen. fBa 
fdntevS ifi biefcS 2^ t)n|}eben |){nftcbtU(|> bct ä3es 
toegung ta SSaffcr« btt fBafßn« un^ bev tiotftrltf 
eben StäfTe, loeff bic ntiYegelmdßigcn Someti Ij^rif 
Seiten unb bie geneigten Ufer u* f. to.f ober weil 
bie t)eif(biebenen 2tbn)eicbungen bet Siid)t\xx\Q bej 
SBofferlaufeS u. f. n)* fe^it oiele Umßdnbe batbicten, . 
toeldi^e ben tegelmdpiften Sauf {lören, unb n)elcbe 
miiftenibeHS. t^erbmbein, b«g bie tntttltren Stcfuliate 
wn- fBetre^inungen obev Don SSerfucben tiuf (eine 
allgemeine SEBeife angcn^enbet wetten (6nnen. 

kleinere Unngelmdpigfeiten xoalUn im Saufe 
be^ SBa(feid in 9itnncn ober Sandten ob, bu auf 
ifite in iebec ^inficbt fegdmdßige Keife angelegt 
-mib att$gefu()Tt finb, iinb »on toelcben man bfe 
tleberjeugung b<^<>^n fann, baß bie 93oben unb tie 
@eitenn>dnbe, ober bie SSetten unb bie abgeb6fc()ten 
Ufer buvcb bie Sieibung bec SBajfettbellcben, obee 
tut4f anbeee Ulfa eben leine mertitcben SBeitebeiuiit 
gen In Sovm tmb 2>imenftoii etfabrenV mena beti 
greifen Seife forgfdlttg ttnterbatlen n>etbem 3n 
fo((ben SdQen fann man t>on ben Srgebniffen einet 
gtog«n Sieibe t)on 23erfucben in ber ^xaxi^ mit eis 
' mgern 9}u|en unb 3ut?erldfßg(eit^®ebiaucb macben« 

fBefonberS bei ber 2(nwenbung bei SBaffcrrdbev 
üittf man in ben |>rafttf(ben f^dOen ber SRecl^aniC 
tDtfTen, n)eIcbeS bie mittlere ©efcbn^inbigfeit beg ütis . 
menben SBafferS ift, mitsei bie genannten Stdber^ 
. tonh in S3en?egung fegt, um mittelfl biefer Aenntf 
tiiß baS Acaftt^ermöi^en biefev SBafjeuge erforf(beni 
ober im MranS beßimmen ^ tbmtn. SSa< 

l^oin fTfofberlic^ iß, foQ für bte 9tmi unb 
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mt in fofern ti für tiefe ^taxü nitÜQ tjl litec 
nteber^elegt toerben, unb bufeft befct^rdnft ftdb nun 
«Hiin auf bU Xngabe bet @runbfd|e unb Otegeln,. 
tur(( loel^^e mofi in iebem (jfaQe bie ©efc^tpi'nbtg«. 
feit btf^ Mninbin &(({fefS in Kinneti^ Safftn«^ 
Sandlen, unb fät etnjelne S^IIe in Slüffen beßim« 
men fann, ebne baß biet ctmaS über bte S^cn« 
tbttmlicbfeiten btefn Setvrgung , ober über bte Sotti 
fivuction ber Sünnetii Sandle u. f« w* obgfiKMiMt 
ivii^i obec obge(^anbeIt »erben fmn* 

89) Die Bewegung M Saffert (ii Canireti, 
Safftnd u, f. tt)* finbet flatt n^egen bev Steigung 
beöSobeni ober bet Settm, Abet n)el({)e baö SBaffet 
Iduft» ©dbe ti (einen SBibecflanb bet, 9ieibungf 
ober bet gridion bet SSajfcrtb^ile ^n einanbet unt) 
om Soben, fo »&rbi Meft Släfftgfeit gletct^ aU o» 
ffe einer f4)iefen SIdcfie btnabfaQe, eine bef(b(eunigte 
{Bewegung onnebmen; ober in f^olge beS belieben^ 
ten Sßiberjlanbed »irb biefer S3efcb(eunigung entge« 
gengen)ir(t unb bie S3en>egonfl M SBaffetS »irb 
febtxbaib ref)e(mdß{g» ^Sernir angenommen, baf 
bat tSaffev 04^ bis }tt einer gemifTen ^6(e übn 
Um SBoben erbebt, b« b* eine gewiffe Siefe bejT^t, 
fo finnen alle SBafferfcbtcbten äbet ber ganjen Siefe 
Hiebt biefelbe ©efcbn^inbigfeit b<^ben, fonbern Icgtere 
muß in Derfc^iebenen Siefen ober (Sntfernuogea bom 
Soben t)erf4Heben fe^n* 

ffienn bie Bewegung b«9 ffiaffevS bemfelbeii 
®efe^ unterläge, wel^^em bie S3ewegung etne$ fe^ 
fien ^orperd unterworfen ifl, ober wenn bie Sri« 
ction bet SBaffert^eUe fowo()l gegenfetttg an etnan« 
ber, als am S3oben unb an ben SBanbnngen bet 
GanalbetteS' nicbt beftdnbcr fo w&rben bit unterteil 
i[Ba(ferfc()i^teri mit größerer ®efcbwinbigfe{( abfließen 
mfiffen, al$ bie ()6bet gelegenen, wcU in gtißeter 
Siefc ber Seitesbttttf gegen bir SBaf[er(^iU gä|C€ 
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inungi mld)^ Don tufcm £)rucf obt)dngt, oucb 6t6ge« 
fipn muß. 2fbcf biefc« ©(feg witb bur(b bin SBu 
tfciftanb bcv fBobtiiS unb ber ffidnbt, bntc^ bi> 
Sleibung ber ' SGBoffeHbeid u. f. to. Qat\% unb gdf 
t>eYnicbtet, fo boß Die größte ®^f4)tDtntigfctt gemeU 

' tiiglic^ ntcbt r^t n>cit Don ber £)berftd(^c beS SBafii 
fad angetroffen xoixbf unb am Stoben ntetjtentbeiK 
fletntf t^, aii an trgenb (hum attbnn 3)un(te bev 
Siefe; man tann iebi>0 immer anntbmtiif bog, trat 
je tiefer baS SBofT^r iß, aucb um beflo gr6ger Jbte 
gTOpte @^fcf^n;)inbigfett fe)[)n müffe, in tvelcber SnN 
f^rnung tom fSoUn biefelbe übrigen^ f}atffFnbett 
o^ge. *2)egb<ilb tverben oucb bie @lromunglgei 
f(btPinbtgteUen be< SBaffecg in einem Sanal obcf 
in einem %ln^ am gtigten fepn, ta btr Witte bei * 
S)urcbfcbnitte4 nacb ber SBreite genommen^ unb wer« 
ten t)on bi^t nacb bem Ufec bin oQmd^Itg ahmb* 
mm, mU tie %oxm beg £>urcbfcbnitteg eineg S^uf« 
fe8| obec liebet eined tegeluKÜpig ongeUgten Sapa^i 
U$ gemetnigUA ein gleicbfettiget Siape}tum|. ober. • 
ein jttefdfegment 19, unb M1ta[b tie Ziefen^ t>oti. 
ben Ufern gegen tie SJ^itte bin aQmdblig junebmen, 
wobei übrigens bie @efcbn)tnbtgfeit an ben Ufern 
nocb üermtnbert tcixi burcb bie Sriction be< SBofjferS ' 
aabiefen Ufan, n>ie biefe$ oucb flatfjiiftnben }>flegt 
In gemauetten Siihiteni beren 2>ur4fcbni(t recbtminbi 
Itg ifi, unb M mel(ben b(e Sfciefe ühn bie ganje 
SSreite ber fRinnt biefelbe ift, aber in welcher ben^ 

* pocb bie @efcbn>intig!eit an ben SBanbungeA fleinei 
tßi ali in bev anitte. 

iDie @ef(bn?tnbigreit ber 6tiimung tß nun in 
tittfm.Sluffe« in einem (Sanale u. f* m» auf. jebem 
|)itnt(t be$ 8)ttrd[if(bnittti^ obir a'uf {ebem 9>untri^ 
ber in einer oerfcbiebenen SSreite ober Stefe liegt, 
Derfd)ieben. 3n)iiif)m ollen biefen oerfdiiicbenen Qu 
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fcfitvmbigfetteti l&^t fid^ eine mittlere @efc(^Q)inbtg« 
idt tönten, Don fo((|)cr Scfc^affen^ett; baß, xomn 
aOt S«ffeft(Kii< mit Mcf^ eef^winbtgCeit ffeomtm^ 

lutä) ik SDcffnung obec ben 2)urcbf(bnttt bft 
SanaleS u. f* to. in betfelben Seit tiefelbe £luantU 
tat SBaffer b«rc^)f}r6m^n ttüxie, qI§ e5 wufffc^^ brf 

bm t>etf(|)i€biiim boi)Kinbitifn @if(()tombtatiit(ii bcc 

iRft biffit ®f (((i^ltibfdffft f^t man in oSm 

^dUcn bet ^ro^iS oUem ju Hütt, unb gut Sefitmf 
tnttng betreiben foQen nun einige f^ormeln on^egcs 
ben werben, Siefe garmeln !6nnen jetocb aof 
Sttnnen itnb eng gegrabene banale unb Säedfen^ 
Um iBaben, Sitti unb Uffv eine migUc^ß glet4< 
IDbetflacle ^aben unb nfcbt mit Otefnen, SBAffef« 
^flanjen u. f. bebecft finb, eber angewenbet wer» 
ben, als öuf gtoge unb fcbnetiftrowienbe gluffe; je« 
bocb bie Befiimniung bet mUtlern ®efc^n?inbifl!ei( 
btefet testen »itb ffit gegenwärtigen äoed au^ 
fricjft tffoYbcit« 

9Nnttt WM bic ttittflcif (Skfc^winbfgfeff • mb . 
bie wat7ie ©efcbmmbtgfett m bet Ober^dcbe tn bei 
WiiU ber Sreite, wo fie folglii^ om gcaj^ten t|i| 
fo (;at man bte folgenben Sormein 

S + 2,7 3187 

Cibtt wo§ metflcnS ouf ba(felbe binauilauft, ; 
s = 0,816468 • S = beino^e I • S.. . (2>. 

JDie ®efcbwinbt.qFcit bet ©trimung aar Söben 
tbet im Slu^bette wiib itemlicb nabe feyn 

SS 26 ~ 8 = 1,662916 S — S ss 0,662916 
^8 = «S (8)- 

©fere ^üxir]^\t\ finb febr einpacb, um bei einet 

Aenntnip bei <Kef4>wtnbtgteit be< ffiaffei« in bev 
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fiiun(i<gef(bn>mtj§fiU U9 ganjcii £)uYct)f4)nttte8 
fitlie^n t6nnrn« QU fIn^ ntc^t oUetn (inmenb« 
bor auf tie S3eipegung teS SBaffcr^ ia ^Kinnen obic 
in engen Sandten ub)> Sa|ßn9, fonbern man fann 
MtffMta f^c bintt(H»f um mülititii @»f4«tet 
kigf eilen Sluffen f&r hm ganje» iDurcbf^nttf, 
Dtet nur für 2:t)ei(e beffelben genommen, nu beßim:» 
men, fobalD man nur tte ©efcbmtnbigfdt an ter 
jDberßdcbe t>a btobif^dttii ^ m iU €^t^uUg m 
fristen t|}. 

Ott OeMwiabitttit an U$ SDberfldc^e fam 
«ttf i»erf((^{f^fM Vftfii kfrtaMft »evben; für lit 

prafttf^en SdUe in ber ÜJIecbanit ifi eö fcDon aufts^ 
ret(t)enb, ficb eine^ f4)n)tmmenben 5t6rperd IS« 
cinijifc tUinea (^^l^rnen linfenf^rmi^en Jtugeln ju 
bebienen; b€na menn tiefe oitf bie jDberfldctre M 
Stafflet gegebt» jinb , fo ntttttn fit )i«mli4^ in gleb 
(bem ©cbrttte mit bemGtrome fi^^ foitbemegen ; ftc 
toerben auc^ ber 9ii4)tung bcg @trome§ genau fob 
gen, jebocb um genau gu beobacJ^Uni muß manben 
fcfcipimmenben Sirpev nicbt anx einem gefrummten 
Sbeii«! fonbcm «ii tioem seroblittii^ ä^d bcf 
GfromeS oniMibim SRan mefft t^er^ic m im 
Ufern 0c6 (Sanale9 eine n^dpige Sdnge genau ^ab 
unb bcfitmme bte Seit, ml(i)Z oeraebt bon bem 
3(ugenb(icf, xoo ber fcbn)tmmenbe jlorper am ?(n4. 
fange ber gemeffenen Sange n)a|;rgen«mmen, bt^ ba« 
Mn, »0 ff bo« Gnbe biefer i^ditge evreM^t (at« 
Sieb biefer Cerfucb einigemal wieber^olt tuib bie 
®umme ber beoba^Ufen Seiten mit ber S^bl ber 
Seobacbtungen bim'birt, fo befommt man bie mitU 
lere Seit, in noeicber ber fcbwimmenbe Jtörper ben 
gemcffeaeii Seg biircblduftf n?dbrenb man boburc^ 
te^oMMn lan^ * »eicbm ffieg bir f(|nitemenbe 
Sbi^a in 1 eedmbe bttt4>iäitfti luib bicfeS. gfbt 
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bontt bk ©^fc^winbigMt an |DbtifIa4)e in im 
Zueile bcv 6tf&iiittngi in mia>m tn ^dl^mimmtr 

fli am jldrfflcn fctj. 

fite mtttferc (iefiNitt^tdfeft beS aSajffil, loib 
4rt m eltiff ^tiidgtfti Simne/ in emim SSafftn, 
obet in einem banale fließt, »trb auci) gefuntm 
tnxib eine SScrectinung, n>el(be unabl^dngtg if} t>Dti 
bit SBeobo^tnng bic ©efcbwtnbigfctt an bec jDberf 
f[4(be,.aber bebmgt tottb burcb bie Stetguna «n» 
»iti4 tit IDimetifioneii bei Ganale«, be« mO^a 
V. f« 19« t beiiii e< (eucbtet bon felbfl ein, bop ff« 
ble @ef4^n)inbigfett üerdnbern mup, wenn ba$ S3etre, 
fn tvelcbim baS Sßoffer laufe, eine anbcre 92dgung 
()ar, unb loenn bte Siefe unb SrtiU bea SSafferS 
anberS pb« SRan nenne bie Dctlangti nittim 
®cf(btt){nbig!e{t s ben Snl^alt be» aBafferptoffteS I, 
ftff Cdnge beS Umfanget be< S>uv(br4inüteg/ be« 
SIQafTetbetteÖ B, unb bie Steigung beS StltiS auf 
bie ednge 1 @ae P/fo n?irb bie mirrrere ®ef^l9iiu 

Mfifeit beiiimmt miben buict» bie goimel 

=2 | o,005 + 32S3 • P • g j -T* 0,07 (4) 

itnb trenn man für Qm&^nUd)^ SBetec^mtnge» bfe 
Mtl 0,006 itnbftitcfftci^tigt laffen »tOi fa 1)at man 

0 B 66,8596 -V^ [—} - 0,07 /• • • • (5) 

«Hb biefe Formel jeigt an, auf »clcfte einfache SB ei fe 
bie milticre ©Irömungggefcttrinbtgfeit r>on Ut 9?ei. 
gnng be# Betet« unb t>on ben 2)imenfionen be< 
danaUt beS Säac&bur()^M^nit(e« f« •b()aiigt 

(Bem baS Sajfet biiti» ebtt dtiiitie Iduft, ft^ 
»etbfn bie Soimeln (4) unb (5) bie ®ef4^n)inbi^ 
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leiten onjetgen, mit imn bai Säoffec auS tn 
SRütnbung Ux SHinM {ltdmt, foboib man fie ta 
fiimmt, wenn tie £)ur4)f(t)n{(ti ft4> nicbt AbevaD 

fif ii( ffttb, wo tie Xu<Mintti|g ffottfttitet. iDif 
formil 8lt. (2) im Mi^gef^entcn mel^e »ff* 
fbt Un 3ioed( mttgetUiU fabeni um bfe mttt(m 
©efci^tointtgfett te$ SBaffetS }u beftfmmtni ml^tt 
in einer (lonjontaien Slb^n geleitet tQiv^i tfl <iu4 
•nmenbbar nuf ten gaOi in mil^m Me 9t6bre ge* 
utigt ifl, untif Vtf Bf^ingung, baf «m fbt 
lEBüfierbdbe aHMnn Ui Mitthlt Entfernung tic 
3(u0flrämung$6ffnung g Sig« 89 \>on bn Siba^if^t 
A B M (riicfenDen SSafferfr nimmt. @tebt (icff 
£)6erfI(S4e nur bi< o d gerabe äbet bet IDeffnung E ^ 
(ev Stit)Uf fo t9iib Me @r6ße H in bet Sormel 
(2) Mi. m. s gh, ftc fottt SS gli + fiB , 
»irb« Oton fann bie Sormcl iio^ anbirt borfleanif 
fo bog H bi'efetbe Sebeutung be^dlt, ab€t alöbann 
muß in ber Sormel oucb t^orfcmmen bte Steigung 
Ut Stihu auf 1 SSc Sdnge, unb bie horizontale 
Singe £b: mm nenne nun ben 2)urd[}n^e{fer bee 
Rjr^re ssD; bfr fiBa{Terb6be EB fiber Xim 
fange ber 9i6(re = H ; bie SReigung ber (Rib^t 
ouf bie Singe einer @ae £b = 1; unb ^ie n)irf« 
liebe ednge ber Siiitu E G ss fo wirb bit 
Somel 

•ssir JO^OOOMftW» + 717,867 • { 

-•0|0248829« ... ^ ...... (6) 

H mfiffim ii4mlii|^ die iR^ifie in Wm auegebrucft 
fevn* 

ffbt Sm^nungen, M tNNNn tf triebt euf 
©enottigfeit unb Q(^rfje ontommt, bebfuic man 
ft4> ber gomd - 
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^ < D (H + 1 P) ) ' 
. « = 26,79 }— Hf"^! • ♦ • ♦ ♦ (7) 

I •DP 

s = 26,79 >r . • . • . . (8) . 

loetiti tfe SBoffctl^otie H fibnr b^t SDeffnung E ttt 
8ti(>re fe(r ttem otoct bcfn«^ »ik»» 

40) ^ Hm Mefc gomflii «nmnbni {u Unnm^ 

«iisß ttiftfi tur<b »tYdtdtrd SNfjpm Steigung, 
teh 2(bi?ang cbet baS ©efdQ ben Umfang beS 

" Sobeng B unb ben 3nt)alt be$ 6anoleurct}fci)nffteS 
bfßimmen« S>te Steigung obev baö &efdU P tnuS 
tttt^ f in fogcäMntrt 9tit>eafmin( obn fflS«üfn»<i 
gen flefunbtn «ivbin* 2>tt ^igur >f< Onrd^febnit» 
M finUt man burcf) fDJeffung bev IBretfe A B be< 
SBajiferfptegetd tm Sanol / unb tnbem man auf hu 
flimmte @ntfetnungeit A a, a b, b c u. f. n». $tgi 
41 bie cntfprec^enben Siefen ae, bf, cg f. xo^ 
AcnfaP« mi^ Xnf Mtfe Seife mkb mm bie fit 
gut be< eetteS, obei (tebet ben f>ttrAf4)Qitf A-efghB 
genauer ftnben, je nactiOem bte Siefe auf f reinere 
©ntfernungen ab, bc u, f. n>. gemejfen worben- 
tfl; unb n^enn biefe Sigut fo bifitinint anb mit et« 
nem SRapfiabe geme^en warben tfl, fo mu^ man 

, ^beta j^gelb bee SReßfunfl ben Snbttlt A abe 
d B h g f 6 Jtrtjeflfmmen ^ben ; ' bfefer ' Snbalt fft 
= 1; unb bie y ^n^e B beö SobcnumfangeS Aefg 
h B mug burcb xo'ixtti^^B Steffen mit einer fleinen 
£)<f nutrg bed SMkU gefnttben trerben. S^iefe« Mtt 
»irb febr leitbti »enn bev S)ur(bfcbnttt eine eegtU 
indgige ®ef}alt bat, 8. bie %oxm eine« ZcaDe^ 
Sfüm, ober einefi AreüfegmenteSi ober n?enn ber 

. 6ana( aui einer gemauerten, obet gezimmerten Siinne 

beiie]ft, mldtt einen te^iHDinliigen iDneibf^nitt 

v 
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unreA((maßt9 , fo bog nm »UIc SiifcRMcffungfii' 
onjleatn tnu^, um t>aö Profil fo genau wie möglii^ 
3U befotntnen, fo muß man fttt) nUmalS mit tinem 
«iiiiidcn |)roft(( begnügen, fonbnn man {ittbe ali« 
■Nm{R «»< ttifflm Droftlra, tfe In beiitmmtcn <Sat* 
fnnungen von •{lunifecc stnonnini ftnti lin gtnoMl 
miülfteö 9>roft( ju ettialten. 

SBenn bei £)ui4if(bnitt cineö (SanaleS ein Sra« 
l»(|{nm A C D B Stfi- 42 iß, bie S3rcttc A B =: 4 
«Ocn^ k<r e»bm CD 1,5 QOm, mb bic Sicfi 
1 @ae betr^At, fH bft Sn^alt I s 2,75 fini* 
btateOen; bet Umfang AGDB = AG + BD 
+ CD = 2AC + CD + 2V^(Aa» + oC») 
+ C D = 1,5 + 2 V" (1,25« + 1«) = 1,6 
+ 2 V~ 2,6625 = 1,5 + 8,20156 = 4,70166 

B. &am fetrnn bk SMgunfl 1 «uf 2000 b«* . 
trddt, fo tß bitfe ganje Weisung auf 1 tO« ob« 
P = 1 : 2000 = 0,0005. S3rtngtman nun biefc 
3a|)l(n in bi< gomcl (4), fo flcjiaiKt (t(t» biefdbo 
folg<i)bi(BMiwn 

• ssir jO,006 + S2S6 . 0,0006 • iji^Jäg } - 0,07 

= V* (0,005 + 0,946610) — 0,07. ' ' 

s= IT (0,96061) — 0,07 
s 0,975 — 0.07 =j 0,90& 

2)ie mitilere ©trimungSdef^ttinblfiteft betragt 
b«<^lb etwad mcbt ol0 9 9)almen in bei Secunbe 
M dnon «ifM i»on auf bie laufmbc @ac. 
Gelten gibt man einem 6anal (in gti^ercS 9ef(l(I, 

Ol« jwifcden ^^5;, unb ^nj^jn? ««f ^»e louf"»"« 6ß«> 
tie @tTimung6gef(tin>inbiQfetten betragen bann ge« 
miniglieb 1,5 unb 1 (SQe in Ut @<cunbe. @e()« 

STO$( QcfdMoinbigfnien wöibm eine in(t(Ii4i( 
abuung beö QcttiS liatf geflMNnai 6«mM m 
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%9iit ttihm (innen I unb Uit ((eine ®efd[^mmttgs 
■feiten öerminbetn (wegen M ^utchficfetnS u. f. w ), 
Ihiö ßrflebniß enger unb feid)tcr 6ancS(e. ?f^kreö 
ift iebocb auf 9roge Siuffe ni^t antp^nbbar, welcbe 
•ft nut ein (Bcfnd t>on l auf 8000 baben. ^2(af 
f nge gemauerte .ättnncn wenbe man baS aben 9e^ 
*|(t9le f ben fo wenig an; bie Steigung bevfelben fanii 
tiad) ben befon^crn Bwecfcn beflimmt werten, c()nc 
ba§ man ourd) anbete Qmiidnbe auf flewiite ®rens 
|en befcbidntt wirb« 

* U19 oon («K gormel (6) eine 3Cnwenbung 
geben« waOeii witr unf eine eeitnngMbve Eg 
"89 bfn(en, welcf^e bei einer 9Ietgung \>on 1 auf 9 
eine Cangc von 10 ©Üen unb einen Äurcbmeff« 
Don 0,12 (5üen bat» 2)iefe JKc[)re bat offa bufeU 
bm £)imen[(oiun unb t^afjelbe d^efdU, wie bieienige, 
i^on welct^er in Tlxt S6 unb 87 bie Siebe war, unb 
in weicber bat SSaffer tintcv einer iDrudböbe Don S 
eaen bcinab« tiefelbe ®efcbwlnbig(eit üon 6,2635* 
baben mu§, a\i wenn e^ burcb bte boriiontale 
Sioim E 0 Ür6mte, of^ne einen äBibeijtanb izt Siü$ 
bung iu ecfAbrem 

, ©eftt man nun In bet Sformel (6) D =042. 

H = 2, P = i , L ^ 10 unt> 1 = E h = \r 
(Eg'-^ — bg2) — (njflg i^Qn f^(^t j)uyj|^ Serecb* 

nung ftnbet, unb wa§ in bec $rd]ci§ turcb wirtlicbe 

9J?c||ung gefunben iperben lann) 9|93807i fo ipirb 
biffc S«rme( 

« Ä J 0,000619159 + 717,857 
042 (2 + * V 9,98807) 



10 



— 0,0248829 



= \r (0,000619159 + 26,741008964) —0,0248829 
= V" (26.742228128) — 0.0248829 
«6|17082— 0,0248829 33 5,145^371 ßß, inba 1''. 
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StDifclicn bicfif htui^nttm ®ffc(»fnbtgfeif unb 
fc<r %ti>^iin ©ifc^n^tnbigfcit, 6,2685 befleißt Deil^alb 
tiO((^ eine ©iffercn^ wn rei<^Iic^ 1 eile, ober tie 
Sofinel fltbt ouct^ niif ciiit mittlere ©efcbminbijifdt, 
m^ftnfe. Me etoi gctiaotrtf ®ff4iDiiibiflf fit 6,26S6 
kttri^' Mf fritciiffiiitiae Oeffnung iira 0.12 (fffm 
2)ur((m^ffet nuf am SSoben unb feine^tpiigg auf 
eilen ?)unften fce* ©urcbfdjniaeö bfefer SD^ffniing 
^attftnben faitn; aud) ijt tie Bur^^mmenjicbunp tzt 
CaffeißM^M mper Smcbnung geblieben, ing^lgt 
wtlüfH Bofämmtiiik^iiilg Me (Siff^wiiititfiiit' 
6,2686 ffcb no4^ t^tnndibffii «up; iibod^ tpirb bic 
mittlere ©efcbivinbigfett burd) bte genannte Dcff* 
«ung fmmer grftfer olS 5,1454 (Sflen fn)n, obet 
l^ierauö tann man nicbt f^tiegen, bag tie Soimel 
iiilH gntau fep , Unu M Ütfia m 1 Mi 9 1$ 

fftiv fiit^lic^ gfnonmitiu 

§• VI. 

ViAtt itn 9tof (Mmenben aBaffer« gegen ehm 
X6rper^ unb Aber ben CBiberfllnb, »elcben ein ll^rper 

ciiäl^it, ber im Raffer bewegt »irb* 

41) Um tk @r6§e beS Stoped ju beflimmen, 
ben hü$ anjltäm^bc äBajJer ober trgenb eine dnirct 
l^lfifftgfeit auf bie IDbevfldcte eined ^5rpcr^ dugeiti 
bal man Dorauggefegt, ta^ baa in mm SSebdlteti 
obff in filicm Qkfi$ ABC gtg. 4S beftnblic^ 
OafifT ott< f fnn fogen SDepsng G im Boben obt« 
in ber Geitenmanbung aue(iromt unO gegen eint 
ebene ^Iddie ab, n)ddbe in bet Sticbtung beg SBaf« 
fetfirabied bem @toße be^ legtei^n auSgefe|t ifi^ bic 
eikinatt £luanttt4t ber Bewegung Derltcrt Sei btes. 
fn Bmtt<fe$ung Ugt fidi febr leicbt. antmitteln, 
ivomtt M aVai bitfeg Stoßes proyofMonal fe^n 
m&ge, jDena merni moii einmal ei« SSaffcYt()eil(^en 



\ Oigitized by 



250 



m mlb fAr ft(6 htbmtM, fo^ttiM etof bfefrS 

2:()d(ctien$ um fo grifev fepn, in bem ^opf» m 
tocicbem boffelbt eine gripere £luontit<it tet Sen>e« 
fiung befigt. XKtann ifi {ebocb mclpc £raft nöttiig, 
ttm tiefet jQuantitdt t)on Semegung )u begegne«« 
$)k ®v*ff bf« etoM b^ngt ^9tb^b im bk fc r 
ftcbt tMio Ut ®eflbii^{ttb^|fe{t bcr Bemeaung ob, 
bte £luantitdt ter Setoegung ber ®(f(bn>ttibigfeit 
^proportional \% «^at baS SBaffertbeilcbcn nocb bem 

- @toß @elfgenbeit, auSgun^eicben unb einem folge«« 
ben Z()ei(cben ju mac^eii« fo übt biefeS nncii 
«bm ft gioita 6rogi tM bog tiftt ans ; Mb te 
.Mf btefe OMfr In berfelben Bett tute größere ZuU 
einanberfolge oon ©topen (tatifinben muß, je nacb^. 
^em tn ber genonnten Seit eine größere Xnjo^I Don 
Zbeilcben gegen bte SIdcbe a b f}o§en, b^b* i^mdß . 
bcm bic &ef(bn)inbig(eit ber 6titevttg gr6ßer tg^ 
fo bfogt ba< SRoS beS GtoßeS aticlt m biefet «^in« 
jtcbt t>on ber (Sefcbwinbtgfett ab, unb wegen btefeg 
boppelten S}er(^dUni{feS ober roegen biefer )n)etfac^en 
TLbt^än^xiUH muß ba$ 972aß beS @topc^ im ®an« 
jen proportional fepn bem £luabrate bei (8e^. 
fcbtoinbigtcttt mit mUjftt bie @teAmnng ober 
bii VM^Mtog trfolgt 

iDie ©efcbminbtgteit bet Hulftiomuag felbß iß 
= V" 2 gh - 

^ • (e§ bejieicbnet ndmlicb ii bte Sbxud^bbz beS SSafferg 
AßC), mS^alb bot ClMbiot ber ©efct^minbigfeit 
SS 2 g Ii It^ ttnb ba g diif noM^betiicbe 9t^$€ 
iß, fo wirb bie @riße M mttdMm Otofft Nf 
SBaferbiC^e h proportional fepn. Der 6to§ wirb 
anberer Gettg ttm fo größer fepn, n>enn bieSSaffert 
tbetle in großer 2(n)abl {Ugletcb ßoßen , b« b* menn 

s;. Iii« PiMi0d4t ob ouf einer giblem Vuibrettuoflr 

^^jg^^ Urirb, fo bof mm o bio 9ti^ Mef» 
'-^IjAf. ißi bei @toß propoilionol fepn muß axiu 
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wnn ^ie Slüffigfeif btcfcter ober fc()Wprer i^, fp 
Ifof , trenn mall Hi ®Mi(bt einer gmifffii ^ubtb 
f i«)Ktt iBaffcr «r lumt, »ie ^6#f l»c« «toM iii 
Ülriii lufammenoefetsteii jBfr(»4ltnjffe l^tfa Ii ttnft w 
ftaftfmterii ^« w » a * h yioyottitnal fc^n . 

3(bet toinn a uut h mit berfelben Wla^tinbiit 
^miffen ftitO , eon melier eine JhiMfein(^eit w |)fiinbe 
<0»ff Streife tff f>ftmM) «rfegt, fo wiiii 
ta0 SeiDtctK einer ®<iulf Sia^H au§, welcbe bk 
OberfladS^e a {ur Softi^, m!> tie SBa|[ci^o^€ h |ur 
.f)6l)e l)at, unb birraus folflt nun enUtd> , ia$ bi'c 
4i60e bei @ropel )^rc|>MPtti>nal ifl ber (Srtenft^^ 
tttX)iifffU4Cf flegfQ »«lieber ®toffiait« 
ftntiti mit bemCtttattiitttir etfiiftiing«« 
- gefdl)i9inbtgrett; ober ou(f) bem S)fu(f beS 
^en)fct)tc§ einer fflafferfdulc, welcbe bte 
geflogene £)berfl(!cbe jur IBaftd uiib ^ur 
bte 4>ro)>ortionQie SBaffer^^il^c l^at^ 
hutft^ welcbe.bie wirf(i4^e Gtrimiiiiglge« 
f(t^mfnbfgfeft tivurfac&C loivk, ober ton 
n}€l4) ntan annet)men lann, ba^ tt)r obige 
Urfod^e jum ®tunbe liegt nunbö§9Ra5 
Jbetf @lo^ed bcfannt fcpn iDitO^ fobalD bie «^o^e ber 
eben genannten SBofferfdule «et^r beßimmt iß (b4 
Mf Soff« tiefet eAuk immer tefannt t#, ober all 
Wtannt boraußgefcigt merben fatfn) fp ij} nun nec|^ 
bie Srogei n)c[6er t>erMüni ßmdf ige obet 
iDclcbcr t)ielfac|>e itbeil ber brficfenben 
^afferHt^^ genau gleicb fepn loerti t€t 
nitUiütin^itfi ter ffiafferfaule? , 

£>ie Vnlitort auf tiefe %ra^t %ft tnrg; tlMi 
biefe ^it)i mu§ ^toif4en ten ©renken ton h uiit 
2 h liefen. t>ü^ tiefe >^6l^e im f^aDe bon 



Digitized by Google 



Jitt(((ehb; benn toenn tott annehmen , bog bieSIdcbe 
gegen bte Oeffnung C geßeat n)dre, fo tofirbe be* 
fcttö ber iOruci ouf jeben SbetI ber ^l&d^t a b bem« 
jentaen einer @dul€ gkicb fepn, n)e(ct)e ouf btefen 
ZtHttätm fiOtt ttnb sttr ^6bt bfe Sofftttibe B G 
•ssh bcf!g(; loinn alfo bte %l&(S)i «b oon betOefff 
nung C entfernt xonxHf fo boß bte 2udflr6mung 
wt f]4^ geb^n I6nnte, fo toürbe fein 2)ru(I bet 
e^ule h, fonbetn ein Bto^, gtiper oM bet 2>ru<e 
l^on h ebmalten. 2)er @foß n^irb Iii bim 9J?aße 
fitößff I in mUftm Me 81^4^ ^ b mt^r i^m bit jDefl^ 
»«Hg G cnffemt t^itbr obfr et etlongt feinen gr6ßeen 
€fect, mm ndtniicb bie Sidcbe a b foobgemeffen i% 
tinb in einem folci)en 2(bflonbe ton bet £)efnung C 
fiebt, bap oOe SQBaffertbeiie bed ausfließenden @tra(|i 
M Otlisenbdt finbcn, bte 8(4(be a b fentocf^t |ii 
flößen, tinb «ttbami ungebtnbect, feitU0 mifwciilKtt 
ober obfließen gu fännen, un) ben nacj^f^Igenben 
SE^affertbeilen ^^la^ ju ma^^em ' 

ffimii mtn bit Gfoß ouf biefe Seife inflgKcbfi 
ctoß geivorben tfl, fo tfl et glefcb bem S)ruct einet 
SBaffecfdule , bie }uc S3afiS benjenigen Sb^il bet 
JDberfIdcbe AB f^at« welcbet gejlofen tDitb, unbjut 
^ifft bte bop))elte «p6be a, in golge rotl^n 
Me' bof^onbene Offct^oinbiflieit bet Xttfßfftmttns 
Pattflnbet» 

Senn n^enn a bie SDberfIdcbe ifl, tvelcbe geßof 
im »iib I unb wenn bte ®ef(bwinbtgreit* bet @tt6^ 
nitiig in 1 Gecnnbe = s ifi, fo mäffen in 1 Ge» 
cttttbe- eine Ctuantildt Dornaps ®a(fettMt ^open; 
bat ®<n)i(bt btefet £luantitdt ifl w«a«8, unb 
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• 8. i)?enn( man nun bfe SD^affe b(8 ®ew{c{)fe3, 
Inxd) tefTen 2)ru(f tte genannte £luant{tdt b(t fßu 
toegung oerni^tet toirbi M; fo »ub bi'eM (Seoicbt 
ben @toß im ©hfcbgetvfcbt erbaltem t>a nun bii 
€4n)etrhaft jebet SRafie in 1 Siecitnbt fo au fagcn 
ffne ClttdnHtdt »er eemegung »ittbeflt ss M • 
tinb ba M g tai eigentltct^ bmdenbe &mi(])t G 
ijoipettl, fp (>at man 

g g 

unb fubpilittrt .mm nim fftc feinen Bei t( 2 g 
fi^ kefonimt man . 

Wdt 6em!efen werben mnf» 

42) bem , xoai toit hin abgebanbett (aben, 
iß bc« SBicbtigfle ber Sb^orie beö @toM ^int* 
4Saffnilrabtc6 gegen dnc ebene IDberfldcbe tntUiUnf 
bfe fentre4)t gegen ben SBafferfirabI gericbtet if}. 
SDie @rfobtung (limmt mit biefet Sb^orie überrtn; 
fie lebrt ndmlicb, baß, je nacbbenl man bie SIdcbe 
auf eine. getvijTe SBeife bem ausfirdmenben StcabI 
cntgegenj^dlti ba<SRaß be8 6to0(< bemientgen nabt 
fdmrnen itoifbr mIcbeS ongegeben ifl, fo baß, wenn 

. bie SBa{Tc>tbeil4^en nacb bem @toße unbebinbett feitf 
(tcb au6n)eicben f6nnen, ebne ieto(b fc^rdg gegen 
bie S^dcbe ju fiepen, eine SBofferfduIe, welcbe bie 
geflogene £)beißA4)e jur Safig, unb bie bopt>^ltt ^ 
ffiaffftl^ibf, loel^e bem tta(}er^A(|le btt beßei 
t<nbt 9efcb»inb{gfeit gibt, ober geben fann, gur 

, «S^^be ^ai, ben @toß gan} teinicbtet, ober ibn &qn\$ 

UbxitU HUt aupei bte(em Gtonbe bei Sli((fe ab 
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Sti). 43 tfktit ihm genannte J£>6hi attinger, ali 
M ©opijflte ter erwdjittfen SHofferMbe, unb e« 
Ugt fcttuer anhieben, oter e§ i|l üulmi^f gan| 
tinbefanntf n7((ct)( Umfldn^e obtDaUen mnffrn, ha$ 

mit ta» ®i<t4^8t*i4't |^erfteO<a»t flBoffcrfittle 
tine bffltim&te «^6(c j^abe, neld^^ }n)tfcbni h iinb 
Sh lUQi (ipenn man ndmlic^^ t)t? SBaffetbc^e, tpdc^e 

b mnnt). 

iDer %aU, baf eine cbme in tte €()r5« 
mutig eines fiiepenbeii ffiaffeil loie fB« in bieiet 
fi{ge etnei (SanalcS gefegt, ben Gtof tiefer @tr6« 
. tnung erfd^ttf iß 8^"i oafdiieten t)on beni t)ot6er# 

gel^enben^ unb ^hm» bau))tfd(^UA au« bea f^lgeiif 
ben @^runben: 

1) SBetl Ne ftoßenbeti SBaffeitben^n biir« iit 
^ änfim^rilbm irtib fiHifIfffHibeii - Sbeffe beebfobert 
tperben, unbetiinteit au^jum^icti^n, unb n^n'i man 
' beSfcolb nid}! uorau^fe^en fann/taf bie SBufung 
fo ^aiifint)üt eb tiefe Alt)etic(7en gUr'd^fatn einS 

sHacb^ bm «iibeiii itfum 6top gegi» bi< SUicbi attf« 

j^^^ft, ^ *- « 

sVSBeil bii fUfisbf 9(iifftaMt meiftiitbiai 

m bft %iaä}t ü^it bem SBaffafpfege( einpbrfliigt 
itnb baburcb einen giapecri £)atcf atif bie oocbtre 
Gelte brr gld^^i M auf bie (inteit @eitt beifelo 
km an^hhU 

«^irtitiib inHIebt tine grope Setfi(biebfii|ftt 

im 9Iaße be» etop^g, fo b#g Mint Saffcrfdule, 
UMlcbe auf bi^-fe £)berfld(be ttudt unb bie ©foßfeafe 
im ®Uicbgctx)td>U bdlt, eine t^obe l^aben muß, tveicbc 
bon 1,24 X Ii bi< 1,64 x h fi(b biiinbecn lanm 
S>ef Ctofi betonbeit aiicb fcbon mit bei iDicfe 
b«f geflopenen Sidcbe, niib fcbetnl mit ber Crtmßmi 
ber SDbetßdcbe etnigevttidpen juiunebmem Jtommt 

ba iDiudi bea «itu Si^4i^ m bii SSoibcs« 
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fWte mel[)ri oIS on bet «^tntctfd(e etfj(r(, fo fattn 
fd ftct^ jutrogctf, boß bie «^6(pe bet mebr genannten^ 
teS (S(ci4^flcn)tcbt berfleOcnben SQafferfdule bie ^rößU 
Ctnise t>ra 2 h iibttf^t^iM. S)er fiSSiberiianb, tocl* 
itm fin Xdft»er obfv Mt «Im« OeiM tiiie« >ft6n)«ff 
Don etpmi flfe§enben SEBaffa erfd^jrt,. »<nn tiefe 
Seite mit b(t S^tcbtung ber Strömung einen recbtett 
ffiintel bilbet^ Idgt ft((^ betbotb tm DorouS nicb't - 
genau anheben, fann ober in iebem. S<riU 
nrfrtlf^e Cetfui^ ge funbeu mibe 

SBtrb ein Xhtpn triebt t^oif efne? Strömung 
gejfcßeii, fonfcern erfahrt berfelbe aWberjlanb, wenn , 
"er in einer |liB(]ebenben Siuffigfeit bewegt wirb, fa ^ , 
wirb ffir mitteimdgige (Sefcbwinbigfeiten biefer SBtt^ , 
leißaub i^enig mit tm bijfertreOf weidet flattfni« 
htn ontg, wenn ber Xhtpzi ni^t bewegt wirb, fbu« 
bern bie Siuffigfeit ftcb gegen benfelben mit ber ^ 
ndmlicben ©efcbwinbigfeit bewegt, mit welker bie • 
Bewegung be§ Äörperö guerff gefcb^b. 

2lber wenn tte @ef(bwint)tgfeit be< bewegten 
Mtfitiixo^i% fo )!mb bic SIAfftgMt m bet t>or« 
kern Gelte beg Mtpnt <w!e 8. am 8ofber{le< 
Ten eines fegeinten ©cbiffed) febr merflicb angebduft, 
werben, unb b^bcr gu fleben fommen, al$ an bet' 
^intern Seite, unb burcb biefe 2)iffereni im SBaf« 
fefn>iffl«( tvivb ber SQSibetjianb aMba'nn aucb febf 
iMtfcbieben werben wn bemjenigen be* oorbergeben« 
%aM ; betfelbe wfib nimlicb gr6ger. Xber no(( 
' ' gtiper, nocb Derdnbeclicber unb nocb weniger fo bet 
f(bafen, um ebne 93erfucbe im DorauS beßtmmt wer$ 
feen gu tinneui wirb ber SSiberfionb fepn, wenn 
cfn itirj^et nt(bt in einer ftiaße^enben SlAffigtiif^ . 
fbnbfm gegen eine StiAmnng fortbewegt wfibw 

48) fßat bedbalff t)on bem SRape bed gerablb 
nigen Stoßet bet ^lü\\ii^hiUn gegen ebene Stixpn, 
ober bon bem Sßiberßanbe betannt tft ob«r fejlge« 
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fe^t tottUn fdnif, bin Stixpit tmd) Un gmilinU 

'ni'ct}(5; xvdl Ut obfolnte 2Bfbfr(lanb nuf für lintgt / 
bcfonbere galle befitmuit wnUn tann, tinb bffi(Ki2fi 
un XKgemetnen biuc(^ SSaftuf^e nnmittetbav }tt b« 

ten 9Biterf}anbel imb t>oti €inem beionban Unti 
^anbe beffilbfd tocip man mit (imliin^ictiec äuocti 

1) JDa^ bet SBtbdßünb hit gegen ciü 
^ neu Stitp%t ffritne itbcn £iaffft<t ober bcf« 

lentge elncf im Saffc« bctofj^ttn Jtivpeti 

(unb aucb eben fo in ctnet anbcrn S^uffid^iit) füt 
d^nltcbe ^orpev febt genau proportional 
Jft bcn Srtenfionen ber £)berfldd}?n bet 
Körper, gegen ivelcbe ber &toß gerichtet 
ift, unb bin £ltt4bvAfen ber @ef0minbigi 
fetten, mit loelcben bitGtrimung be^ffiafj 
fetS, ober bte SSemegung be,r «Slorpec oof 

2) ber JSBiberflanb, bcn ein ftri# 
menbeg SQaffer an, einem Zirpet finbef| 
in bemSUIe «rftpetwirb, fn »eli^eni biefc 
SIftffigteil nacl^ bem Gtüße »enfgev grei« 
{feit befigti abiuflicpen ober ou^^uiueij * 
eben« 3n einet unbefcbrdnf ten Sift rfigf eif, ' 

S3. in einem n^etten (lanale wttb eine 
ebene ^iid^z einen geringem SBtbetßanl 
erfabten, alt eine onberc ebene Sl^<t>e, btr^ 
ten fteMnbe Gelten mitSt^nbetn ober em« 
porjle^enben 8eifien üerfe&c n finb; fo baf^ 
n>enn eine ebene ^iaü)c in eine 9ttnne, 
ober in.einen fogcnannten SBaffer0rabeii 
geffellt wirbr ben fte betnal^e ganj^t^ef« 
fct^lteit, odnt iebod^ in^enfelbengetlemmt 

[eyn/ biefe SU^e^bon einem SBafferj 



Digitized by Google 



« 

flrom, tDcIcber burcb tiefen ©raben fUtff^ . ^ 
ten gtöM^n ®tof^ erfahren unb t)edt)a(b ' 
mit b€r st6ßten ©efcbmi'nbtgfeit unb £lu4n# 
XWiX b<c g&trfung^ t)on ber Strömung fort» 
HC 0o#eii wftben tott^. - 2>o« SRof bei 
etofet ifl in »ffftm Ii|tfti Sfall liffnaM 
ta^ £)op)><Ite t)on bem, toclc^ed btefelbe ^ ' 
Sl^icb« in «in^t unbegteititen ^(üfftgrett 
crfdbYt, toedbalb man, tpenn bufed le^^ 
ttie b«(aniit iß. batitfib.'QUcb crßcrct f (n« 
bfn.fftiin, eben fo, li^ie man im elften SatU 
ben SSBiberflant «tnel 5t6rpef 8 birecbnen 
fattni toenn man bürcb S3erfu(be ben 2Bt< 
feeißanb eines bem erflen dt)nH'(ben S.l>xt 
))frS befttmmt ()af. !9{an nc(}me (|ie( befonberS 
(RMftil^t auf U( SBBftt dbnitcb, benn tpenn 
^Seiten obee enr{l|)recbenbe SDimenftonen bei Airpec 
Iit4)t yroyorttonat {tnb, fo ffnbet au(b Irin 93crf 
bdltniß beS $2Bit>erf!anbe« Datt. 2liro ftnb oOe^lua« 
brate jtoat dbniicb, ober oictcdtge ^Idcben ober SreN / 
^ cbini beren £)i(fe ni(t)t proportionol ifl mit ber Sange 
•ber fßreite, ftnb (eine dbniicbfn jt6iyef, unb biei 
jenige , m((b( berb^Itni^mdßig bitfer ift, all 
bie anbcre, »irb aucb einen größ^rn SBiberflanb 
Abern^inbin, alg tcnjenigen, nxicber ßattftnben n)ürbe, 
' wenn bie A6rper DoUfommen glet(bf6rmig obei dbnt ^ 
'lieb »deen. Unfereitenntni§ beS SBibeißanbeSi ben 
ein Jt6f))er erf^bf (> vpelcbet f(brdg bon einem 6teami 
geflogen wirb, obee »eicbev in einer fcbrdgen Sttd^ 
' tung gegen eine Si^fftplrit ben^egt n)icb, tß nocb . 
Diel mangelbafter , ald bie ^enntnip, welcbe xo\x t)Dai ' 
, fenfrecbten Stoße b<tben. @§ fet) a b gig. 44 eine 
Sidcbe, welcbt bur(b einen @trom geflofen n)irb| 
beffen iKiibtung A B mit bei %\iA^t a b einen fpigeti 
IßinM a b d bUbet ; ii fei^ a b bie proportionale 
^ '@erd)n)(ntighit te6 ©tiomeS} »enn bann biefCNOe« 
ectiauplan 68« Sb. * 17 
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f*»fnbfflf <it ictiegt wirb in gwet «nbere B D unb 
BC, pon benen bie eine bie @efc^Jtt>inb^flteit ouä* 
ViMt, mit mlt^er bie Slufftatett om ^6r«et ab« 
ffif|f, tttfb Me }iDeite bi< (Befcbioinbiflfett , »it tveU 
cticr man ff* benfen ^nn, boß b« CtfO« finhicbt 
gegen bie (Sbene a b flögt, fo roitb (wenn bff ftnN 
recbte ©to§, bct mit bet Dellen ©efcbtpinbtflfeit 
AB flottfJnbft, pTOpoiHt>noI ifi bet JDbetfldcbe 
ab ittib bem' £luobrate bet ® efcbwtnbig* 
f f f t A B) ber fct)r(ige 6tof in bcr {Ri^Cung A B 
oudb proportional fepn mfipntft S)bfrfli(b< •!> 
unb bemnuabcate b.ec ierleglen ® efc(>n)in« 
bigfeitBC. 

©ie erfaj)rung lebrt ndcbjlbem, boß biefe« 
Citb^ltnig beina()f (latiftnbet, fo lange ber SBinfel 
Ä BD Hiebt f leinet oW 45o ijl, abn U% bie Xb« 
toeidl^ungcn oon bcr SBerecbnung üon bet (Srfa(^rung 
febr bettdcbtlicb »erben fftr fleinere SZBinfet, berge* 
jtalt, baf bie »erecbnung einSIefultat gibt, wtliSfti 
fletf fleiner n>irb, al0 ba^ienige beip erfaf^rnng» ie 
MÄbem bet SSinfel A B D Heiner n>irb. 

Stau bat auf Dielerief tteife bit ®efe|e biefe« 
fcbrdgen Gtoge$ tiircb auf (Sffa|)tung gegrunbete 
' gormein barjufjellcn gefudjt, aber man iji (Jetö in 
. b« Hoffnung, bie SBabrbeit ju finben, betrogen 
»otben, nftl^t toeil bie Sere^nung mangel(^aft tft, 
fonbrni toeil bie Sotaiiefelgungeii beffen, mi bet 
ber SSemegung einer itnbefcbrdnneii ®afferma(fe 060 
toaltet (nicbt bei betjenigen eine« fcbn^acben SBaffer« 
firabied) no(b meit baoon entfernt ftnb, mit bet 
m^ren 2age ber @acbe {tbereinjufiimmen. 

Con btm SRoie be« («eigen @tofle< t»et| 
mm beSbalb ninrr ba| e8 gertpget miib, »mit btf 
SBinfel beS @toßed fpi|er »irb; beSbalb erfdbrtein 
Ä6rper A gig. 45 au<b weniger SBiberjlanb ton 

finer SlufßAfeiti flegen welche er an^o^t, ober tu 
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totldber ter genannte $.h\^ix bewegt tpfrbi «mn 
berfelbf torn f^t^ig m^igt iiiib ^ie eetteii^d^eit 
Wh W Stitbtunfl ber eemegung gertibtet f!nb, 
iMiiii fv eben ot)er breit if}, unb ttn @to^ ober 
bell SBiberflanb fn einer perpenbicufarcn Sircbtunflt 
erfal^tm muf. Uber obfcbon tiefe @rmdgung t)oii 
* bielcm 92u|eii iß in ber ))rQrfirci}en 2(ntoenbttng, fe 
Iam mm bemocb ftber bie abfolute ghrAfe bet SMi 
bcfÜftnbtf fm ISoratt« tii^tl 0efKmmte< fefife^en, 
unb füc tiefen 3rpe(f mng man bann immer bic Gr« 

§. vn. 

€fiiige ^emerFun^en fiber tcji ^rurf nnb fi6er bie ®et 
fefte bei älu^flicginS tcr fogenannteii un^oOtommeii 

fUfrigen ®toffe. 

' 44) UnuoQfommene glufftgFeiten nennt man 
Xnrommlungen i^n ttcner^eßaUigeQ Jt6rper4)nif 
locicbei in einer gewfffen Clnontit^t anfieb^Iuft, eft 
nfge meebanifcbe SBirfunjjen berDprbnngen, tie fcbefn« 
bar einige Jfcbnlicbfett mit bcn Sßirfungen In g(üf# 
figfeifcn l^aben, obec tocb bei genauer Setracbtung 
faoiel Don ben SBirfungen im ^rud unb fBewegttna 
btY SififftgFeiten Derfcbteben finb, baf man gar ni$1 

. ioiffenf(baft({eb SBerfe gebt, nienn man bergfei« 
eben 6ub|lanjen ten SJJflmen falber SlüffigEci« 
ten ober unt7D[(fommen flüffiger @ubf}an# 

.gen gibt SBie bem übrigen« ou0 nun fep, fo 
\% e§ bocb ntcbt nnticbtig unb e< fann tn bcr Dca|ti< 
ber SReebMit 4»on IRubtn f^^n, bk Qfftcte bei 
OmtfeS unb ber 'Semegung biefer Gubßanjen stt 
fennem «^ier&ber iPoQen xo'xt nun am @4^lutfe bte^ 
fes ita|)ite(i tär^lict^ une einige SemerrunAen er# 
Iftttben» 

17 * 



0 



Digitized by Google 



^^^^^ \ 

£le cb(n genannten f jrnirartig^n Sublianjeti 
ffnb 2* S3« in trodne grobe unb feine @anb, tie 
ScNirten, tu aRetaafcilfpdne» tie ©etretbef^nicri 
hn BUi^agel (®(bfot) u« 19« IM ScirpM web 
len n)ir i^ier ben trodnen 6anb nc^iiKn« Co« übet 
ten @eiUnbru(f eineg @anbbauf«?n$ unb über baö 
'TLuiflu^m US <5anbe§ ouS ber SDe^nung eineg Se^ • 
l^Uerö gefagt toeibeii toirb, iDirb üuä^ }temli(b gut 
<iiiweiibbAf it^n iuf t>ef fc^iebciM ffirbavtenf in fofim 
tiefe (roden fttib, Urneravftg uttb vM^t out Ältim« 
pzn befielen , befonberg (oder oujfgebduft unb olfo 
tiicbt jufaqimengebiücf t finb, fo bog bie Äorner nicftt 
gegenfeitig iufammenbdngen ; ober ouf .oUe bte an« 
tun (fivalNBUn fonerorrlgen Siibflonjen tverben bic 
Mibfi^ ^ ttielbftibftt Qa^f obei StefuUate Don (tu 
fo^rungen feineSn^egeS in oDen Cin^elnl^etten am 
loenbbov f^pn. * ' 

45) di fe^ ab ^(g. 46 eine bevtifole SBanb, . 
toelcbe tni^ einer SRoffe oufgebiMftei @onbf6rnet 
AfiFB (n Sei&bning jle()t ÜBeim nun Mefe SBotib 
auf finaial »eggenramini wütH fo toetp leber, bo^ 
bec Raufen, ober oielmebr, boß bie kirnet an 
ter ^anb einfiurjen n)erben, unb bog bie SRoffe 
bei £C ftcb obfcbrdgen, on ben übrigen @uQea 
abet angebduft bleiben loirb. ^atU bier afieft ben* 
felben (Beclouf tote e« bei ttner SluffigFeit bergiill 
gu fepn })flegt, fo muftte bie gonj^e jSRoffe ftnfeni 
Dber t)on oben obfliegen unb bte 93en)egung xoüitt 
md)t oufb6ren, beoor bie £)berfldcbe ECD U)iebe( 
tH)Ufommen n^oogerecbt gen^orben n>dre, obet bet)ot 
bie SRaffe giciibmdßig jibec ben 83oben geßofl'en 

' j£>ai 2fu§n)et4)en ber unterflen ©anbfdbtcbten 
finbet fiatt in golge be$ S)ruded ber obern @cbicb« 
ten; ber SBtberflonbi toüäict tai ILnSmiibm ber 
Sitmx Deil^iiibfft (bie aM eben fo biete .^aiti Siitß 
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pud)tn befrachtet mxim m&ffftt) i'ft bte %et6ang, 
tie fie flfgeiEireitfg auSubtn} m btffe« Sitcr#and 
bcl^olft (Icimr ijl, 4M tn^D^uä, mU^it hutüf bot 
Smi^t btf b^bet gefef^enm jtirner ocittrfacbt Voftb, 
ba mu9 2(ugn)(i(t)ung t^^tttftnben; tiefet fann obet 
nicbt gefcbet)(n, tvenn tcc genannt« SBibetfianb gti« 
ßet td, aid. t)o< biutfenbe (Seioicbt. £)ief€$ tfl bec 
®(unb, toorum nuc (tn S(^fir be$ @ant)bauf(ii( 
fin^ur}t,.i9<bYCiib bcr Mbire Sbnl C1>F bii gui 
rnfprünglicbcii ^ibe angebduft bleibt. 2)enn gefegt 
j. S3. Dag ein Sbeilcben b nocb Don ber )B6fcbung 
G E berabroflen f6nnfe, fo mugte biefe^ eine f^ofger 
beö SrucfeS ber über B gelegenen Sb^lcben fepn» 
S}icfer 2>iud intt^ ein Seilcnbnter fepn. S>{c Jt6r< 
Jier brMfti iber iiid^ tta<b tn Stite bin, gleicb^ 
ben SEbeilcben einer Slfiftlgfeit, fontem fle bi&tfen 
nacb ^er ©eife bin n)ie barte ^ör)>er, ivelcbe auf 
einer fcbfefen %lid)z liegen; unb ba fre nur in ber 
fenfrecbten ^icblung Ca mit ibrem oollin ©emicbte 
UMtUt fp ftoniii ftc in tinir eeiUnricbtuag niic 
jbtt eftifm Sbeil ibm Gebtbert brfiifen, unb imt 
mit einem um fo fletnetn Sbeite, in bem Wage, in 
tDelcbem btefe Sticbtung mcl^r üon ber fenfrecbten 
£tnie obnxicbt (n)ie au$ ber Serlegung ber Gräfte 
iMtannl ifi). Zaxum mug alMann trgenb eine 
9f«n)ltate Ci E oorbanben fepn , Mngf »lieber Mf 
eritfnbrtKff bct oben liegenben Skbtilcbtn Mfincf 
iverben, olö bie ^raft ober ber 2>rurf, n^elcber nSt ' 
tbig ißi um' bie gegenfeitige Steibung ber ^6rner 
}u iiben9i9ben, unb um Bewegungen be^oorju« 
biingen. , 
2){i eben genannte QhreniU'nie ifi oeifebteben fAt 
tu t^erfcbiebenen (irrterartigen Subflanjem S)lc . 
Crbaiten anlangenb, lebtt bie Srfabrung, ba$ bie 
Vbfcbrdgung E C beinabe alö eben unb olfo aueb 
kes iDttt4^{4inUl £C bemale f&f gewblinig ge^aU^ 
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teil mtibtn tann, fo tote tag ber Siud bev ffttU 
bang ba« ©Icubgmicbt Wt, b. b* bog baS eins 
§är|m ober «^erobfoQin b«r Stbmt aufbiftn toir^, 
nKim Mc 2(br4ifddung £C getvorbeti i^, baf, i 
Wff groß att(( bfr fc^ti mige , in mlditt 
bie 2Cnbdufung erfolgt ' - ' ' 

gut feinen trodnen @anb b(( S&inUl GEB 

Im ©uicbfcbnüt ijl =82^ 

%{xt ®anb üecmengt mit (Sibe « s 94^ 
Sftf tfodnt Sactcnefbc • ^ # • . s= 87®. 
Sur gei96bnl{<fttii trotfRiii Se(m s 40^ 
Sur trodnen fetten ober fcbtpe« 

ren SboR s 46® ' 

Z)ie 2rbfcbrdgungen f&i bell f&Md 

t)on 82° betrogen btt !• 

Sie Xbfcftfdgungen fbt hm SinM 

«Oll 84^ bctfAgen 1|5 1« 

S>it 2tbfcbrdgungen für ben SQinfel 

t)on S7° betrogen • • • • « 1|S biS 1« 
2>te 2tbf(brdgungen fät bea SBtnftI 

t)on 40'' bctrogeti i^hü U 

f>{f Vbfdirdgungtii ffif bell IBintel 

bon 45® betrogen 1 btS !• 

& ifi nun ni^t fcbn>er, bterouS ju entnebmen^ 
loie mon onndbernb ben 2)rucf ju befltmmen bat^ 
welcbet burcb eme (ocfer oufgcbdufte Srbmoffe gegen 
tfne fentie^tt SBonb A B Sig. 47 ouage&bt »tib; 
bmni wenn 'mon ben VürnM GBF gleicb m«^ 
bem entfprecbenben 9letgungdn)infe( für @onb ober 
Grbe u. f. to., fo mirb ei oOetn bte im 9)ri<ma be« 
ftnMicbe dßoffe fepn, beren 2)urcbfcbnttt bog £>reie(f 
ABC ifl, mtlib^ tintu^r)en geneigt^ fepn »irb« 
S>itfe aSofff mtiS man nnn bettacbten/ ntf trbfttte 
fte {Tcb »ff tfn brifetftger ober feilfirmfget Sirt)er, 
ber bte ©cbtpere ber fßla^t ABC b^t unb auf ei« 
net Mitim 8ld4lt B C iiegti bi cen Soft« unb ^6^ 
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» V ■ III 

# 

mn X,6bi6 1 für Bant, Don 1,6 bi$ 1 fur@rbe 
mit ®ant üetmcngt u« f. tv. f^e^en« £)ag »^er^ 
,#b(leiflcn tiefet Xbrpn^ mug ücr^iateil »nten lutd^ 

A B in tft 9tt(frtung iL bmti VktÜin^nunq ti|f4^ 
feen @4)tperpuntr a M Siuudi ABC Idufti unb 
tif Serec^nuna (duft aKbonn barauf binauf: man 
b^Pimmc in ©^rndf^efr bec @runbfd^e, tpelc^^c in 

L M 5. Jtapiteld 2(btt^. 11. bi» 1. 2^ei(ii angü 
gcbfti fink^ bt> Jtrafti mit mtI4tf'bir Aii^fY pCittiy 
IfC bft 0oft< BF bcf fc^iefeti gldcbt setiagcn mef» 
b<n mup, fo n>tib bfere Aroft ba& SJia^ bil iDmtA 
Ui gegen bte ganje SEßonb A B barfleaen^ 

Um biefcn X>xud )u berect^nin, niu^ man bie 
jQuatitil4l bcr Oleibuno b. b* ba« Snbdltniß btr 
IRfUwiig i«m 2)rttcl firt tic Dcrfcbiebfnen Utnna^ 
tigen Gubfldnjen fmnen. iDicfe iQuonffMtfn ^diN 
gen t)on ben obin angegebenen SBinfeln ob unb 
finb nacb ber ouSgeffit^rfen Bereetinung foiginbi; 
%ist irodntn feinea @air.b £ijumb 

tltit bff fltcibiuig SS 0.625 

0 Cankf i^crmtfcbt mit 6vbe 0^7 . 

j tiocfne @artfnecbe OJdS 
ttorfncn gebm = 0.8S9 

p troefnen fcbweren Sbon . . = 1.000 
2ilg Ut Sotmel, »elcbe man auf biefe ißeife 
tffommt; ergibt ficbi ba$ bic 2>rttct attf jibfn 
9ttnfl bff f&M^ AB gonj unb goi obl^angig ifl 
Don bev Xiefe, b\$ ju welcbe? biefer $unft unter 
bct D'cerfldcbe ber oufgebauffcn Äöwier liegt, 
wit biefed bei glüfftgteiten ber SaU ifl, obfct^on aU« 
tann ber X>tud gerabe gleieb ifl bem (gimicbt bcc 
barfibtr Qfbenbiii Sl&fftgtrirsfdufc« Oenn man fei» 
nev in birfelben Sormel ben SBtnM G B F s o 
b« t>« bie ^e|»e bei ((Riefen $l&ö)i B C = o fe^t^ 
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änhtxt btc Sormel, mläf^ M 8Roß M SmdcS 
ciild Slüfftgfeit gegen bie SBanO A B ou^brucfr. 

3ti bufen «f)inft4ifen/aaein iat bei S)ru(t f5r< 
• netaitigcc ©ubftangen einige 2(cbn(i4^r<it mit bem< 
imigen bet Sl&fftgt^i^^n } in jebcm onbern SaOk 
•Ift b(f Gffect febf i^fffc^itbtii. Co »ifb g. 0» ctee 
Stüfftgfeit, welcbe man in ben einen @(tenfel einet 
boppelt gebogenen 9i6bte giept, in ben onbern 
64fenfel übertreten unb enbli^^ in beiben gleite 
^6be erlangen; jebocb mag man in ben einen Qätuiß 
Ul eben beifelben S6bve nd^ foDiel @aRb u. f» m. 
eintragen , fo f ann bei felbe too4 niematC bis Ui bm 
onbern @c^enfel gelangen, fonbern bie Jt6rnet mu 
ben bloi big auf eine (leine Entfernung im l^ori^ 
|onta(en Streife ber 9{o()re fortroQeni n)Obon fiät 
btc 3ifinbe fogletcb ergeben merben^i ttnb worauf 
botin oudl^ n. folgen muS, bofi toenn bie S&Sonb 
< A B Sig. 4t ein menig (mittelfl ftiiec SoOe %. S.) 
emporgejogen tvixb, aud ber entflanbenen SDefnung 
nur ein fleiner 2!bei( @anb n^egroQen ti^trb« 

Sine glercb gtoge SSerfcbiebenbeit Im Effecte 
. nimmt man mobr jnoircben bem 2(u0ßi6men tüott 
Siäfttgfeiten mb bem Vttßfiief en (irnefortiget Cub» 
fioniien ouS einer t)ori2ontaUn ober oud einet fei# 
tenfidnbtgen £)effnung eineS @efdpeg ober fd^^alUxS. 
S)enn wenn ). S3. feiner (Banb au$ einer engen 
Cejfnung im S3oben eines ä3ebd(tetg, bec mit bie« -x 
fem;eoiibe gef&at iß, berou«fite0t, fo lebit bie.Sro 
fobrung , baß bog Xiitflte^en immer oiif biefelbe ' 
gelmdgtge Sßeife fiottftnbet, n)ie groß aucb bie 
^o^e fet), bi^ ju n>elcber ber @anb äber bieDeff» 
nung im S3et)dlter ange()(!!uft ifl. SBabrfcbetnliCb 
n>irb biefed bei £)e|fnungen, bie im SBetb^Itniffe j^ut 
Obeifld(bc be« Boten» groß ftnbp iii4l mit betOeo 
MuiiUii flattftnbeni mel(i)e man beim Kuefliepei 

•m 
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beS €dnt(S tutcf) %m \i\x enQC £)eff(tt}np (b!f \it 
bccb, um tte Semegun^ ^er jt6cnet in fetner 

311 bintem« w Umfange t^ci^Annt unfr obgc« 
ntttbet »or)' tda(r((tnommn |>atj kimi cS i# mcft 
ben angefirUten {Beobachtungen bfe £luantj(dt beS 
€anbe$, welcbet burct) btefelbe SDeffnung« iet^ocb bei 
üerfcbtebenen €anbb6ben unt) 2)(ucff n ouf Die Sben 
ftd4^e be0 ©anbei burcbgelaufen^i in tiafficiäeu 
tcn iminec biefctbe geblubin« . . 

fEBenn man be n Sauf M 0anb«< fn t fnf r ge« 
f&Qten ®anbul;t einige SRinuten beoba^tlt, fo n)ub 
man aud[) mit unbetpofneten 2(ugen feine 93erdnber 
^ Tung in bec (8ef(bn)inbigfeit bei (aufenben SanbeS 
{^ixxiXi tjttlicn, obf(bon fn bet 2bot btffc 8Ba(|u 
ncbmttng ja mbngeltaft ^11 baft man «it< bm 
felbcn einen aOgemeinen @d)(uß foUte maüben fin« , 
nen^ £)ie Uifa4« ^icf^v b^cbfl vegelmdßigcn S3en)e^ 
gurig mug in ter 9?etbung ber @anbf6rner an ein^ 
anbei liegen; benn, wenn tiefe Steibung bem2)vucfe 
}>iopofff0na[ (#1 fD muf fte mit bemfelbtti auf flki^t 
SBeife junebmen ober abnebmen, fo bo0 bic Bmi» 
^ flung immer benfetben relalioen SBiberffanb erfdbrti 
tinb bie an ober gleicb über ber £>effnung Itegenben 
@anbtirner werben allein unbebtnbert auifließm 
- , ' (6nnen mdbrenb btt batiibcr liege^bcn Jtinifr baran 
lonbinbfct mrben^burcb bieSletbttng unb^ burcb bfi 
Unterfiügung, n^elc^c {ie einanber gegenfeiu'g gl« 
»4^ren* 

^SSenn @anb au( einer engen €e{(en6ffnung 
fo nimmt man fogieicb n)abv# ba§ bie ^6bff » 
ju »elfbtv bie SAxvm iber bec IDeffnung <^nge< * 
bcSuft finb, nicb» beitragt }ur ©efcb winbtgf eit ober ' 

JQuantitdt beS 2Cu6fliepenl. 2(ber menn bie @eiten« 
Öffnung D Stg» 48 fo eng iß, baß bie SQeite b 0 
fidb )ur 2)ttfe a b ber SSanb mie l jiu 1«6 Mx^iU 

fo bo^ be« 6anb vmC^ bec jDcffnung bie soe 
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fann, fö tüirt) fein 2fu^flu^ (tattflrtbin, »eil Det 
©efrenbrud, ben bfe bben lieqenbe SÄoffe ABCü 
aldbanti oudiibt, um tn bix SiUi^tung Cqü Sätwt» 
gung 9t^tftt1)m ju laffin, gati} unbgar oufgpmogm 
mti bltt0 feie Stfibitiig utib inxi^ bie Saab A U 
M Ktt^ÜtM. Siiifii ifi aucft bit ®runD, iDaruoi 
bcr 6anb ntclE)t pldc^ einer Slftfflgfett in bcn beu 
ben @d;enFe!n tmt Sioltxi iii^f auf gUu^^ffictfc 



ttebet dttigt S^dOe bet Semepung, unD befonbetS 
üUx ^it Z\x6^ximung tlaiiif^ec Sluffigfeiten» 

§1. 

OeffQe ber umtimmt rlaftifcfeer SMffigfeiteii «aS m 
gen Oeffnuitgeii dne* K^amee , in »ejcb^n (ie einae« 

fcWoffm (inb* 

46) SDfe iiciup{\a^\i^ftm giOe ber Sewegung 
tlÄfiifct)er glüjfigfeitcn, befonbeid ber befiantig eU« , 
Sifcben glfifftgfeiten, mit n)elc^>en man fic^i in ben 
ptaiHd)tn %iam ber SSerrjeugimiifenfct^Aft Mannt 
mait^t» muf, befMnfen |t(b auf forgenbft 

a) Wlan mu£t ft4> befonnt macbcn mit ber Ärt . 
tmb SBeife, toie eine foI*e glufftgfeit in einen lee^ 
ten Slaum ober tn einen Siaum fiibmt, melcbec eine 
elaßifcbe S^uffigfeit r>on geringerer £)i(f)t(^eti entbiit; 

b) mit b(f Ärt upb SBeife, »ie bergltt^eti 
Smfflgeeitm bnr^i ftiiirin beo^egeii ^ . 
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e) mH Um Whnftanii\ hm f!i tCiieiii Xitpn 

(ntgegetife^en, welcbet t'bnen ctifgejginbeQxgt wn\>f 
9Ut A^9^n irelct)en fte onflr&meQ unb floien« 

Um iii f&iiipUlt md^ }u bii^&nUttf 
mDen toir iitt meiflentbetl« t^orauifi t^n » tic 
fragti^f tlajlifcbe Sf&fftafeit bic atmofpbanTcbf Suft 
fc)^, IPCÜ bie Sofgerungen unb Serect)nungen oit4^ 
auf alle anbcrin clajltfAen ftlufftgfeiren ant^entbat 
finb. iCic Urfactf be« Ifagflicßcng einer tlöflifcbm 
fl[titfftg(tit au0 bei ^effnung eineg (^efapeS, in toeU 
«im fle entf^dltcn iß, liegt in if^tn Giafiicilit* 
2>tefe SlafltcMt 4iibf rt ftA 3. 8.- in «nfmv «fiiMM 
fpbarifcöen Suft mit feer Entfernung bet 2uftfctiict# 
ten Uber ber £)berflic!)e ber Srbe, ober bie @Ia^ict< 
tat berfeiben Sufttn^lTe toirb aucb anberö bei bm 
SJerdnbCfungen r>on SSixmt unb StÜU^ mii^f S3m 
4nbnungfn (^icr itba^ au0fv eiii^iiiiKg gflaffm 
»ffbiit foOem Xud^ mitb t>orau§gefe|t| baf Mt 
.Suftmaffc, auf tpeicbe bie unten jlel^enben ffieuac^^ 
tungen anmentbar ftnb^ nicdt eine folcbi ßrtenfton 
ta biK ^&bi babeiif ba^ baburct^ bu 2)ic()tbett bec 
itntefßin 9AifltUn mftlli<i^ wn benen ber oftitßm 
tetrfcbiebni iß , fo baf man bie S>ittt(fitni ^unt 
2)(U(fe in allen ^^unften ber Üu[tma|T^ ali g(ei(b 
onntmmt. 2(uf tiefe S[Qeife n^irb ig bann einerlei 
fepni ob bie £uftmaj|e aud einer enc^en ober au< 
cinn otitcrn Oeffnunq ßr6mt, möge nun biefe 1iOii$ 
' tontaU obtt berfifalc Oeffniing (i)^ 9bfv tirfn /gii 
ticbtet, obft anttbtatbt fepn. 

47) es fe9 A B D G Sig. 49 ein an aaeti ®ei< 
feil gefdi^iofyener fRaum unb mit 8uft gefuQt^ bereit 
Otcbldeit unb (Slaßicttdt befannt ßnb« äSenn nun 
ifScnbioo 0« im JBobcil CD eine SDeffnung a b 

gtmactt »ffbi Mib «ntcr bim (Bifclß (eine teft 
Docbdnbcn ijli fo n^irb bie Suft auS A BDG bur^ 

b|e Sifaung ab ß(6mem ^Sia^if in mU 
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Am hk VillHiiiittttg flanfintet, mirb \>k Saft tm 
©ffilfii flc» t&nner unb weniger elajiifcb aid jut)or^ 
weit (te immer obneN^nte £luanttrdt Sufl beRfeb 
ben iRaum A B D G befidnbig audfütten »tib , »aja 
|{f ficf^ bfPdnbfg mebf twb webv att<bebiitii ober 
Mlbwtai muß, WM dttf Strnifribctvna ber€paii# 
tttittg ober ber Sebeitraft jur Sofge |)aben wirb« 
i)ie ©cfcbwinbiflfeit ber ÄuSfirömunfl mugU un^ ' 
Qiittelbor gerobe fo wie tk ©efcbwtntigfeit ter 2(uSj ' 
ßr6mung einer Siuffigfeit brßiinmt werben, wenn 
bicff (^efcbwinbigfcit oon ber 2)rtttfbibr b. b*^e< 
0ew{(bteS| oon bem (Sewfcbte ber biAdenbm 
Suftfjule öbcd abbinge, ober fie wirb erjeugt 
turcb bie @Iof!ict(dt ober burcb bie 2(ugt)ebnung§s 
Iroft ter 8lüf0flteit, beren Srud oiel größer tft, 
m berientge Ui ©ewtcbteö ber eiwi^nUn e&ult. 

aXtfcr 8oa nspt ftcb jebo« (eicbt onf benfenh 
gen ber »nlprimung einer Srfifftgfeit jutucffiitren ; 
benn wenn man bie 2uftmaffe A BDG fic^ 
um fopiel bH^r ölg AC t>etbreitet benft^ 
>o|, wenn man biefer b^bern @jule über« . 

11,11 biefelbe2)tcbtbeiubevf)>e€iftf(bee(bwe# 
vojinb feine eiofflctldt ober 3nfamnien# 
brfrcTborfeit beimißt, tbr @ew'icbt bei ber 
JDtffnung ab eben fo febt bn'icft, alö ©rud 
ausgeübt wirb burcb bie eiaßicitdt Oer 
SRaffe A B üß, \o ifl ti einleiKbtenb, baß 
•^ieUrfacbe ber 3tui0r6niung inbeibengfdU . , 
len glelcb triftig feion mfiffe, nnb baß bie 
9u9#r6mung auxb in beiben Sailen auf. 
*iefelbe SBeife fiattfint)en muffe; aber bie 
eUjiifcbe glüffigteit ijl bann wirflieb in * 
@eba;ifen in eine uneUflifcbe Sl&ffigteiC 
t^erdnbert, nrelcbe äberaU btefelbe iDic^U 
lelt befifet, ft(b wie eine tropfbare glfif« 
figfeit oerbdlt unb bei i^rer 2(u$iir$muqg 
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%lüffiiltlizn unteriocrfcn i'p, r 

SSenn man bc^t^alb annimmt» bdf tie mttti 
Im (Sla|tictt<St bf r atmofpbdrifcbrn Suft an bn £)bfr> 
fli(bi bff ISrbf to ®lf iibgmicbt iji mit ttncr £lttfdf« 

filbetfiule ton 76 nieteildntif*#n 3oIlen v^6be, 
cUx mit einer 6du[e reinen 2Boff?r« Dort 10.301 
Cflen (Xrt. 15), fo wirb eine üufifdule, welcftt 
AbiraU ^iefelbe £)tdbtbeit befi^t unb bie man ftcb 
M focompiffftbel bcnrii fine «^6bt babcn mfiffm 
Mii 10,881 X 770 ±± 7954,87 ffOin, trat auf 
dner S)berfldc()e tenfeiben S^rud oufjuAben, alS 
#fne SBofferfduIe Don 10,381 Qüm 4>i\)t, ober al» 
bie urfpriinAli(b( Su{tma{[c bur« S(a(ii(it4t 
^ui&bt. 

2)enn wenn bie @(bwere Ui 95d(]ferS r= 1 {0, 
fo wirb bie fp?ciftf4)e @cbwere ter Suft = 0,002d9 
= y}^ betrogen, unb um n>tet)ie( leicbter eine glüfs 
^ftflteit if}| eine ontere, um gerabe fooicl mug 
eint edttif bcr erßen Sljtfjtgfrit b^dtt 7«»»» 
flnt edtttf be? {f^tern, bamir btfbV glifcbt^tel wiu 
gern nun in biefem 3u|I<)nbe bie 3efcbwinf 
bigfd't ber 2(u${}r5mung gieicb tfl ber ®efcbwinbig# 
feir, welcbe ein Sixpix, ber auö ber Jp)öt7e ber 
bfutfenben @dule b^^^bfdat, am @nbe biefeS SaOe» 
erlangt, fo wirb bie ©efcbwinbtgfeit ber Zu99tlh 
mung wtif J^Ut gefunben werben twüt bieftibf 
SormeL 

« er 4,429 V'h/ 

bur$ welcbe bie ©efcbwinbigfitt ter 7(uSf}r6mung 
einer Sluffigfeit berechnet wirD, welcbe in einem 
eefdp biB nur ^6be a ftebt (gebe ^rt. 21); o^ne 
nun ben (Effect ber Sufammentfebniig beS etcomel 
in'Vnfdi^Iag gu bringen, fanii bie @ef(boiiibigteiC 
mit welcj^cr eine Su[(maf[e A ß D C burct» tin^ 
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ttung a b {r (Inm luftleeren Staum duSfliipfi 6i« 
rennet werben burcb bte Sormel 
8 =; 4,429 ir 7964,87 

tpmitf fofflt 

8 rs 4,429 X 89,19 =5 89$;0S25 (SOem 

48) Wlau' lann turc|^ eine aOgcmibie Sovmct 
f&t Slufftäfcitm obct 8uftdftfii Mn tirfcftiibenct 

2)i())t()eit unb (Slafifcitdt ben SB3ert() bet XuÖßrS^ 
' tnunglgefcbn^mbigteit in ben luftleeren Siaum unb 
für ben erflen 2(ugenblicf ouöbruden« 68 bie 
.^öbe ber £luecffilberfdule, beren ®imd)t bie (S(aj 
.fltcit4t bn Sl&fftgfeit im ©Uicbfiewicbt »ilt s 
ffOin, fo tfl bic «^i()f cMn Söffet fiulf i>on gfiU 
4)ec 6(i)n)ere unb ouf btefelbe ^i&dz brficfenb alS 
baS £lue(fft(ber = 13,593 • H; tt fep bie Zia^U 
Itxtf b» l). bie fpe€iftf4)e 6(t)n)ere ber Suftarf, bie 
tfnc 2>itt (Kraft H beflgti jii gleict)ec Seit = D in 
bif CotottSrcftung , baf bii QO^rnnr M n fam 
flBofferS Sä 1 tf}: fo tohh hit ^6l^e einer $(itf(tg« 
feitdfdule, bte uberaQ biefelbe 2)ic^t^eit D beftgt. 
ttinb oHein tuxd^ \t)t ®en)icbt einen gteictim S)rucf 
t}on 13.593 » H SQen SBafTerb5()e tx&it, »el^e 
»«((f» bif etoßtoctdt ciocc Sttflmaffc otttgi&bt wi^^ 

H 

fo toh^ biefe i>if)t fe^n s=: 18,598 • tmlT 

tmtet bicfcf wir^ ^ti Xtt(ßv6i»tt90<8tfi^ino 

bia!eU 

• =s4' . 429 V" 18',595 • y = 16,383 V"(-g-} . (2). 

SBenn bte 3)t(((()eit berfelben Blhift^Uit aocfr 
Serioirf efnigee Seit ber "Tlutfinimma (oon itt no^ 
{iimrer ongenomneii tofcbf bop fte in beif (uftleereti 

Kaum erfolge) = d geworben if}, fo ^at i\)xt (Sias 

ßtcitdt im {Qn^ddniffe bei ;Di£|^t(eit abflenommeii 
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(Vrt. 17), mfb «R M« CliM^(inberf<ate 

tu ftnben, ttttn ®en>{(tt a«t«iin »ic (Slofitcilit 
Itt jlüfftgWt iquUlbtht, fo «rbdu man, wenn bic 
Mtlaagtt SS n flfaannt Wtti, folgcnb« $»« 

I . Ho 

Mt man nun in Vit Somd (2) {ui H »fR gtfunf 

H • d 

8 8 10,888 H X «jj- ^ 16,888 V" — jp 

X - Ä 16,888 V p 

mi Hefe gürmil Don ber Dorbergefcenbm %ou 
mel (2) gar nicbt oerfcbieben fo ergibt ftcft 
^ tit mutmutbifii @ag: »#f Die 2(u^|tr5« 
nitttigggrcbioin^U'^it irgend einii ®a<avt, 
lüclcbe au« einem i^ff fcfeloffincii Ramn In 
einen anbern unbeßimmten luftleeren 
Siaum flteßt, immer btefelbe bleibt, bi3 
auf weliben Qitai bte £)icbtbttt biefcr @a6f 
•ft ffcb att4» i^iiminbern möge. @8 Idpt fidD 
Mefe* anift oii^ bec Xrt bff 6a4>e bigreifetif bcn» 
je geringer bit 2)icbitbett btrb, um fovfel b6bct 
wirb aucb bie Juftfdule, bereit ®etrid?t tie eiapf* 
citdt bicfcr oerbunnten 8uft dCfuilibrirt; aber bief« 
iSla^icitii nimmt in bemfelben äJetbdltniffe, alt bte 
S)icbtbeit üb, Mb «ifo bleibt ^wifcbcn x unb d 
toffelbe S3ef(dUrtiß befle^enb, olS |n»ifcbm H mb ' 
D i [oltlidi oerdnbcrt ftct^ bii ^b^t btr @dttU ntc^t^ 
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aOeiii ablängt t)oo bcm Sef^aUniffe . 

jDeffnungen Don ©ffapea, Gandien oOcr Öi6t)retT, 
toelcben oDit in tpel^« jte Prdmen, tpirO bic 
£lttatitttdt bif 3(u«|}t6mifti(| oui^ bi« (Bc» 

[clE)n7tnbtg(dt bcf XuSflrimtiQg biif4 line Sufam«- 
tncnjU^ung beS aueftrömitibin 9ft«firob(e< t^frmfn« 
btrt. iDurd) !Betgleic^)unfl berechnetet unb geprüf- 
tff Slcfultatc bat man gefunden, tag bfe Quantität 
bcf 3ufdmmeii}i<bttng ouf tufclbe SBetfe gerechnet 
i»tfbeii fatiii, aM wie bei efnem oueflKf enten iQafi 
fet^cabl, fo bA$ man fn Solge biefec dttfammcttp 
}tfbungen bie beiecbnrte eefcbnotnbtgfeit ber XuSi 
jtr&lnnng t>enntnt)ern muß, im S3ctb2((ni§ i^on 
1 SU Obn 0|ä2& (maö man^mal auf 0,634 ge« 

r^^^ n?erbea (^»9)1 toenn %\t 
Xatjlfimitng biirct^ eint Deff« 
ntitto Jn finet b&niien SBokO 

• ^ ' flatfffntet 
1 # t $ 0|iSlS| n^enn tte 2(u9f}r5mung tut^ 

eine ongefegte Siöbve erfolgt, 
' bie eine fan^e ^)at = 2.^ bi4 
8 SRal bie ffiette bei axfint 
bung, 

-1 * ^ » 0|681/ tvenn fcer 2fu8flug burc^> eine 
• gleiche SJüljrc jlattfinbet, tt)ie 

im üorbergebenten SoQei Die 

aber fii^^t atfSn>ivt9, fo'nt 
bern eihmditS gtiicbtet tff» 
i ^ i # 0^983 1 n^enn bet 2(ugfluß burcb eine 

iDeffnung erfolgt, bie inwen^ 
big in ber S^rm bed gufam« 
metigejogenen&ttftßiai^ieftauli 
' acnmbet i|}# 
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^At (Ski nnbt^inUiA «ttl (tnet Unum 

Ifl, fo tittiunt feine 3(u8Mmunfl%f4)mtnttgriit mit 
ta äma^mt ter Sange Ux Stb^u ab, weil aud^ 
einige Sieibung Oer Suftf(^ei(e an Den SSdnben Ut 
Sfiiitu ßaüftn^et, tpobui^^ bie SSemegung ber t>o|j 
l^erge^enben 8uftt(eü( i^erjigeit mb Mejenige tuti 
fotgcnbe« SufU^etle gekfntert wiib} aUt (a& ©efcä 
biefcr 2fbnabm€ ifi unbefannt. 

3n golge iJßi: erffen bief« Ängaben Me 
lfu8flromiM»g«gefc|>»inbigf«it ber otinofp()drifct)en Suft 
in bem SaOe, »elc;)er in Vit 47 nmiint Mb 
•tt«gefe^t| unb bafelb^t «uf 895^0^ CBen dttf »ff 
6ffcunbe bereubtiet n^orben iß, rebuctrt toeiben auf 
0,625 X 396,0226 = 246,899 ©üen obee betnabf 
260 ©ücn in bet ©ecunbe rebucirt »erben^ 2)ie 
£luantit4t be( in bec Secunbc ou«gefIoffenen Suft 
wirb bobMtcb befamiti ba$ man bie ®ef(bmnbigM 
mit bet CbtrfIdAf bev jDeffnung, In dttabioteOeti 
«tt«gebrficfe, murtiplicirt; bo* acnau fann biefe Se* 
tecbnung nicfjt fepn, weil felbp in weniger olö 1 
©ecunbe bei ber gef^^winben 2fu«|!römung ber infl 

bie Sebeteiaft betfelbeti betri<^t(tc(^ Deiminbeir wci» 
ben fann. 

49) mit ^ölfe ber gormel (2) fSnnen nun 
Mt bie anbern bc\l\mmt werben, welcbe auf bie am 
meißen bortomtnenben f^dde Sejug b^bem 

a) 2)te erpe 2lufgabe fep, bie ©efcbwinbiflfeit . 
bet 31u«flcimutig t inet iuft obet eine« ®afe8 ju be^ 
fiimmen t welcbe eine S)i(btl^et( D unb eine eioßicb 
tit befj|t, wel^e eine £luccffilberfdule t)on H SOeit 
W9^ wdbtenb bie Puft nuS efnem mf^foffenen 
SRöum A B D C Sig. 49 bur* bie ßeffnung a b in 
eine unbef(bi4nfte l^itftooffe flrömt \>on ber 2)t4^(# 

d, unb welcbe, ba fie unbefcbrdntt tfl, fein« 
iBeranbeiuns tn ibrer iDic^tf^eit bu(4^ bie SuftABDC 



d 

i 



\ 

I 



iU 

• 

«f^f iNlillr in HC flmMMiM fNffit 

' W IDicbt^eit bet Rufern Suft = d {jt 

Qcrintcf «U D) fo iH ^ic ^taflicitit »Mfclbm 
H * d 

= — Tj — , unb ti« anißromcnbe 8ufl, bewn «!«• 

Ptdtdt = H iß, (ifdt^rt au(i> gu Ynfang b» 2(ug* 

H d 

PrAniing <incn ffiibnßonb ±= -rr-', a ift alf» «bcn 

f0> Ott ob bie 8nft A B D G tmc ti« @tafiidt4l 
il4tte, w(l^ im CSteabc ifl, rinc CUifctftlbnfdulc 

Hd D — d 

«Oll H.— -jj- == H — g — Satn |a tiagcn, 

tinb bann in ^olg« birftr @(ailicitdt in bnt luftlfo 

tta Slmn Mtynlitimau %ol^^ »iib in b« So» 

H (D d) • 

«Nl ^) ffit H niii fubüitttirt — ^ — ^,it«* 

tonn witb bfe ©ffc^toinbtgfcit füc bcn (rßm 2(ui 
||<nt)(icE b(r Sluliii^mung , . 

^H(D^d) 16.SSS 
WlfeWir -^ a-|j~y-H (D - d) (8). 

SDif £)f4ttyctt nttntnt aOrnddUg ab in bim 
flBdpf, fn ti>c((bem iit 7ludßi6muii8 forlbauiit; 
09 p »ie S)t((;t(c{t fn fineni giipifm XagetiMMe 

Hp 

ftcf ViiSMminiB, fo ifl Ue Glajiicit^t s im» 

SBtberlianb tev 4ufeiit Suft itnuaan^alic^ 
Hd 

lUibt = ij-, fo erfolgt 2(uSfIupl wegm b($ 

tlci^eima|lef Ut Cpammfi ^^^^^^ ^^l^i wü^t 
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H p . ■ H d 

TT ~ "d" 

S3rfn()t man nun tkfc ^idc ffaft H in bie 
Sfornd (2) unb oinla^ mu^ iM- Mif« %»mA O 
to p» t»fi6 fic 

^ i (H p H d 

^? -TT-l (*) 

Gobülb bif 9iW%^\t bev tnntm (uft fn fofim 
t^nmtnbert ißi baß [te bfiicntgeit bit 4uf<m £itft 
flletct^ getvDTbm tfl, wiib ps\l feyn. i toiib s 6 
unb bal XttifUeßm b&ft auf, wdl dSbann Olti4fi 
gwi'ct^t einaettctcn ift« 

b) gton Iftim unnfbrnoi, Wf btr dtauni 
ABDC lufKm {|t, unb baf bii dußm^uft bui(b 
ffnt JDejfnunfl a b fn benTerben jlröoit. 2ßcil nuit 
btf duiere 8uff unbegrcntl t(}, fo iDiib fie fiid^ 
tpdbrinb ba< eitiMmcn (rforgt, on 2)i(btbHt ni^t 
tmdnbnn, abft bic 2MiMbtit bct imimi Stift iDttl 
MmiW% guticbrnm unb ber <Su0€in 8uft gt^ßtm 
aBib«(}anb enfg^j^cnfefeen. SBcnn bie ejaßicitöf bet 
dugern 8uR im @ranbe if!, <tn€ £lttf(ffrlbfifdur< H 
ju troaen, unb wenn ibre jDfAtbttt = ü tßi fo 
Mitb btf ©ffcbwitfbtgffit bf« •inflilMn« Im ttflm 
Vti0cnbl{(f gfvttbt biffiniae fet^n, f^ifi nnmÜMbtt 
bot« btV Jformef (2) bfjiimmt wirb. 3(1 na* 23ii# 
lauf emfger Seit bie Drcbtbeft bef inmxn H\i 
fo njfirb tk einftrJmungägffcbwtnbiflteit bur* 
lecbnung ber govmel (5) gcfunben mrbin, tpitttnüf 
bitftlbf Sonml an^ f&f bfii gaS bfnu^t witbi» 
hwif »UM >cr MMtm AB CD ju %)fang bi» 

^ 18* • 
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.BtWffmß Suft enthält, n>eI4ie efoie iDi4>t|ie{f d 
ocvfngef att D befl^t 2)te Setoeguna (ict not&u 
U4f ouf I »enn Itk SH^tt^ctt d bis jn D mfimi^' 
fen ifl ; alSbann ifl (cv Stotttn Ä B G D gonj unt 
^ar mit dnpem Suft gefüQt 

S)te £uft, »eictie in bft ÜRfinbung ctned 
fdiu^eS bfingt, unb gwar attflenblidltd m4^ fee« 
Ifbfnifvtt biffelbetii tfiiigt gmffTerma|ca fii tinm * 
«Utfin Staimi, »rff^ tim^ vfe <E^pIo{Toii'ti$ ^nb 
uxi entfianben tjl, unb ba bte ©cfct^iombtgfdt bi'ej 
f€c (inbrtngenben Suft alöbann beinat)e 250 SOen 
befragt (2(tt 48), fo (ann fte einen betrd4)(licben 
Ctof t)erurra4cni toüd^n bem £luabrate biefer 0<« . 
fd^tmnbigteit proportional i% <S6 iß brtl^atb frc» 
igtetflici^ , boß ein foIcf^eS ®ef((fi| fetit letdiit unb in 
einem ernjigcn Xugenblife }urü(f(aufe t6nne. 

o) es foOen ABO unb C D O gig« 38 {Wjei 
Stämt fepn, ioel4fc an oOm 6eiten ger(blo{fen 
fHi», itifb bttfd^ fine jDeffnung obir fUft^te O mtt 
cinanbev communiciren» S>U £)tcbttg(ett ber ftsfl 
fn A B O fet) = D ; t()re €lajitcttdt = H unD 
iirte 2)ict)t^ett in O G D = d^, fo n)irb bte ®e# 
f^^Q^inbtqfeit, mit n)elc^e( bte bittere Suft d in ben 
ftMtm ODG fliegt, im ctrfhn VttgmMtdc »c» 
to^ung na(b bev goimel (S) fepn 

16,888 . , . 

= -^-/H(D-d> 

SBenn na4^ einiget Seit bie Suft ABO eine 
gningere S)tc^t()eit p iMift^l, fo^ ffat btf 2){(btbeit d 
Sff Sttft ÖGD jugenommen;^ miv moUin biefelbi . 
lllft q be)eic(^nem )Da nun bie £luantitdt bet.Suft 
in ben betben SKdumen unt)erdnbevt geblieben i% fo 
iß eS fe()t lei(()t, bie fo eben ^xtt>&1)nU S)tcbtbeit q 
^tt befiimmen* 9Ran nenne ben £ubiftn()alt bfif 

«mmis ABO SS I «nb M^m'fien M SioitMif 
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ÖGD 19 fo Üt k«» @mm bn Suft fn bm 
MUn fMumm wt Um %uHitimtn -^Uidf Ui 
e^ummc wn I + i> imAbfin icbf 9fAfc mit 

£)ict)tteiteti t)(v Suft ABO unb ÖGD muUit)Iic(Tt 
»orten ffl, folglict^ = 1 • D + i • d. Sil nun 
We ©{*tö<it t)er fiuft ABO = p gewortm, fo 



bettdot i^r ®en)icf)t p • 1 unb mt felbfn Seit ifi 
ta« Octpiebt bn Suft ABO = I •q. fa baf buS 
Qkfatnmtgewidbt p » I + q • i bcttägti unb 



nun bat ®CR)tc(^t unmdnbctitcb bleibt, mil bie tOf 
tale £luontitdt bet Saft nicbt abnimmt 1 fo u>iib 

ff^n muffen, iPorauS a($bann folgt 



I (D — p) + id 
^ 1 



. . S>a bif 2uft ABO eine mtf)M bcfl^t s p; 

iü ott4 bie CtalHdtdt bir 8uft ÖGD b b. i 

(in Solae bi9 gefttttbciifii ffiiitM Mti q) = H 

[I (D — p) + i . d] : i D, fo baf bie ©iffe* 
ven) in bcn ^i^en ber jQuecfftlbetfduIen , n>el^€ 
mit bec 6iaf!tcttdt bev atiSfltepenben unb bet tio« 
flivfnbcii £uft boS @Ui4^geivi4^t (^njlcUini miib 

Hp H r 1 

mm Hingt Itifm ffint^ to ^ gonnd (2) ftott 



Digitized b 



278 

B itak fmn fubfKfuhif im» fh p bi Infdlc» 

(H i(n--d) — I(D — p)) 

d) mnm (ii otifi SMb A B |[%. 49 rinct 

(nttloKen ifl, mt0^t ani Ut Oiffnung ab firftoit, 
[ftewrglf((^ ißi unb tiefe SBanb flfeicb einim 9umf 
))cnf($ub in cintv ^^unipe tffjrlmdlig niebergebt, fo 
iphrb babtii« MtfiiU« bic (Scfcbmitbtgrcit btr Sufü 
mtfPriaMtnft t^imtbrt, bmn «m nricDM btt 9)tiiii* 
|)enf4^ub oUt Jtolbcn nicbcrgebti fooiel Suft wirb 
babet niebenpdttS gibrucft, unb gerabe fobiel tnuf 
tnebt burcb bie £)epunfl ab {ließen, aI8 wegen bei 
6laf}tcttdt ber iixit oufgetrieben wirb. 9Ran nenne 
tu. iDbfifUicbc bfA 4toIbfii<. O nnb btejmtgf bet 
JDefjfnung a b ss o; wenn mit bet Aolbm «btr 
Vumpenfcbub in 1 @ecunbe vegelmdptg einen SSaum 
bitnbtiiuft = R, fo bcrbfdngt er fn bieferdeit eint 
£luantitdt t>aa R • O 5(ubtc^aen Suff; btefe £lttaii« 
ptM nut^ iuf fflUgen Seit burcb bie jDcffmsng ab 
itttSgetfMfii »erben I nt^b ba bfe Oef^bioinbigfeit 
hit 3(u8ßuffed multtplicut mit ber ®t6ße o bei 
fDeffnung, bie £luantitdt oudgefloffene Suft anjeigt, 
fa mu$ bie @ef(bn>inbtgteit mtttiyltttrt mit o 
9 R • O feynt mnM folgl . 

O 

Ut OcfcbiPinbigeeit tfi s R • 

' 9t (eucbtet ou<b ^on felb^ ein, bafi bie ®ef 
fdbwinbigfeit ber Bewegung burcb ab um fobiel 
größer fepn mäffi, aU bie (Sefcbwinbigfeit R be< 
9«niik ttf(bubt< * wenn iUt OberfUcbe O gr^f er i% 
M W9 (Dberfldcbc o, «ie »fr bcreitl M SctiMli 
(ima ^^SlSadi^rfge giften («iwi» 



IBntti in cinnii Sofle 4N^|«rfnMfllftt 

Jtolbeiti weiset eine D&fiflacbe =0 ^at, mit dnii 
, ©ff^wfnbigfeit R ^er Sewegung ber 2uft forgt, fo 
I9U§ tte ®ef(i?n>inbtgfeit t)e6 2(ul^«^en$ tUK4^ cm« 

O 

• »»S + Ä • ~ • ♦ ♦ • % (6) 

ofltte tic SBiilung bet Biifammiii)fel^ung (n Znf^l^f^ 
in bftnAtm SRin faim )ttm »tnig^en tift Gacbe 
Mf bufe ®eKe bittocbfen, obfcboti fie ftd^ l^Juft3 

^ anbcr§ Derbdlt, l^auptfdc^(tct) wenn bie 2(u^flup6ff# 
nungen eng ftnb unb bie innere Suft bur4) bie Bi» 
tuegimg bed Kolbens ttiev auf (uiic äfit eine Samt 
})reffton ecf^iMrt» «16 bag ffe o^ni eine {ol^t 

* fitng frei ant bcr Vii<fluß6ffnung getttebeii tttfrb. 
50) Um ben @ebrau4) bei oben angegebenen 
tformeln dnfgetmagen ndtier ju ^tliuUxn, moUcti 
iPtt bie Jtufgabe fieUen, bie ©eftf^minbigf ett 
2u befltmmeni mit n>el(i^er bie Suft aus be« 
jEt&ff eint« OlefiUf^t tu »aS Seutr tUeii 

. G(bmel|ofen$ getrieben xoitb, tnbem toit 
onne^men, bxig bie Suft im 9tect>ientett 
bis auf ben Z>xu(S \>on 1,4 9>funb auf best 
nicbcfUnbtfi^fti £lttabrat«a(l {ufamm«»« 

' Um ben Seifl biefev Svogt |tt etfaffen , muf 
man »iffen, roa^ ein (Sebidfe ijl* jDbfcbün eö fefjt 
, Dieterlei ©ebidfe unb bergleicben gibt (fT? ftnb ndms 
. lieb bduftg in ä3e)ug auf bin ^m^d oerf4M^beni fui 
tpelcben bk SttMmiim angemmbet »cvM foQi 
8« um fllftbciib in «aibnif Aber um gu id^mtU 
jen), fo woQen kvic bietiebocb ^auptfdcblict» bie (Sin« 
ii(|)tttng ciqec Jo^iuMnnten ySi)ib)p!«m)>( ottei ei< ^ 
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Suft in (111(11 Uoämm (pltnbriftlrm a)iä>t(nt(tt 
pn$t, m fit m N «Mit« kutüf @Milr«ii» «A^ 
IM In fftntt ifticl £)f(n$ biafen. SSttU "ätt 
»Ol» ®(biaf( ftnb ie^t om «>oBfomm(njl(n unb 
jtMtftJKfglgjlen fuc 3fibet(en im ©tofen, j. füt 
»08 2rnbl(if<n t)($ ^tuttS in bai^»'^Af(n, in 
tvdc^en bie (SiUntt^ g((f^»^(n »nbcn. (BUS iK 
>o4 kk Xufiftfini «nlonflt, f» »li»^M(fi-n{«t ob 
Mn mf b«S'jn »(fcbretbenbe SBetfjtug, fonbeni 
fiWff auf de»5()nltc()( 83(aSbdlfl( anroenbbat ftpn. 

Ä B C D Sifi. 60 ifi bec ®ut*f*nitt (inrd Sp* 
KnbnS t>on ©ugeffm, obm unb unten bw<& S>tdü 
MtfiblefTm. Z Z iü (in mflflfMt Jt^Umi mit «kt§ 
thnmitfeit, f» bof er flonj luftbitbt Un afatt oui* 
gebobflm e^Knb» t>erf4)n(ft unb mit Uebernfn* 
bung feinet Steibung gerablinig auf« unb nieberbd 
»egt werten fann. ©iefe öemegung »itb mitge« 
titilt bur4) eine mächtige Seroegf roft. (j. 0. but^ 
ben ^ampf beS foe^mbm &Baffet0), »elcbe bttt^ 
Aiikm UMNaife^ Sdeite auf einen aSaftblnenbaum 
TSbn »«Janciee wirft, benfelben abwedjfelnb ouf» 
«nb nieberfdjwingen Idft unb ouf tiefe SBfife Ht 
Gtange S T be§ ^oibeng hH^*i^ mit bem Kolben 
«ufs unb atibcrMe^t, b« bieft @toafl(n<»b(iii«ibt 
t(S eben ^nmntta . mmnmlbmnti »irdtHüt tft. 
»le etong« bmtit ftcj> in einer ©<o»>fbö4fe be« 
»etfel« AB, fo boß bei bet SBewegung feine 8uft 
jwifc^jen bie ©tonge unb bie SBanb ter Su(bf( 
bringen iann. güt biefen 2md ifi bi(f( S&^ft 
«•nfl<"*tet mb sttfainiKngefelt, wf« bi(fe« 

Jf! ?)ref»>uinpenfolben, unb 

•« bffiOi »fc 9)ani)>fniof(()inen angegeben werben foD. 

25er ßpünber toromunicirt mit bet duiem Suft 
iütjS) jwei re4>twinf(ige furje m^tt I unb K , bic 

imtin uu» 9lMa «h bMfcttcii «n8(f((it (tn^ Siifk 
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ttttaiinbb^ tP(l(^rM<tffRtifii|)latffi iM(i(^r mit 
{RtntSUbet äberjogen ftiib unb ft(<^ in S^ar ntetcfi 
ton bemfelben 2ebev Breden: fte tperben ouftvdttS 
beiofgt; ba^ S3enti( a tfi geöffnet, unb bas S3entU 

b i|} gefebloffen borgefleUt» iDittcb S^^i <^^betr ^^t^^ 
m L ttnb M» tofffe^iii mit yvti ddinli^en Sknii« 
Un c unb d cptninumaft b«r imme ttwm ^ct . 
ImbctS über unb unU( bem Aolbin mit einer , \ 
f(bIoffmen Aamnter E, au6 ml^zx unten obet juv 
@eite (je nadl^bem bm^z Umjiiinbe biefeö ecbeifcbeit) 
diie fH¥ixt f 6 luicb einem bonjontälen , »eiteti 
imb lottgen S9tiiibfr HL [&a\t (in \m %\m iß bl»e* 
felbe nur fm 25uic^f4?mtt borßefleHt) , »elc()cr au» ' 
fien>aliten eifcrnen fXaUcn conjicuttt if!r bie ubecaK 
fe(i auf etnanbec fitmctet unb überall iuftbicbt ^iu 
fcbiofT^n finb» 

UM btcfem S^Ünbce^ tM(<bif «tei 9l4mtii bei 
8le€t)»teiiteii ober m SBinbreflulatorg taufeit 
fCiie ober meljrere 5R6{>«n tn jtDerfmdf igen SJicbtun* 
gen bi^ an bte S}{&nbungen beö SDfenö ober bet 
JDefen, tn u?c(cbe bii fogenannte D&fe P gelegt 
iQtfb. . 6» fiiib btefe iD&fai mit benf eeieungtra^en 
NQ terbunben btircb eine (ebevne SRibte ef. Q 
t|i ein mWUM Scntil ober ein ^aWf welcbet mit^ 
telji eine« ©cfelüfle« g h außerl;alb Ut mi\)xz N O 
umgebrebt »erben tann, um bie Gommunicatian 
2n)tf4en ber M%u KO uiib bif St6bve P Mcf^ 
ttffiwbemi^ iffiiiii ober fc^Hefeii }u f6nnen. SRati 
nennt biefen |)abn ben 2Bmbbabn bur* eine 
Siöbre ik, welcbe oben qefcbloffen, jetocf) mit einet 
feitenfidnbigen offenen Siöbre 1 Derfet^ett iptr Um ^ 
ber diect^ient H mit be? 4ußem Sttft iommatttcitnti 
ttöb biffe eramtmicotioti oieb abgef^eivt buvcb ttii 
. fDeutil m, »elcbeS bur* ein ©emid;tcf)en q gebrutfl 

i»iib| bae an .einem *^ebe( beip iwciten Tixi op 
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bingt; biefet ^Ul hnit^fi^ bH o tirib (ilt bd n 
Mc @|>itit)el b(S SentÜrt m. S3oti bin Stacn« 
* UtatMbltten akrt)ett|c< fann 

fkgt Mm jiiiHn9mAimuii «nmicbr mtbm» Mfit 
boß bte SBentiU ^ unb b on großen Sebldfra nÜM 
6ti bet 6<tU ongebvacbt finb , fonbern im Soben 
D, iinb im S>ecf(I AB. ÜRan ftnbet bann au cb 
«Mt »swcf foI(be JClappen, f(Mibcin anf |eb<r %ladjk 
'A34Wb CD btfuibcn jüi brnn bttu -3m XBflH 
meinen ifi btefe legtr CiHrf^tmig Ifffev, M Mf.iii 
be« gi«ut botflejleUte. - • * * 

jDie SEBirfung ter 9}?afcbtne iß lefcbt gu ({egteij 
fin ; benn nimmt man on , baf tie Suft in bet ÜRa« 
MiiirfibiMa biefetbc 2)i(btbcit babti mib b«ß bti 
iBbibb<^bn Q gefcbioffm te9r fo wm9, mmn bm 
Jtoiben niebergebt , buf mitev bemfelben beftttbf 
liebe Suft gufammengebtäcft »erben. SDiefer £)ru(l 
iDirtt ouf bie SSenttie d unb t>on welchen le^te» 
ffi notbwfenbig gefcblofTen n>trb unb gefcblofTen 
MMM^ mAbftnb «(im« d iiifgebrädt web «nb Mt 
'toffr bff bnrdrbeii itettmtierbtttnge.mifb, ouMipü 
ten Idßfi weld^e Suft ficb al^bonn im Slccipienten 
H t^ettl^eilt* SBdbrcnb bet Felben niebetgebt, n>irb 
bie »inige tnH übet bemfelben in einen grögerr 
Staum oettbcifM* (tc n^i^b bänner, leicbtet, mnfget 
»kbt «Hb miiriger fteüif^r. all tic 4nffff teft, fH 
ba^ biefe M X)enttt • iffotn unh in ben Sii^Nnbet 
Aber bem Jtoiben firfimen n^irb, fo bap, tpenn bif 
Xolben niebergegangen ifl, bet Splinbet übet bem« 
filbin »iebet mit Suft gefjtUt frpn lotib, worauf 
bM« bat iOfUtH d bitccb .eigne ®4ß9m otebti 
fcbltegen mftb« .'IRttttewdaic bhibt M Scntil o gei 
fcbio^en, mil bet 2>tu(f bet Suft E auf biefetf 
Sentit gr6§et \\t, ald ber £)ru<f bit foift auf ben 
Jtoiben. S3enn bet Jtoiben (teigt, fo ftnbet eint 
SBiilitiig ftett^ (0 baf M jcb«m ^A««» 



Digitized by 



288 



Mkf »S m kfn Sic^ffirtiii ibif £Umitit4t Sttfl 

gipumpt xoix^t terjenipen glefcf^, mclct^e bcr Stelbtn 
WtMrtitf unl) tiefe £luontttjt t|l im 3n« 
lAttf Ut Dbetfldcbe tc< Xottin<i ouiUipliciit mit 
Ut tätige ff im» 3iit(*« 

Deftict min nmi# t^cmi Mt Sitft im fltd^iiiiii 

ben SBinbbabn Q, fo mxt> SuffaulMmung burcb 
tie SBmbröbrc P HattfinUn, unb fomcl icbefimal 
dtiö{lr6m^ fooul »ub icbeSmal m^tpumpU $B3di# 
fdn dtecipicnt wbapbinf fb m&ibc gtoar ««4 ctti 
liuf(augf}fimmifi mii «Itfc^ £lii«iitit|t ftotffinbfii/ 
Aber biefe 2(uSf!r6mung tvfitbe nt<bt nut unregeU 
nidgtg fepn, fonbetn beinahe ganj oufbdren, I9<ib< 
fmb ffdb bte Slicbtung bet SBetpegung beö Äolbent 
Midnbeft Seticnt mon ffcb bagegen etnef fRtdß 
irfenteni beffen Snbalt eititgemal grilei it/ MU9» 
jenige be9 SpUnbevS, fo xd\x\>, mnn bfe Suft in 
temfelben binidngücb mbtcbtet tfl| bie 2(ulf}r6mung 
nic^t unterbrocben tDerben ^urcb bte jßerdnberung 
iHt Sticbtung bec Semegungi au(b . ntcbt bei einei 
iintegeliii40igen Stmegmig beS JC^ibiiK. Dieft ZuH - 
fnimmQ baufit in titiem febt tegelm^pigen Orabt 
fotti n^etl bei bem gr6ßern SnboU ton H atöbana 
bie 2)i(bt()€it ber Suft in H üom (S^ltnber toenig 
8ki4nberung erfahren tann, wenn toi Stninunym 

S&tft tinnml mt^t obci • finmot wgib 
pig ijl. ' * 

€oIIte ouct^ butcb (ine suf^Qtg befcbfeuntgtt 
SBeoegung be$ kolbtn^ mcbr ^uft innerhalb einet 
geipiffen Bett eingepumpt loecben, aU in irgetib tu 
nm anbern Xugenbliif , fo hap btefe 8uft mit ^ 
mm bttfcb bie jOftfe P gn mtmiiAcn fhribt, fo^ 
lofitbe bibnf4^ bit ßef^bioinbigfeit bei autflc^oienf 
^ctt.SPiinba betiicj^tlicl^ oergjr6^(t n^obini b. L 
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•(liniimg tct tuft H in iBejug auf bfrfofcrt 

Suft in6glt(b {ft; abev bicfe Untegelmdpi'gfitt tDirb 
mt Don dufiYft (urjer Stauer, ja beinahe nicbt bet 
CrtD^bnung mxib fepn. S)enn guerfi n)irb eine 
nebt M gen>6(7nli4>e obet beflimmte £luantitdt ein« 
geipnoititer Suft Un dvof en 9tea>teiitiii H gletcbfii» 
Mfg uttmt, Uli» bte 2)i(btbeit »er Snft etfdbYr 
. be$b<^lb fo fcbncU fdne tner!li(be S3eidnt)erung; unb 
3um mbern wfirbe efne gu qxo^z @)>onnung du^ 
fogtei'cb auf bag S3entil m ausgeübt n)eit)eni unb 
«oibbem bufe§ ^e5ffnet n)OYben, würbe iai Uebers 
Maf bete Suft fogletcb bet ftibt< 1 aetttefieii 
«nb be<balb «Übt g«n6tbt8t mctai, fifnen Kutweg 
buc4^ tie £)üfe nebmen; benn bev £)ru(f teS ®e« 
tot<bte8 q auf baS !BetitiI m t(l fo eingertcbtet, t>aß 
ba0 93enlil m geöfnet n^irb, fobalb bie ?uft ioi 
ftea>ienteh mebv berbicbter tfl, al« bev auöficömen« 
*Ai filumtitit euft cnffprecbciib im t^orauS . be jiioimt 
2>ev 8lc€t>tent H bann em mefentltcber Stnb« 
fegulafOY, ba obne benfelben tn äßinb f<bt nntu 
gelmdpig au5 bet 9?6^re P geblafen tt?erbcn »ürb?, 
toai auf ben Effect, bet fcurcb ba$ geuer errei<bt 
loffbeti (0U4 einen febt iMcbt^eUffien €tnßtii bobett 

Um nun jut Tfuflofung bet gefl^Hten gtoge ju 
gelängen, fo bemeife man, baff bev Sßinb, ml^tt. 
ou$ bet Sibl)xz P geblafen »irb, im geuct einem 
S9itbev|lanbe begegnet, nicbt *ml gelinget ali Ut 
Drud bec Xtmof^b^tt welcbe mmilttlbaf Mf« Seiter 
htbdt. • IBtuf bk (flamme burcb efnen b^b^n Gcbotii^ 
#ein getrieben n^erben, fo mirb bie Suft m biefem 
Scbornßeine burtb bie U$ Seuett «eTb&nnt 
luerben, unb bei SOSibetilanb gegen bie S>ure wirb 
bann gciingev wcrbeii, M in bcm ern)dbnten %aüt 

(mic man m» bem im^m Seif^iel be» TUk 6t 
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fiihif^men fanti). San nc(me b<6(arb '\m TLü^u 
mtxnvx an , baß Itt SBibtrfianb gegen btc ^h\t gff 
tab{ gUicb tji bem Diud bn Xtmof))birC| fo ßn« 
tct btf Vufffu§ ftaft, wegen biv gcißem 6)Nm« 

nung bec Cuft im 9teci>tenten 1 1, im SSeiglei^^ mit 
bet dußem Suft, unb x^ mW^ ^\ß%9m%\ (3) 
TktU 49, ndmU« i 

i»il4f€ ((et angewenbet wetben muf. 2)(e Gt)an« 
nung bfv Suft im dtedpfenft n • i(t in bct Vnfgobe 

ongegcben ju 1,4 $funb auf ieben nieberldnbifct)en 
£lua^ratJoU; beteebnet man bie ^6()e einer £luetr< 
ftlbeifdule t)on 1 nieberldnbtfcben iduabratjoa S3ajtS 
iinb einer @(bn)ere t)on' 1,4 9>funb| fo n)trb man 
ftnbeni bag biefe 6iu(c tint Äi^e bon ],0S SOen 
(abtn Qififfe. iDIefeS Ifl btf mrt\% t^on H; d. ijl 
bie S)icbt^eit bec dugetn 8uft = 0,001299 (wenn 
man ndmiicb bie 23icbt()eit ober fpeciftf(t)e ®<bmxt 
be8 SBoffeiS = 1 fegt), mit n?eldjer ein JDrucf 
fibereinflimmt, ber eine £lue(Iftiberf4uU bon 0,76 
Caen 4)ibe trdgt* ^ierbur^» (ann nun^Mt JDfei^U 
(dt D gefunbcn «ifbcn, btmi ba bie X)i<(t (leiten ^ 
ftcb Deibalten wie bie Gpannfrdfte, ober wie bie' 
%^5()en ber jQuecf ftlberfdulen^ mit weictien bie @))an9< 
tidfte bog ®ieicbgen>i4)t berfieOeni fo ()at man 
0,76 : 1,05 s d : D ' 
1,0S • d 

«1* D = 1,858 . d; 

fMgH« toirb 

D *- d 1,358 • d — 1 • d 0,SS8 • d 



D» a,868)« d» 1,8442 

0,858 0.368 

■ 1,8442 d ~ 1,8442 X 0,00129», ^^^n^ 
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e^%t IHM nun bii fis tmb tai IBtrtl Wft II 

• = 16,SS3 V 1,03 • 149,48 = IfifSSS 
X 12,414 = 20S SOm MMiu 

tJUb bfffc» tfl Die ®9^(bmn\>iQm ta bec @es 
ttmUi mit ipclil^cf bev Sinb iMftitfr fltNdfm 
»fcb» «^at titfif bte S>ftfc cfnt OrfFnang mh |. 8. 

8 £luabraf)oaen, b» tf. eine SCBeite t)on bctnabc.2i 
SoQ, fo n>etben, obnc tte SBirfung tet Sufammen« 
jtfbung in Hn\d^la^ }U briftgin, in ietcf @ecunbe 
16^ Subifpalmcn Suft anfgitriibnii n>dö in 1 9Ru 
mite 976 Attbif^ilmca ontmacbt S>« jebo^ biffe 
# £uft cineS)icbt()ett oon 1,S68 d bcft^t, unb fogletcli 
bd bet Xudfirömung bie erfle ober urfpr&ngltcbe 
S)icbtb<it XDuUt annimmt, fo muß tie £luantitdt 
MH 0,976 Xubibain im SübaUntfJe r>on t gu 1,858 
tcimcbtt »Kbeai ml bonti tiiie £litaiitifdt gibt 

- ton 0,975 X 1,358 = 1,824050 jCnbihOim 

affan tonn bie Sffiirfung, b. b* bad ergcbntf 
eineß ®ebldfe$ \>on gegebenen Stmenfionen immec 
Icict)! bmcbnen, obne bog man nitbig b^tf bte 
Gpannung bcV Sitfi im flieciptenten }u tennen, benii 
fotifit Sttft bitfil» bm Jtolbtn bd jebtin 3ua in bm. 
SRectpienten gepumpt wirb, eben fooiel mug burA 
bie 2)üre auSfiromen. fßenn S3. ber £o(ben ZZ 
eine jDberfIdcbe t)on ^ nieberldnbi((be GQe im £Iua# 
teate bcfitti unb bet iebtm Suge einen Saum wn 
1 eoe bttfcblittft, fenwc- 60 Suge in bir mnnU 
'MObfingt, fo wirb in 1 SRinute fcurcb benfelben 
eine £luantitdt oon 15 ^ubifellcn oerbrdngt* JDiefe 
£luantjtdt«^irb jetocb ni<bt ooQfldnbig in ben fRts 
dpienten gepumpt, benn cg gebt mebr ober »eniqef 

- flfiftjoifcbcn bfin it^iben mb bet Saati bei 690 
, Gtebtf g t ittimfc butcbr fo oie aucb burcb bit StvU 
^^^^it|||^ui^ bei Sintilej au(( fmlt unb ßetgt bei 

v; ' 
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JMAcii Hiebt iimvL Mf bin SBobitt CD ttnb 
U« gutir S>t<ff( A imk «it eitft »ii» »f6«tf» i« 

tcn übrig blttbenbeti Staunt jufammenfled&cft, tvXt 
w\^X aber nicbt buc6 bie 93«ntjle c unb d. 1D{an 
rechne, baßbitrcb einen unb fcen onb^rn Umflant) dti 
Sftlußt^on I entfiebt, fo baß bte obigen 16 ^ubiteliio 
traf 12 Jtubtfefieii in bcr SStnutc itbncirt lOirbW 

2)ur(b efne^&ft, tpie ebin eitodbnt loofben, 
firimen in bcr Minute befnabe ^ubifeU^i fo 
baß man 9 £)ü(en anmenben muß ober tanUi um 
tiefe 12 AttbiteQett in bcr 3Xinute autiutretbeit* 
tLm^ mm Amt nut a iE)äfttt Miocnben unb M 
man ffir tintn flemiffen .^efft obet Dfen bcniio^ 
12 ^ubifcUen 8uft in bet SJttnute not^iig, fo benff 
man nic^t, baß, ebne bie ^lite ber S)£ifen 
)u uergr&ßern. bte Sufl tm StfciptenUn tu einei 
fa((ben gifipern Spannung gebtacbl loerben miifffr 
baf babtif4^ aOeia 12 JtttUfeOeti^ in btt SRfmitt 
buTcb brct S^bfcn au§gef}r6mt »erben; benn unt * 
iDieoiel bie Spannung gunimmt, um eben fot)te( 
titmmi aucb bie £i(bibeit ber Saft im SiKipicnten 

unb bie Sunabme bcc XudiliimiingdgffcbkPin« 
tigteit wdcblt bagegin nur longfam. . 3n bitfcm 
Soflf in f« btf Bewegung beS Jtolbenl oOein, loelcbl 
mit ®en)alt bte Suft turcb bte {K&bt^en treibt, unb 
, €Ö muß babet bann bo6 SBenfil m beö Siecipienten 
um fooi^l mebr befcbioeit n)erben« bamit c< burcb 
tiefe fiarte Stu^tretbuflg itnb Bufamiliettbtfttfling itfl 
Sttft nicbt ge6fnet metbtn finnt/ 

68 i|l ierccb mit biefer 2(re ber SBirfung fefn 
SSortbeH, fonban fogar ein großer 9?act)tbeU^t>erf 
bunbeii; benn bie £luantitiSr Suft, meicte burcb bie 
freie Sßtifung btr Suft in^ Sieciptenten nicbt in tet 
trfdrtirli4»fn duAniiMt burcb tic iDäfen geben fann# 
|nu§ bur4^ ben Jtolben aufgetrieben merDen, unb 
s MvX Utafti megen beS giopiui SBiber^ 
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i}Anbe9,^bin bi> 9uft bei einer fidtfett Sewigtm§ 
^ut^ itige 8tHm bof bietet} beffe« ifk ti bdm im 
tuet, bie SDfifett gu etwtltefti, ob<r bft 3<ib( btr^ 
felbett )u ![)erme()ten , tpcnn man badn burcb ^^^^ * 
Um{l(!nt)e befcbrdnft tfl. 

3n ber oben ßedenben Sered^nung {{i nicbt 
SiudjUbt genotmnett »oibcn auf bie SBirfung bef 
dttfantmftt2te()ung biS «uSgettiebenen Suftflromef^ 
tmb eben fo mnxQ auf ben S93iber(lanb bet S3emej 
. gung bet Suftt()etle tutc^ iu engen 9iö()ren, befon^ 
ber$ burcb bte SQ3tnbr6^ren» jDi'efe beiben Umjldnbe 
infiffen eine gtoße SBerminberung in ber 2(ui(ii6« 
iiittngfgefcbtttinbifltett Dentffocbenf wenn bie Safk 
viätt but4> bie onf ben 5toIben «m f enbe Xvofi eiiM 
, i^pumpt xvntU. Xber »dbrenb bec Kolben Suft 
' tinpnmpt unb bie ßcmmunicatton 2n)ifcben bet Suft 
' im Gplinber unb im SlevpimUn geöffnet iff , xotu 
ben oben genannte SSerlujle burcb bte Setoegung beS 
Jtolbeni etfeHt Stefec nitbigt bie Snft in gleicbcf 
£lttantit4t anf ben S)ufen gu jirimen, in ioeI<ber 
ffe in ben Stectpienten einbringt, unb bet SBibet^ 
j}anb bet SReibunq bet SufttbeUe fon)o()I an etnan^ 
bet, alt an ben SBdnben bet SS&bv^ni butcb welcbe 
{le getrieben toM, »irb mit einemmal burcb bte beai 
loegenbe Araft, bie ben Xolben forttreibt, abernpfmü 
ben» 

Sie bauptfdcbltcbflen SBtberfidnbe, toelcbe buvcb 
bie ben^egenbe Äraft, bie auf ben Kolben einer ®ej 
b(döpum)}e tpirft, <tbeitt)unben mxUn bäffeni (tnbv 
(augef bertenigen bec Srig(irit ber bewegten tm» 
Vanifcben 2()ei(e): 

1) Sie Steibung beS jtoIbenS ober SmboIuS 
an ben SQdnben bed |)um))cnflt>fdg; bte ®t6fe bie# 
feS SBiberflanbed fonn man nacb ben ©tunbfiben 
titi folgenben Aa))tte« unb auf bet Jtbbanbtnng 
« üAn bie Dampfmafcl^intn )){nt4ngli({^ bcurtfieiteiu * ~ 
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' S) Siix S&iberßanb tet }u oefbrdttgtnbm inH 
'M bti fdicii 6fite bei ^oibcp«, ^iMbic.gIii4r.MI 
tkm Ufbiitouit Nf Ssff im 0teci)x{f «loi aber m 

in^tu Suft; beniii mnn j. S. bcr Kolben nkUu 
(Idgt unt a(fo bif fßmiiU d unb a geöffnet (tnb^ 
fo firdmt bt( dnßere iu\t burcb bad ä3entil a in ben 
Gpltnber unb IxüSt ben Jtolben t^tti ofein, iDibftRt 
hk Stift im 8tfci|tteiitm, mcl^e mit ^ ^ft itirtiv 
^ Jtolben cmmunidtr, biefn ibn G^ntHitig mif«' 
tbdU, unb alfo uon unten gegen tien jtolben brucft; 
um n>iet)iel gropet bie Spannung tiit ^uft im Sit* 
cipienlen oIS bulentge ber dupern Suft tj}|. »elcbf 
auf bie entgegetigefegte 6etU beö Jtolbeut ixiiit, 
foDiil ffiibnffanb b«t bii Aiaft iiliiniDiiibM» SR 
bem oben^ gegebenen IBeifpielc ftetf^gt bfefic ViiUu 
^anb Qlfo beinobe 4 Un^en ouf ieben £luabratjoB| 
toat auf eine Dberßdcbe oon 0,25 £luabrdte&en tU 
UiU fB3ibeTf!anb gibti^on 400 X 26 ss lOOOQ U«f 

'4fii :ss 1000 $funb. 

/ 8) Sin fBibcf fianb • bit Sifbung bif Saft «k 

ben SBanbungen bev IBenlilei Sibbxtn unb jDAfen, 
burcb tvelcbe fte bringen muf . , iDiefer SBiDeißanb 
iß, loie gering er aucb erfc^rincn möge, immer an* 
febnlicb) er nimmt |tt mit ber SQerengerung bn 
Sfntife tmb 8{6bffn, änb tt f^ctnti ba0 biift 
8ffmt(tting ßattfinbe iii'^fm itmgefebf« 
teil Serbdlinifre bev £ubi(mur^etn bei 
2>ur(bmeffer ber £)effnungen, ober bei 
SBeite ber 9i obren; ober ed finb nicbt binidngt 
Iid)e S3evfu(be angeßeBt mofbciif um biefei ®ffc|w 

mit dttbiridrPgfctt onminbcii }» Mnaifi« S^ner 
nimmt bir Sibt vftanb . mit btv OefibiPinbigteit ber 
Semegung lu^ Aber ei iß nicbt re^t betannt« auf 
micbe SBetfe, bocb fcbtint ffcb au§ einigen wenigen 
ongeßeOten SQerfucbtn bie Folgerung eigebeni bo^ 
.biffel 8cfbiMni0 «cf iits«i jfti M Mjtnigt M 

e^auylai 68« D3b« 19 
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4 

lü'tiif #fi# hu 9f r4i9lii*lsf <ltnr, MM Mc 

tuft turc^ 9i6^r(n flrimt unb Uxna^z proportioMl * 
ifi D«r «tnipdcl^en ®ef4)n9intif)te!t, intim f?e nur tutete 
fine £>;ffnungi }• 83. burcb tujenif)C cineö ä3mti# 
fci gMtMin wifb« Snbli« nioinit bn ffitterfiaii» 
MNl' Qrit'«^ tdtigf kcir AMctii gilt nmm Me if0 
nM iMtfcIfeili^cfctwinbigtett »UYcb K6bren Mn iitü 
fdi^ifbfnet Sdnge turcbßvimcn mu$; aber l^ter fcftlt 
ii xoUltx on (inldnglicbcn SBerfir^cn , um mit einU 
ger Si^ert^ctt, ober fogar mit einiger SBabrfcbiiiu 
li^tfll ftM Wag bicfer Oirmelning beurtbeilm^ 
ÜMitn« rlSt (at ff 4^ nut irstMt SoMtM 
M WM^axitii^ ober bte 2(bnal^mc tet @ef(t)»t«t 
bigfeit in einem flr6^nn fBerbdltnig cifolgt, ol5 
' fea<ienigc if), in »elcbem bie 9i6()ren an S^nge }is* 
itt^en, unb au<^ in einem gri#erii SSerbdltntgi 
«tt "liivlenigetr toef CtttobrntiPttiiflii Mt tea CMi , 

(Sd folgen biet einige Vngoben, n>eldi»e al$ %^ 
ftefiiftate angefieOeer ä}frru(be mitgetbeilt n^erben. 

o) Angenommen, bie Sufl merbe burd) eine 
imle fDeffnttng t)on 4 SoQ gef)tept; ber.C^Knber 

^iktr VMnvtvfitfei ^be einen innern 2)Mti^efH| 
•tn *M|8S 3o8^ tiüt ^ &bigf M Bugei 'Mirdge 
85 3oUr fo n>irb bfe Jtroft, melcbe erforberlic^ i% 
um bte fm S^tinbet beftnblictie Suft ouSjutreibetti 
einen S)rucf ausüben muffen t)on 10 9funb, n)d()t 
vento tet jtolben in 1^ @ccunbe feinen Sag boS^ 
MttMi inul I fo tof Me ttef*»iiitoigMi toiatle 

- 57 SoB Mrdgtr Die Jkaft nmf Aber hiefe« no(6' 
bie Steibung beS ^olbeng Äbern^inben, toelcbe nicbt 
unter ben oben ern^d^nten 10 ^funben begriffen ijl» 
SRui bie iSuft bUTct^ biefelbe Deffnung mit grofer« . 
(Üefdkwtiibigfett getrteb^ mrben, fa on4 Me. 
dttaft guglei« 4tii| ilefelüMigfeit , tmb fftc cfaie 
geringece (3ef<|;»in6iB(eit «imml fte ebenfattt mit 
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§erung ter £)e^nung nimmt au(b bie ©ifcbtoiRligs 
fett gu, ietoc^ in etnrm flelnevtt &3er(d(rm'ffe ; 

{Ribre Affekt ifl »on 2)r SoQ £ui((fmffftr, ttnb orlft 
einem 5tnie/ weiset ^t$ «uf eine ^dnge dmi 11^' 
SQe boitjonfol fortlauft, fo rofr^ efrte Araft, uoefctie 
10 9>fun^ 2>rutf ausübe, ben jteINn tu teincf t&r* 

3o0 twaenkfv loffm Mnniti, um bfe taft «MT-Mtf 

GtOlinber treiben, todbtenb nocb nkbt einhtat 9 
Öecunben etfoibetiicb finb, um biefelbe tluantifdf 
Suff bui(6 ctni Oeffttttiig wx 20^ 3t(l iDttiC|ilf^ 
fcf }u bcmgfii« 

' «bft unm mn bcr M^MmHi^m toft 

fett Gefcbtoinbtgfeit iirftfbe{lfti n>fa, fo muf «ft 
jtraft fb(t im Serbdltniffe bed £luatrate8 ber ®u 
fcbminbigfeit, <iI6 im SScibdUniffe ber einfocbeti Qitf 
fcbminbigfett gunebmeti« Xitü ttniien SSerfiKbeK 
bat ft(b> eiffbni, bdp, wia» bie Qe f tb mi iH ^ 
litt, mit mtd)H Mt Sisfl ttti0 tiiie SifeM ti9ii 
toiffer Sdnge 1 f!rimt| r= 1 nimmt« unb ben mu 
berßanb, n)el(ber für btefen Qmd burcb eine benoe« 
genbc J^roft (iber»unben toetbiit mu% «benfaQt = 1 
fegt| bdp bann eine 93erglei(tHing btf fluobrate i^e«» 
fdHebeiiff Oefcbtoitikigltitfii mir ben 9Mfm rHi 
BfberlMiiM Die folgenden dtt^Im lieferet* 

ffienn bod £^uabrat ber ©efcbtpinbtgfett iß: 
' 1,00; 1,64; 2.40; 8,25; 4,82} 4,66; 
f0 iDerben bie Sßtberfidnbe fcpnt 

1,00; 1,82; 2,71; 3,42; 4,27; 4,64. 

Un» »enn bie OefUMinbigreit feiefilM M(M 
»l# fto Mf mf)Xi, trtUi% Mnge 1 befi^, fo 
lottb, »enn bie iingz bei Siijfm bittigt - * 

19 ♦ 
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tf,; V,. U 6|22 Ij y . • ; 

^ BMlxrjiflnb werten . / . 

•5iW?0; 1,29; 1,67;1,82} 2,16; 2,46 j^2|Ä4;} 8,09. 
iSDer SBibaftanb nimmt olfo in einem gttiii# 

«ibff/M be^tmmtf Oefe^, na^ ml^m tUfit gl» 
ii^Utft, if} unbffannt @o Der^dU e$ fi4^ Aucb Ni« 
Hobe -mit ben meifrtn tet oben ern>d()n(en onbnii 
Solle« unb man bebotf ju einer genauen Berecf^ming 
^p(fy immtx tee Sic^ted ber (Scfat^rung. 2)(< 
«fn« hivib fftridn bif Suft ßfömfii foU, fur| 
üttgMA f0 iiiit «tt m6g(t(b gir tic|mif»i itnb fit. 
ipj( fo n)<nfg Jtnieen alS mb^lidf ju bevidngern , tfl 
dOied, toQ^ man ouf eine aQgemetne unb auf eine 
fyecieQe SBeiff fefife^en tc^n , um eine bifltmmle 
^cfung tev auejtiiiMllbiA 4ttft mt giiiagjico 

• V ^ ^ II. 

Itfgfbi, dm «eM»inbigteir ber ettfmund ttntf 
m^uu mmteU, o»<r einer elaftircben 8(iif|iafe<t 
bur(j|^ eine anbere elajlircbe Släfßgfeit hu beflimmen, bie , 
' man iK>n ^M^x ^id^tUit betroi^ten fanm 

* --51) Xtea'm bortgen 9)aragYa))(^ abge(atibel(en 
^Qe m&fTen oufd ©orgfdltigße unterfcbt'eten ivetf ^ 
ben bon einem befonbern SaQe ber €(rimung einet ' 
tropfbaren Sl&f^feH i :Obef tiner ela^ifct^fn tlfiffig^ 

' tfi( In *obif buf4 ttne Mbeie Sififftgfeit «on geiin« 
After jOicbttieir, ml(i)n in ber ^taxi^ bduftg bor* 
fommt unb beh man am beßen fer^nm unb bon 
ben torl^etgebenben SiUtn tui0t Mi ;V9ti: folgenbca 
Plll^iele unterf(i^eiben lemt« 

«) aRU*i»U4#i «cMrwinbigf elt »ff» 
tn9»af|fri loelfj^eS in ejnfm (Befdp 8ig<.SU 
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in iti^ibt H ühtt ktm Boben fie^r ^ul. 
€tne( tori)D»Ulfi| £)«ff«ttii4 ^o4f4i< 
Sttft ou^fltegen! 

tur<6 bie atmofpbarifcbf ^ufi; eben fo oucp-taS 
SBoffer, n)ef*«5 bei cd oud b<r Dxjfnqng flfeft; 
ober bie legte bi^cfeQbe Suftfaule t^ai eine gr^^ere 
2)iucrb6be M bie erflerii gtetcb ber sollen ^6be A Q 
s B U = H , bis |tt wt(*tl bA< Skffif^im «i» 
fdfe f}ebti Q» i9 dlfb eben fo gut , «tt ifr bli ^ifi 
Iben QiuUn, welcbe auf bie unbef}fmmt oeiliSagerfe 
gldcbe A B £ brucfen. n)eAgeba4t n^erben, unb old 
ob bie £uft um bo$ ®efdg oon B uhbA bt< mU 
onb G oUein be^inbe. 2)tefe @(Su(e fann man fot^ 
mn fo bctracbttd^v «tt «b.fir i^bctaft «ine «itU|rii 
SDicbtbeit bif^e. rSttS 8Baffet «»fib forgifcb tM' 
Tlu^Mmen bebtnbert, ober bie ®ef4)n>{nbtareit bef^ 
felben Derminbeit burcb bte umgebehbe Sl&fftgfeit 
(bie man nun Riebt aU elafiifcb bttta^Un barf)^ 
mefcbe bie gletcbe l&tcbiMt d beft^tr mb att» bec 
^i^e A iiti^bif VHlMn<^i"'A<n*i^ung bt&tft« d 
ioUt tiun ^Wfangf, biefe Xbnabmi ttt ®cf((fma« 
tfflfeit ju b<(l4mmen. 

6$ fe^ bie £icbt()eit bi» SGSaffir« s 1 iin¥ 
biejcnlAe bte HWiuU, mU)€ baS @efdf u«8ib4l^ 
= 0,001299; wenn imti ber 2)ru(f ber aanjeil 
fliaffafdufe auf Irgenk ffttiii' ftalKt^ ü ifi, fo 
wivb ber jDrud ber Suftfdule ouf einen bergleicbett 
9uhft = 0,00129» • H fepn^ alfo fann (e^tetf 
3ab( ald bie vf)6be einer SSafferfduIe betracbtet tow 
ben, »elibe bem :3Cu$fIuffe M SS^iffer^ ait9 bei 
Def nung c d ent^fimßf br. Der ]Ui*0ii$ «Mik VfC» 
Mb i}att^«bcii {0 9(oIge be< S>ftt<fM tinir Oaffevi 
fdule, ml(fyt nicbt H, fonbern« — 0,001299 • H 
«s Q <t 0|0Qd299) =^ 0«9987Qt # B lUC 
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IM lißtmiiit (Mb Mb« bw Stmtf - - 

4,429 H, ^« ^' ^ • • 

\v f =^ 4,489 V H / 0.998701 = 4,449 

- y<0.99870l X V" H = 4,429 . 0,999 

j / \r H = 4,425 V" H (l) 

Httb beriem'gfti» t9e(ct)e im luffleercn 9iaume jiatt< 
Pn^in n^urtrf, bel()o[b gering, tpit ficb ou4 fd7on 
«on fdbfi Uicbt folgim lägt} in ber ^voi^id Um 
Wim ff« 6bc» bti|)sft tun fo ebtt tetnocbtdfftgen, mit 
pe^iiiiigetmiofeti.m \n S3erfit6e btfimiiiitfli 
CUtftnttMt bei Sufammen^ie^ung be^ SBofferflrablel 
mit (nt galten iß, t9el(be \^cgcn bcg SBiOnflanbcS 
,brr Suft 8t6fct i^i ülft fu im. (itftbecm 9taiiiM 

liifitrf Suft iA fttten ®(&otn{le{n i^c^ti SO 
CtUn «06be firörndi, iDcnn bi« 8uft im 
CScboinflettt butcb ba$ geuet big auf ben 
®¥ab erwärmt unb leichter geworben obei^ 
«u<0tlebftt tfi, bap tbrc £t4»tbf it ^ we« 

feit Clcbtiieit bft dttffvn Sttf« 

ki^trdgt? 

'■^ SDie 9uft, wil^e über bem ©(ftornßiin auf bie 
fm($rm(e Suft in bemfelben brutfti br&tft aucb mit 
iiiiei gleicben £raft ouf bk €^Ii iu^erer Suft, 
mhf^t bit ^ibt bcS ^cbofttftistf «&6|e 
imb liKfcllm umgibt« JDinft man (td) bieft bfibni 
^leiden £)rucfe tre^, fo bleiben im\ gUicbe SuftfduUn 
ubtig, bie eine im ©cbomflefn, bic anbere äuget 
bim @cbornßetn , unb iebe eine |»6bt oon 20 SUen 

H^b«. i6i Ibft «^ibe fom nM merriicf^ 
|tt imni nnnebmeni baf bif Sage bn dQjtm Cnft 
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mtbmp'i^ marMtfir Stiftfduleii nicbt auf .tin 
Htt Iß f eMtdffii b.ratti|l| tit unelajiif^ bftv#<b« 

fe0 in ten S^Srn bev t)or(^«rgebenb(n ^^ragrapbeti 
pefcbubt ^er 3)rucr Jber Rufern S^ufUaule t^on 20 
Cdf n ^6be wirb i^atm fe^iis 20 • d , ipettit man 
kit* jDi«tb(it berfelbfit U |. tatMmifbl^W 
Mtt 1 JtiAiltOr. d ütiimti mb. ^iMt im 
ectimraflem ^ leicbter tfi, fo ipicb S^. 1 jtubif« 
eQe Stift im e^^oihfl^n nur bffl^n iDirgftii xoat 
eine gletcbe ^Quantität oupeitr Suft n^iegt 
gi»|< Sriiit.bfr gurtxi«i e4Qi9nS«jii ift %Ho =20 
X-^ d es; .18 K^^fn« Siift im 

Gcboinfiifn i^oti 20 COm «&6be gufanuiKngebiiA 
n^ärbe biö ouf 18 SUen «^öbe, fo n)urbe [it eine 
gleicbe S)icblbeit mit b(t Kußenluft (^abcn. X)ie 
S^tffetm} tiefer 2)ru(Ib6ben ift ^ ^Qen, tinb mit 
biefcr gr60ern|)4bf tf&fit jaltfbonn bie dußere Suft; 
fol^li* mUh «Mtbmnbtfltett bei )tifitiimettf 
biejenige fe^n, n)e(dbe eine Slüffigfeit ^on gleicbev 
2)icbtbfit (bie unelaiiifct) iß) bei ibrer ^udtlrömung 
unter elfter ^6be t)on 2 @Uen befigt« tp4brenb biefe 
«^6l^e im gegenoirtigen galle n)egen bet unQufb6r< 

ycben ättPuffe* bfc i^ttft üUft ^ürnimmk 91m ((ot 
brfdalb 

«^at ber @dSiornfleitt nun einen iDurcbfctinttt 
«M 0,25 £L|MbMteae0« fa ftiiml; tn 1 @ecunbt 
hmM Seuet titt £^ttMtit4t i»m f ,666 Jdtbtfeani 

Sufti, alfo in 1 SRinute an 94 jtubifeOenT * 

SRan tann bi^tauf entnebmeUi baß ein Gebern« 
{lein I mlit)^ fibrigend geb&rig eingericbtet unb con« 

ftdibt ifkt um beffn ite^ti it Ml^ec biifclbc 
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Sei hit Scttdc{)fung In (thxxtbtnnf «nb Qonfhnt^ 
. ctfon Ift £)atxH)finof(|(nin foU btefer ®eg?n|lanb fp^^ 

ctitta nab ginaua ottieinanber fltfe^t toeit^Q* 

52) S>«n SBibaftanb' bir Suft ^at tnatt auf 
)t9<icfUt SBfife ju unUrIcbeibcn; ^enn aiht Doc# 
Hfl einm S3ileiflan^i ben ^rn £5r))er cifobiti bef 
mit liatk gt »iffiii ®ef(NtiiHg{ff* fettidi tit Siif» 
liWfAl »ICO; fnhft ffofn SBienflanbi btii tia Jtif» 
|fet Nvbiftffi ttjtnn er Don einem ^uftflrome 
ftoßen iDfrb, mag nun Mefer Körper ge^^en einen 
fubenben, ober gegen einen bewegten ^6rper an«^ , 

^ fofen. 3ti biibfii gdOen tanii bttfef ffitbfiftaak 
k(f Sttoegung eiiuS Seitseugef fef^r mcbt^eiffg 

f feyn, aber mon tann oucb oon i()m, ober oon fei# 
Htm Effect einen grofenf 9?ui^en iie()en* 6& (eifim 
bte SBintfluflft unb bic 2uftfdngt ober JBentffardreit 

' aUein eine nu|tt(|)e SQirfung burcf) ben SBibecßoiii^ * 
tem btefe mt ^fauife^eii St^tlt b<t , Uim envegung 
kufift^ bie Stift ' bcgigiicii unb wt 14« rint mi<^i%t 
8Bii(ung bte belegte Suft }uin 2:r€iben bon WtOß 
' fibinen barbtelef, 1(1 jebermann befannf. 

man Unnt to^ SKaß beg aBiterfionbed bff 
(ttft für jeben befonbern ^aU nocb ni(bt* 

SEBirft fl^Mtpn in bei €uf( beoegt, (iogt 
Mt (Srigf big teibfrßanbeS ab oon ber gorm unb, 
ton ber fpecififcben ©cbtuere beö Äörper^, abn be< 
fonberS aucb Don ber ®ef(bn)int)tgfeit ber Sewegung; 
%üt iknliifyt Jtirper, ober aucb für benfclben it&r« 
}>ef loitb bfv SBfDerflanb proportional frpn bem 

. Huabroft bit Oefctiwtnbtgfeft , toit MifiS btr SaS 
ift let ber 8emegung ei'ne^ Jt6rper< in einer ^ih{M 
/ . iigUit X)ix äßibeipanb tpä^iß btlbAlb am mti#m 

I 
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an, mnn hh ©^fcdwinMgfeH ber af!9f|trtrtt cfMt. 
9itpn$ iunimmU 2>€rfclbe SBibffftdfib mul t^im- 
, mtlf fiQt gf9$€ Xbnalme ®ef4i»ifl^%Mt ^«^ 
Sfugeit, «Iii mlAcf tbi Mxpn fkrCuft NiN^ 
«Mibi »ie btrfe« j|. 93. bev SoQ if! mit etnet ge/ 
tüoifinin JtugcL äBico im Xbtpn in ttx iu\t be^ 
mgt, fo oeibringt berfelbe bie üufttbcife t)Of 
loibtcnb bif ttaunti btn er juoor tinnaboii ob^ 
Nfimisei bin tf IrMit g4 li$t, bimb bie ItotiM»! ' 
s«^ jtir ®iHf (iledfiifii Softtbtile fogli i(t '^utn^ 

fhÜt Yvirb; jebocb pcfcbtebt biefe^ nt4)t (ur jibe de^ 
ftbwtntfgfett brd 5l6rpfr0 gfcitb fcbncO, benn ba b!r 
Sttfttfceiif bei einer freien Strömung in einem WU^ 
bmn Stoum etne größere Stioeguiigi^fcbwmbigtitt 
Uli 896 dam (fifbf Xrt 47) ttfaiiMi tkmnt* f0 
mu$ tili Jtdr|>ef , «tlibet ffit tinift XugenWMR^ fW' 
ner SBenoegung cide größere ©ffct^minbigteit, 89$ 
ÜOen beff^t, einen 9toum binfer f!(b (ofT^n, #el(^ef' 
jYpar nicbt ganj luftleer , le^ocb mit einer &tift wn- 
Mei geringerer 2)t<btb«<t, üii biiimige ber 8«ft «n« 
«tfäat i(l, 9f(t^ IM« tm JKrper ff« Itftatit^ in» 
Mt 8iiftt(eUe bann bem ben^egten Jt6r»er gen^i^iri^ 
malm nicbt foigen fönnen^ fontern btnter bemfet^^^ 
,ben bleiben. 3n fo(cbem gaUe witi^il tec ^Ißitas 
fanb an ber Oettern Seite M MixptiB in einei^^ 
^(fetn 0etb4ltniffe, M in bem £liiabfal^ bet' 
llef(tm{iibigreHi mfe tl «abrfcbeinliif^ iflr bdf' 
biefed bei fe(^v grofin ©efcl^minbigfeiteni bie unter 
S95 GQen bettagen, aucb einigermaßen ter Soll fepti 
m^ge, t^eil bie t>ox bem £ör)>eir angekaufte lUift )tt# 
fftmmengebr&fft unb oetbicbtet »ir^, unb eine be#^ 
beutenb grißei e IDicMlPiil «ifaiiari M Me ^tH ben^ 
Mitpa wn OeiKm jtifliefenbe tofi. an» bfr 
£uft mit einer gen)if[en @ef(bminb{gMt gegeli eint 
ebene f^ldcbe bemegt (bie wir im 3ufianbe ber Stube 
amif(^ea »dUib) fo ba| bie Sü^lung bei SämtM 
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M mt ^llkt ^lHi einen tt^m fB(n(c( UIM^ 

iUi^anOed iUmli(t> na()e propDttional iß bev Sr« 
tiMliion ber £)blrfid0'^ unb bem flu^ftr^^ 

mir bei: Slfict^e bilbet, fleiner 01$ 90"" iß, fo eiriflit 
Y^A {wifcben ben gefunbenen jQuontttdten beg äBit 
bcrflantfg unb benen« we(4)e oud bei Berlegnng beS 
«4ftt9int(igen SSiberftanbe^ en I (teilen jniiQen, fo(i|ie 

lomaHttdfite 8iitf4ktai|fititi , -^df' mm m< »Mb 

fiWm ffki tinfacbeS '»»ft bie 0fori« j^eeignctif 
$&ii()d(lniß }n)tfcben retbtwtnfh'gem unb fc^riigvni 
CStog eines SuftßromeS ableiten fann. @tcbevlicb 
weiß man , un^ bief^ mng aucb aud bet Slatixt 
bet ®a(be ftcb ergeben 1 baß bie £lpantit4t bet Wim 
lifiMilit Ctfiimr'id bei linew fdiogen i bei A 
nitti litbtoinftt^en &o^, unb a ift Stufen, 
biefe SSemerfung im 2(uge i^u baben .bei ber i5il« 
bung unb @tnvicblung ber 2()ei(e einer aRafcbtne, 
t9eI4^e fct^neU bemegt n^erben müfTen. Uebjrtgenö fott 
ftkis bea f(b«dt^ ®^i>P ^er Suftftcimiiiigfii bei bct 
SUtiaibtung bff fBi«b«i6blm Mber gebanbett wt^nu 
> Sei ein^ gecablbiigen @tog eines SufiflromeS 
gegen eine IDbetfidcbe \>on 1 tQuabratede mit einer 
©efcbwinbigfeit \>on 1 Sde n)iYb ber 6{fect beS 
9l«$e$ auf biefe, 8ld(te beinabe gUicb fepn bem 
jDritcfe bon iiicbftl4nbif<bm 9f«nben (mfi 

Crfabrungfir §fb()rt ^aUn) imb biciMif Ußt ft4t 
benn üicmlicb genau berecbnen, melcb^ btl SRafi 
bei SBiberflanbeS auf gr6gern unb fleinern ^bert 
fldct^en fet), bie bon Suftßrömen bon größerer obec. 
Hiinun &ef4^ioinbigfeit als 1 SUe geflogen mu 
bm; ffifim 1« St^bie £)beTfid4>f ai0076 £UMbrar» 
.dtei bftidgti itnb bic @ef4minbigfeit bn enf(fic4« 
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mung 250 @[Ien, fo tvirb ber äQib(t|}anb gefanbm 
metben burd) bi'e $ro)90rtion: 
fi .. 35ctSBibcrftanb 0,1112 üerbitt ff* gum 
SStbcrüanbe iDte bie Dberf (dcbe l£lua< 
bratelU, multiplicirt mit bem £luobrate 
ber @efcbt9int)ipfeit 1 ßlle jut Obetfidcbe 

0. 0075 jQuobrateHeni tnuUipIictrt mit bem 
£luabrate bcr ®ef(bn)tnbtg feit t)on 250 
ßllen, baö i|l m.v K'^i 
t 0,1112 : X = 1 • 1« : 0,0075 • (250)« i 
unb X = 0, 1 1 1 2 . 0,0075 • 62500 = 52 1 ,25 ^funb» 

• SBcnn fceSbalb tie 2uft mit einer ®efct)tt)inbigs 
Feit Don 250 (SUen in bte 3}{ünbun9 eineS ©cfcbu^eö 
bringt, in bem 2(ugenblicfei n)0 boffelbe obgcfeuert 
werben ifl, unb trenn man ben iKourn ber kanonc 
olö jiemlicb nobc luftleer betractten fann (Ärt. 49), 
fo fann mon tie Grfcbutterung Derp^leicben mit eii 
nem ploglicben 2)rucf t^on reicblicb 400 $funb (an« 
genommen ndmltcbi bie Sberfldcbe ber üJ?untüng 
}U I £luabra(palmen = 0,0075 £ludbrat(Qen, unb 
ben @egenbrucf ber Suft ouf ben ^ulüerfad ober 
ben bintetn 2bei( beö SefcbugeS ju 1 $funb auf 
ben £luabrati;oU), n^elcber £)ru(f mebr olg auSreij 
(benb i|l, baS @efcbu^ auSeinanber ju fprengen» : 

1. ^ :'. Sünftc3 Kapitel* ' 

' j-^"" lieber bte ^^umpem m-;^ 

53) '@{ne ^umpe ff! ein SOSerr^eugi tDelcbeS 
bdju bienti um loA SBaffer t)on einem liefern Ort ^ 
ouf einen %h^tx gelegenen ^unft gu beben. S)ie 
(Srfidrung ber Einrichtung unb SBirfung neb(i bet . 
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lltU^ nä^licten SEBrirjeit^rt (^«ffen @Tftntung fid) 
M^ift\1imiid) f4)Pil 100 3tfbte tM)f tm 2Cnfang 

fcbtifliden Crt; fo ivie oud^ btefe <8rf(druiti9 vn% 
*<Sfl4iiteittng jum 33nf}dtibni§ be^ienigen, mad be( 
Afflclegin(^ftt bcc S)amjpfmofci)inen gefof^t mtUn ioü, 
tiotbtvenbig gegeben loerteti mup. S3ir »offen tiM 
bffffQ (kr ni^^t (^eciea (»oii^tQi it6ef bie fii^c i»er« 
fcbie^itiieil Vfteii, wte niiit *9intf))fttt»fifi »il nid^ 
ober ipeniget gutem ^rfofg eingcricbtet ba^ noc() 
oucb über bie befontccQ %oüt, in tvelcl^rn man 
tiefe äUerf^euge anmenten (ann otec mi^, unt nacf) 
GrfoTberml ^ei Umjliinb«« M^ntii fogdt eine befonbetf 
.ttiiifiAtiing ju gebm tenii eiifc folcbe aulfu^c» 
V(|^e €ntf»hlelong mutbc aüm ficft nitbig macbeti, 
wenn biefeS AapKel einen Steil au6macl;U ü4)h ei« 
nes befonbern Scbrtft über bie Sßaffermafcb inem 
SRm nennt gen^ib^luf^ -breteilci, Htuti t)t« 

if$n un\>.4!>t^pumpin, W<te Icgtert t«t dm 
^efonbire 7(ce bet 6a»gpumpen (tn^• 2(He 9um« 
yeai bie e< nur gibt, occr bie man nocb ifbenfcn 
»Ifb, finb nur SÄobificationcn ober SSeibtnbungen 
ber brei etmddnten UxUn. S3on tirfen «rmdbnten 
ZtUn müm oic Mt^ai\> tütili^ tttlitnir wie ftt 
tfngerfebtet f!nb iinb n>trfen$ ioel4^e jtiaft ttfotoertf 
fhb i|}» um fte in Bewegung ju fegen » unb mit 
Ibnen eine be[limmte 2Birfung beioorjubringen; wie 
ffe gegenfetifg mit einombee t)eibua^en werben f6n< 
ne», um eine regelmdprgcte SQBtrtung }u gemdb^^f 
M» Miiii'it ffoUtt mhUüi mfatei He t<9€f!nl40ia« 
fitt COiricbtungen , Sovomt und iDfonnfteiitii bec 
t>erf(biebenen. 6e|}anbt(|eüe f€9tt mjij^tn, cber fe9n 
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l ' • • • §. 1. - • ^ 

Keter Me Siiifi^ttnit, Mer bie SHtifitcit nn» Mtr »rn; 

kft «^auptfa^c iidt^ au6 Un folgenben 2(>ttUR itt< 

1) TLü$ einer oevatiti ober gebogenen fRit^tt 
AB Sig« 6i 9{r. 1, td^ GaugroOr genonne, 

«4 Ael)tf iiPtni trtibticiitig {tcb aMorfiiiMptmit' 
>tcr 3uflu| teg SBafferö mit, t^r getingjien Sufantf 
mengie^ung flattftntei ttnb bafelbil aucb metfient^ 
itoc^. mit einem 6ieb ab ober einem Btuld oert 
fclbtny ^tamit baS SBoffer obne oUe frembf Guki^ 
ft^num 0^ etofit|.«iU Gaiitr CrHr SK^* 
litten ti. f« I»; ^«fdbbfiiigf. Dot QougrDbc tffciRir 
einem iDeitern fftolfx C ter ^umpenßiefel genannt, 
veibunben (man nennt ti au(b mobl baS flebenbe 
Gt.fi <f einer 9)ttm|>e). SBo bie ©augr6bre mit b<m 
'9>itmpen(ltefel oerbttnbcii ißi tfl bit crftere burcb ein. 
Cfiitil I mfctioiToif mlÄf< fb|^ in bm ckif^llm. 
SdBen «m tfii itbmift 64arii<fr, b«S stoifcbcn bit 
betten Stib^^n gercbroubt i^, Don tintm m(b oben 
ouffcbldgt. £)ie ©teUe A , mo tiefe« S3enti( ongei 
biacbt ijt, n)trb boS «^erj ber ^umpe |etumnft 
ober man, nennt an^ bitfc* Sentit felbfl jumeilen 
M bev 9utnpt S>ev 9aim^en#tfffcl C Ü mui 
tiiwenbig fo i90ttfommeti toii mi(fiui cplinbrifcb ober 
Tunb fepn, bamit ein runber Kolben G fo gcnaa 
ipie möglicb in bemfelben ((bliebe i uiib ebne )tt 
flrope JUemmuttg im t>aoi|^(iifliffil bemigt mubm 
Inline. 

iDc», Jtoibm 0bif Dnmi^nrcbtib G i^ mit tinif 

€$I(nbrif(|ren|. ober auc)^ i90^( mit finei (onif^^en 
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Cfffnung fenrc^bobrt, tpelc^e mit ctnfr5tlappe g gc« 
fcblolJen mnCcn (ann, tu cbenfo cingetictut tff, 
»IC tai Uiiüül ober tit Sllafpt kb^ aoi^ obm 
fptdt Z)<r IDumpenfctub »irt) cmporgejogm tuxi) 
feine @tange HIK., xoiidbt bei K mit etnem «ge« 
bfl KLM oetbunben ißr ttt bei M sitt etnem 
64(9enge( N bevegt xoh^. Der ^umpenfctnb {«^nn 
fcurd) tiefe Ginn^tung, toenn fte in cn^egevgefe^ 
tct Sicbtnng bevegt xoitt, nitttt^Uüdt verüeii, 
to(ft nKitlentberlS fann et au(b l^urcb eigne ©(fingert 
nie^et$<igen. SBenn feine befonüeie (Sinrcbtun^ aa» 
g9tta<bt iH, biitc^ roii(tt bte €tange te^ f)uaipen# 
fc^ube^ fooiel nie mö^Itct in gerabei fenfTCd^rcr 
Sinic aufs sab ■iebnbciüeat nirb, f# bat ffc tvnt^ 
fen^ trgenbiDo }wif(fteii K un^ H ein ©efen! 1, 
Ml toeicfte^ ficf^ ter Sb^il I ^ aü^in vdbreno ber 
Scmgung brebt, fo ba$ HI faf ga»} tMTfifal 
bietbt uoO nicbt gebogen vircr. tteber bcn ^watm 
^engiffeC cnü[i<^ febt ein @aniinclbebaIteT EF, n 
mieten ba^ Safiet geboben viil>, nno aa^ oeC^en 
ti o^'e^et du^ ^ibnen oDet Stinnnjen aij^flre^t. 

äSesn tad SSjjTet bebet al^ bt^ EF geOobcn 
»etbtn Biu§^ i$ E F tein S^mmeCbeOalrer, fatu 
feem ein gevt^bo^^^^ feüenirintnge^ 9ti3btenhiic C 
5t t?4r. 2, DetbanCen anl «m f^nfre^te« 
)KA|tt btTen innerer Kim üaoi 3ntreTii tH 
Hwipentliefei^ bnr0 etaSkndl h abgefct}Ictfv!x m^t» 
ben fiins. Dir SUftit F ümbi fbgot «sc^ ctnf Sets 
Uagerung b^:$ i?UTnpentüere(^ fei^n« 

£u Sbacii^fett cet f^ttoi^« Mi firbv etnfa^ : eb« 
Mt atittgteit M «lUBVinf Vgtnnt, Oo^ €m9^ 
Yt^f bil i (pet Sjferf^tea i oon Qd} mit Safer 
MflSl; bi^r MMt von t i fti^ yjim .&«t^ i' Ht 
V:; Mpe, MMi «^erjett f bi^ ;^nt ¥an!9€sf<i«^ 
i- 9u(md^ M $uni lenCü j cntbdiS aisz^ 
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ttiib in f 6 g |ot ftntTlci ©potuittn^ mit bcr 4uf ein 
Suft unb biuctt ted()alb mit timm plcictieti (Seioicbt 
auf ttc £)bftfldd)e beg SBofferö eiB. aHan b«ne« « 
fulf nun bin ^«i|Maf4^ub in.fiiiiim tUfßen @ranbf, 
M» fe«|«erilMmn gf|>0bm. nMibUtlMI ^tn kii iß 
Hifbt »df^rtnb, Mtfir Beioegung ba< «SknlU g btil 
$umpenf(t)ub«d gtfcbloffen, n)ei( bir £)Tud b(r ^uft 
ouf baffclbe fortbauert. 3fl nun bec ^umpenfcbut^ 
' bt< kl flff^obin, fo mxi bie^ft opCf fogUt4> 
btffin Qti^nn fRam t innflmm ttit^ ,f It n f^l.Mi 
ttUfiicitdt nn» S)rstfrrafl üffUftni, «m »{ttrirl Ut 
(Raum kiC fltößcr iß, o p C (7(rr. 17). 2Cuf 
fedS Sentil f wtib olfo ein getingcier S!)rucf oud^ 
geübt , Qlg juDor , unb bedbalb ein geringerer Htui, 
oU bic Suft A ei ton unten gegen bafT'lbe atiAUif» 
4^at mn b«< Sentil {etec iiiMf«aiige 6i|nic«y: |0 
-wUb i$ wn Itr'Citfe A^i geöffnet »erben, unb i 
ba bie £uft ei A e(of!tf4)eY tft, al6 flk, fo n)irb 
ffe aus bem. @augrebr in ben ^umpenftie^el treten. 
aiUbana wirb bie dU^iiitit bei ^uft ei f and) ge« 
titiger I ftt äbt mtn ctnca gningmi S>riHf «uf : boif 
Stfir ei ottli iilS gubot, m tioüb iiHre €I|»m« - 
tYUng berienfgen ber du^ern £uft gletcb xoax, unb 
ta nun kgtere ebrn bcdbalb einen gr6^ern S)rucf 
auf bad SBaffer cd audübt, aU bie innere Sufr, fo 
mul ba« äBoffet in ber Stihu A B bis m o |» 0« 
^tgm, (9 *ui Ml ®Mtinung beiSuft klf ma 4 
Hm Sritih ber Sßafferfiule ei mD bem fimtfc 
ber dupfrn Suft ouf bie &berfldc()e beS dupern SBoft 
ferd bad (Dlei(t)gen)ic!)t ()altem SBirb nun baö S3en^ 
Iii f t)on oben unb t)on unten aiif g(e{(be SBeifc ge« . 
tiit«, fo bleibt fl gef^offm. fRoii bfö4< «U^ 
temi b« 9ttmpenf(bub nirbtrio jrti , fo loiib Me 
Suft k I p ö gufammengebiucft, befommt \ttft halb 
wiiUx eine Spannung, gleicb berjenigen ber dugern 

£tt(ti ItuMätf lotnn bei |)ttm)»enf<(u(> loiMtt Im* 
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Iii g, wI4)c8 t?oii nuten fidrfiir fletiucft »irb^ dU 
'von oben, fi<t> offrtfn mup unb tet gefponnfrtn , 
«Sbft &ber f #in^n ^m4^)Ufl Qmitfxt, M Uttums 
^enfibub fftiftn tiiHicii eunb tmiit^t (^al| unt) 
^ IBmitf tiim K 4iirf ftiiMii «titc« glfM» 

fiiiit flebrüift n>t?b, xoUUt jufdOt. - 

3iebt man nun ten ^umpenf^iu^ wieber em^ 
pot, fo mirb t)ti Sßttlung ber erfiern beim Anfange 
ttr SewegtiiiB ^lei^ fe^n : baö SSSoffit »rif b bedb^lb 
Im eaugrelft^ »fobtr (letgni f6nnen. 9{at|^ yoNi 
obff mebt Suflen mildrt M fBte(f«t tet «f>eT| Nf 
§)UQipe, öffnet in Soige be6 £)n}(fe< bcr dupem 
Suft ba« S3enti( f unb tommt Aber baffelbc iu flc< 
l^en; bo< SBoffer oirb auf biffc SBtifc cnbli^ ^tn 

' 41k fn^ q r ttt tiif#f Ctetib 9)itnitimf4its 
'IM , unb M SBaffer fc^ nocb ^em i&ttbf tel fmii« . 

^enfcbubeS bi$ op gefiiegen; ol^tann oerbe.bit 
^um))enrcbub ni'ebergeOtucft, fo fcblie|t ftcft bat Scns 
Iii f , n)e(cbeö n^dbtenb teS Steigend brß pumpen« 
frliiM 0t6{fii«t wnf , »ieber ju; ber ?)um{>mf(bii|> 
foQ imn M 6p MiAbif bnr^ bal ffioßcf opr^ 
getrieben n>f rben , fo mfrb {i(b ba< IBmiU g 6ffnm 
iinb bd§ SBoffer felbft burdi) ben bot^Ien pumpen« 
fct^ub fließen unb itb«r bte Dbetfidcbe beffelben ge^ 
langen« Sßirb bann ber ^umpenfcbub tviiber ge# 
bMi««»/ fo mi9$t ficb bt< tBtmU g, unb M i\bn 
bft Obfifllcbt "btf fhtiRpitifa^ttM fifb^nbf Daffif 
nnrb mit Oemfclben empor^efubrt; unferbifffti fMIl' 
in dunere 8uft ibten £)rucf lieber frei outuben, 
hat a3enttl f 6ffaen unb la6 SQSaffer bur(b bic 
€augr6brf AB in ben ^umpen|}iefil CD tsitbcn; 
tjl allbfnn Mc ®ef(b#Hibiitfit ber SiMMAttiig boft 
9umpenfliefe(S geringer «M MfienigCf wM 
ba< Sßajfir tur^fiiipt unb fteigt, fo mup ba$ SQ3af< 
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folfitn bt< fn fefnen (^d^fitn @tanb. SBenn bte 
Setoegung b(0 9)um|)ettf()^ttM in biefem 2(ugcn# 
bilde xoXMt in ttnet entgegengefflten STfc^tung 
iR«ttftiiM| itiib II fo(|lt0 ttnni (Mmii XugnAfW 
|UOif}e()tf fo oiib feol Stiitil f tur(f^ feitif eetuDirt 
^ufaUen, t)aS äBaffir flk garij jutucfbAliten unt 

»^«nn äSeulii f nicbt üorbanbcn »drCi ob» offen 
bliebe; bcnn tnbem ftcb bat IBenltt g, burci? taS 
«Nefteiftttien M |>imiptiifi4iiM Mm ffiaffev flk 
}|<brü(ft, öffnet I fo w'ib ber ^rud ber dufern Soft 
ouf ba§ itber bem ^utnpetifcbube llebcnbe SBaffet 
ouct) Qu^geAbt auf baS SBa^er k 1 f untn bem 
$uait)tnf4pul}e ; bie @4»toere ber @4ule k 1 i e to&ebc 
^oan of^nc bat Senttl f üon feinet 2>nitfffaft ge^ 
Ifigfii iMtbia (»eil Mt du^evt Stift m4 Mf'tat 
a^ffet ed ttnb t>on ba unten gegen bte Cdulc 
k 1 i e glcict) fiatt brücft, alS oben ouf btefe ®dule)i 
unb baö SBaftet mfifte augenbltcfd'cb wteber jmtcil 
)um ©piegel e i 0e6 dußern SSSaffert. 
S>ufcf» bat pumpen »iifr aMbmm M SBiffki 
od äbet Me Dlierfldcbt'M 9)im^ttf4^ttM gf« 
Ibracbr, loenn liefcc in fetnem boc^l^cn ®tanbejf!; 
Id§t man nun ben $ttmpenf4)u() n)tebet bü q r 
niebergeben, fo n)irb er burcb baö 9Baffer, todit^ef 
in bir «^5be kl fleben b(eibt| bei»egl| unb tat 
s:entU g bleibt «»dbrenb bieftf Simegttng geifpnft» 
Staib^tm biv ftami^eofcbub toiebti gebolcii »Mbcii, 
. f«li(ßr ftcb bat Sientil g unb aaedSBaffcr, toeldxS 
Aber bem $umt>enf(bube ftebti mug jugleidb mit 
biefem gehoben n^erbcn. @6 fann in ben GammeU 
bcbditec £ F Sig. 61 ffir* 1 ob«« in bte Si&bre 

&l 9te« 2 g«Iaiigeti# und do» aii«fUt|Mi» 
fiel Jebcm neittn «^ub obtc 64«! (fo loift tet 
9taum genannt, ^u(c^ niel4>eii tei 9)umi)enf4u(> 
. «cb^ut^iofi ()ö. Sb* 20 . 
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tm^gl lotrb) muß min b^tfelbe Effect itntintetbrot 
4^en flaftfinb^n / ndmitcb , tann Ux ^nmpm^uH 
nfftftfic^t, fiüt ba$ Sentil f mb <^iu taS fitifc 
itm ^iimht Baffer jurfitf , i94(ffiil H$ Bentft g 
ett blefbt. Sßenn tct 9um)>fnf4u^ tiobcn iMr^ 
muß baS SSentfl g notbwentig jufaOett, tai fßmil 
f Yttrb butdk ben Sni(f bei dugetn 9uft üuf boS 
Caffer cd ge6ffttet (tpenn ndmlicf^ bicfit jDrudE 

er üt, Mrfcnfd^ »it ffidffctrf<ttU Aei 4» 
•iiDfdl» bis Cnrtflfi f + b«m fitntft bK 
fBafTer» fplkqf onf tai SJentil f), boS OBoffet 
bftb dufS 9l(ue in ten ^^unipenßiefel getrdngt unb 
5u gleict^ec 3eit mit bcm ^umpenf(bub cmporgebtn, 
tod^renb tai SBoffer, ml4^€6 fib€¥ im 9>umpen0 
f(|^ fi|t, iii btn CianKbtHtt« £f «t^bbM 
»bb itiib bim btt M6flt(f t 

(S< toitb be8b<^<b allein bunb ben ^nb 
bee ^umpcnfcf^ut^eS SBaffer in ben Barns 
melbeMltev gebracbt, ttnb bie SBafferfdurr, 
MU^ iebcSmal geboben wirb, i^ offinbac igicicb 
bff Sdttle qrlk» l»c1<bt bef 9irmffii* 
f<bttt) itbilwal fovtifoegf, b« gleicb ef»* 
ner SBafferfduIe, n)eld[)e jut ^6l^e b^t ben 
gug qk bed $umpenfcbube$, unb jur Sa« 
fie bie £)berfld4^e beö 9umpenf(bubeö| 
0bet ottcb ben jDurcbfcbnttt be$ Rampen« 
f fiff I«» ^iiib0n iebtd» bir tkpiiAi^ 2m 
ifttt ober bif Cofitäifn bev f^umpenßange ffit bft 
Sdnge te6 duged bcS 9>uinpenf4^uM» »ie auct^ bat 
Columen M fdü^M H obgejogcn werben. 

fBl^ti ncbme ben Siux^i^mtt bed 9)umpenflte« 
felS gu 1,6 iSiiiabrar})ä(men , unb ben 8)ttrcbf(bnitt 
bif |>tim|)eti{idnge ju 4 £liiabratj|oaeni fb »irb (bof 
Sotumen bei ß&geK nicbt in Xnfcblag gebra<vf) 
bie !DberfId4e ber 83aftg ber Safferfdule 1|46 £1uas 

b9it)Niimen beuagenj betiiigt bann bev 3ug M 
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9um|)(tif4iti(fe8 4 Dolmen, fo Wtib M fetim ^\xb 
' ted ^nmpenfcbutiet ,€tne £luantttdt t)oit 5,84 jtubiN 
yalmen cmporge^obcm fDIan fanti ittod) ten (dt» 
^ftlt^cit 3ii(Mi(t tiffeS S(<t(($ bcr 9>UQipfiitMgi^ 
«Mlf^f fiMm«! ühn U» Soffcf tomnit^ mm 
fbl bit ^umpenf^ Hi feinem bi(bfte» Otaiibc 
beffnbet, auf et Sie^nung Idffien; benn wenn bec 
9>umpenfci)ub »iebec nfeberßetgt i fo gelangt bet ttt 
lodbnU Z^tÜ »lebet unteip baS Saffeti »obnrcb 
fben fooiel fEBoffet na<b oben t)erbf^ngt toicb ml 
mtUnn, M Nf Miyiitt^c 3tt^tt bif Dm^Mü 
^otfe^ bettlgt« 

SBIewobl übet bie SAigt beS 9>umpen1i{efel< 
unb bec ©ougrdbrc weitet unten nocb befonbett ge* 
lanbclt »evbcn »ftb, fo woDen toic Itm jebocb be« 
tnerfen, baß, wenn bet Xb^anb btl pumpen* 
f4i6i# in ^Fum titf^ etamt wn bir jDbtipUi4* 
fefl dufftn fiBaffett gt6ßet obet glelcb ift ber ^i(bt 
bet SBafferfduie, welcbe ben Sixud bet Suft im 
@Ietcbgen)i(bt u\)&U, baS SBaffet aucb nicbt b^btt 
üM ^bi$ qr im 9)umpen(itefel feigen (6nne: unb 
^ qr bet tiefte 6tanb beS 9>uinpenf<bube8 ifti f$ 
Hm boS BafipTf- nicbt bm4i bcnfcibt« {liefen i nttb 
jOlfo oncb Hiebt oeboben wetben« 

£)ie jufetfie «^obe, bid ju tocicbet bet |>um« 
petifcbub übet boS bebenbe SSoffet cd gebracbt 
iDCtben fanni ifl be6balb biejenfge, bei welcbet e( 
im b6(bf}en etanbe k 1 einen Xbßanb b«t cd^ 
«Mri^Kv fllti<b i# bcc ^bfft bit ttai goiinntw 
Oaffetrdule, b. b* tei<bii<b 10 (SSen gleicb. 

3n bet |>raxid niuf man biefe ^6be nie alt 
b6cb|Ien ®tanb betf 9)umpenfcbubed nebmen. Tont 
tftn tmmtt tei(bit(b 1 bi< 1^ dütu baruntet bleü 
hm^ »eil bie Immef im IEB^j|et anwifenbt Mir 
itttt btm fltoffec Mwungtc Sitft M im f>umpi»i 
Riefet entwicfeln unb auf bitf« SBeife fammt bo 
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808 

' Dettmbftn wixh, böp tag 2BojJ« btö on bcn 5)um< 
penfc^ub tn feinem ^>6cf)|!en ©tötib gelangen fJnne» , 

' S)tefe ©ren^e bcitimmt j^^cf^ in feinem iH^dU tic 
«j9i(^Ci 6i( )tt mlct^ff man ffiaffct }U b^ben f>c«i 

' mdg ; btnii Mon ba§ Ba{[er mi gebörig bem 9)mN 
t»(nf(bub< folgen tinb ftcb übet benfelben cYbebeti 
fanni fo bnn man eS bt6 ju allen ^ot^en übet 
bem 9tintpenfcbub em^orbeben« n)re btefe^ auS tet 
Cinti^tung gig. 51 9lr. 2 eificbtitcb n)icb| t)ocaud» 
gefe|t, bai bin(dQgIi(|^ ^raft m^aKbtn ift, nm 
iii SSBafferfauIe beben jtt tiantn it. 

Vn6 bcY Sefcbieibnng bn Saugpampe (at 
tRdn fönnen entnebmen, ba§ bie @egenn^art beS 
©ougrabtcS ff ine abfolute Setsingung fep; tag ?)umj 
penber) tann unter bem S&a^n cd liegen unb bif 
©augtÄJire.bient oflim, um bfe Cntferniiiit 
SBaffer 4ittg)ttf&aen , mtmi tiit |))tmpenf4fub nitc in 
dnfget Entfernung oon b'em in pum))enben äBa{[ef 

. {(^geS)ra(()t xont^^n fann. 

55) ©ie Srucfj)iimpe. ©ietinfadje ©tu(b 

' pumpe befiebt au^ ein<m 9}umpen|}ieft( A B ^iq. 
62, n)el(ber immittclbar im SSioffet jiebt, rnib beSs 
fialb mit tcinem Gaugfo^if t^erbunben ifii bef ßo» 
btn biefif 8libre tf} mit einem ä3emile f t)erfcbIoff 
fen* 3)er ^umpenjliefd fiebt fn JBerbinbung mit 

•einer gebogenen unb oWbann gerabe ober fd^rdg em» 
porfleigenben äiibre ÜE, bie ucrfcbloffen i|l bur^^ 
ein no(b dußen fpielenbe? i»ertifale< obic b^^^ont«* 
M fBentit D« 2>ir 9iimpenfcbub ober ber StMtn 
ift mafitt>i unb entbdit begbalb fein S3ent(X @r 
n}i(b gem6t)n(ic() in SSemegung gefe|t burcb einen 
.f)ebel ber jaeiten 2trt^ weil et nur beim Siiebetr 
gange Gffect dugern fann. Bit gen^obnlicbe @pri|e, 

. loel^e iiim Steinigen ber (Bla«fcbeibea gebimu^t 
«»ilb^i iß eine einfa^e 2)rtttfpttmpe. 
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tBinn bet JtAtn gehoben n>ub, fo inui baS 
jlifere SSnffer «Degen feitieS Srucfed unb bföienigeti 
bet dufern Suft in ben $umpenßtefe( fließen, Dot 
bad SJftittl D gelangen unb bt^ unter ben jtolben 
C 0«i|fii; iß ledere« flef<beben unb foa bee jtolben 
niebfiEQeigen , fo f4lt bft< Bmm F imb Dpcrrt'bot 
(Soffer tm Stiefel t>om dugern SBaffet «b. fBeim^ 
9}iet>ergange beö jtolbenS fann baS SBaffec untet 
bimfclben ntcbt wetcben, fonbern eS witb bad SJen« 
* tu D geiffnet. S)iefe$ SentU bleibt geiffnet unb 
bet Aolben btütft bat S^lpt in ba« @teigtobv 
DE« ecfan ^ttbe bii JMbfnS ficb baS 

fBentil D fowobl burcb feine dgne Gcbn^ete, al< 
buTCt) ben jDtud bed SSaffer$ DE, unb ba baS 
IBentil f {U gleicber 3eit burcb ben S)rud be8 dupem 
SßafleisS ge^lfnet »irb| fo wirb bet Gtiefel n^iebet 
toit |tt»n gl f6at. S3ei iebna Sliebergange bed Aob 
Nu* «oitb bann SBofTer 4« b«t 0tiigrobr I>£ gl» 
))npt, unb biefeS SBoffer tann» mnn binI(SngU4)e 
^raft Dorbanten ifl, bi6 }u ieber ^6be geboten 
n^erben. SBenn ber ^umpenfliefel AB fo tief un< 
ter Uta Sßaffer liegt, baß ber Aolben in ffinein 
bicbiUn Staube nicbt über bie Dberpdc^ brt äußern 
ttaffcrS gelangt, fo »frtt bie $umpe bnabliiigia 
t^om X>rucf ber äußern 8uft, unb bie |}ttmpe ijr 
al^bann eine eigentlicbe S^rucfpumpe. 

SRan Fann ben ^umpenßiefel einer 2)ru(fpumt)e 
aiub;Uber bie Dberfidcbe beS (»ebenben aSafferS 
bringen Xßebe Stg. 4S)| iiibem man j^n mit einem 
Caitgr^bre F 6 i^rbiiibet. jDie Vumve ift bann 
eigentttcb eine 6aug« unb ^rudyumpe, obcf 
eine }ufammengefegte S)rucf:punipe. S3et ben erflen 
^uben M Aolbenö muß bie Suft FG burcb bat 
^er) f ber |)umpe treten unb baS aSaffer »irb im 
%6ait^to||te in golge teg Oiudeg bit Amltin Suf^ 
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fdflm« Bei tat nfkn dtteberg ^nflcn bft JMbcnS 
f4»Itef t fict^ bat Sinttl f unb bie Suff im pumpen« 
f tcfcl tpiib tux(b baS Sentit D jum Zi^iil in bat 
%tmgtottt getttcben. S>iefe8 »ifb »dbrenb bir tu 
fm |»f i o^f f bf ei S&ac- M itolimS Wf f •<! 
, ff^n , hü M (Bafff V bn^ M ptxi btr ftaipt 
ablieben werben (ann; olfibann ratrb eint äbnltcbt 
Strtung wie bei be« ctnfacben S^rucTpumpe 52 
beßinbtg flattfinbeni nnt mit bem cingigen Unter« 
Wtbt, bof baf {EBoffir im 9>umpenfiiefef burcb be« 
nmä btr 4»feniSnii£^ Mc £)bn94(bt bct ittfcm 
iBaj[erl entporgetriebni ober gejogen wirb. 

JDer Kolben einet Srutfpumpe fann ouc^ bei 
feinem «^ube ba8 SBaffec emportreiben ; ol^bann 
mi0 bii |)nmpe ber «^iiytM^ na« fo cinani4itit 

fn^«r f%« M «Mfg^ a be ttai 

. flt&(r(beQ ffir bm Bwm H^fMUt bir 9ttft ttnfff 
b€m Aolben einen VuSgang )u Derfcb^ffen, wobei 
botanSgeff^t wirbi baß bev Aolben t^oOfommen im 
9>nmpenßtefel fcbließt. Xucb fann obne biefeS 2uft# 
rtt^fi|ni| bie 8t6bre A B bei A gonj tmb gat 0ffeii 

S^Hi fo baß btf Xolbm im Safitc bmegt oitb* 
[fit man nacb Stg* 53 ben dtelben amb in bit 
0tobre ED SBaffer treiben , wd^renb er niebergebräcft 
wirb, fo befommt man fowobl beim «^ub, al$ beim 
64it6 M AolbinS eine ununterbrochene SBajferfit« 
bemng. 4>it i^nttiittii Siiiffii fammt ben anbcra 
Üttkn jeigen bit «Ifbmm €ffoAnIt4ie SonjiructfM 
bl| fRiittn am 

@ine Drucfpumpe l&^t ^läf Immer mtt Sortt^ett 
r potl einer @augpumpe anwenben: 

1) SDiQU bat SEBalfer ia CfitenriAtttiiiiii (fot^ 
t^lobm tbff »iibergetricbtii »nbni mup} 

f ) wenn man befonbert BcntKc im ^toKtm 
' f4tt{i bermitbin wiO. 




* " 

fett fltof 1(1, unb wenn bi'e Ätaft nur auf mt 
pttfmd^ige Sßeife beim 9Zteberbtütfen eines ^^ebU^ 
Set itDeften Ztt wiitfam fe9a (am« UoifKlnM 
Offtltc^rett fbf bte Viibfingung bcr t>ecrd[){cbiiiea 
iR6btreti f(nnen audS) bie 2(nn)enbutig einet 2>rucfj 
:pumpe fratt einer @augpumpe t)OTf(breibea« Uebiff- 
pena <9irto bec £efet entnommen t^abeni ba| l!>te 
SSBaffev0f)|«iiilii mit einet Simipmpt ganj 
ffibi ifli ivif ee{ «biit ®«iiig|Mimye, fobait^ nim 
Ucb bie SBeile bet ^umpenfliefel unb btc Sdngr b« 
£oIbeni&gf fic^ gleictn ßnb« ^ 

56) S)te «^ebepumpe. Gtne «^ebepuni)M 
Si0* 55 (tm 2)tttcbfci^nitt bon bpco uob t)on bet 
eeitc bargefieOO ivitft beim 9liebetgan0e bei Moh 
fem» «Ii eine Cmt^umye, tini> Mm leffeb 
ben als eine ^rucfpumpe (Stg. 54), ml^t boA 
®offcr l^ebt 2)er ©ebrauc^ bet ^^ebepumpen mug 
buiccb örtiiclie UmjIdnOe oorgef^^ueben «werben* ä)fc 
9>iiiiipcnf}iefe( A B i|l iitgUi^i bie @augr5()re tinb 
^e(t tsntet SSaffet; g(ei(| äbet bem b&(ii#eit Vmif^ 
A, ben betitolben evteicbt, liegt einIBentn f , n>eb 
^iS nacb eben fpielt; bet Äolben C ifi^to&l, gleicb 
bemjenigen einer ©augpumpe unb enthalt au($ ein^ 
Mcb obeni fpielenbed a3enti( gi et iß ttion unten mit 
bet etange HI iMtbiMben, meldte entoebet biti4^ 
tiiieii «^ebfl bet smeileii 2Ctt| bet fi^ ebenftOf wx^ 
tet bem SQajTer bce^t, obet butcb einen Sugel« 
l^K, LL, n^et^et burcb bie @tange M aufi uiitt 
ttlebergejogen toerbcn fann, betregt n>irb. 

£)te «^ebepumpe fann aud em^tt^t^t fepi^ 
mit Sig. 66 ««gibt, fo. baf bieGlmtf ^rt JKolbenS 
itnb Ifcet DumpenOiefel ftcb Abet bec &betfUl(^ j^e#: 
emfiupumpinbe« iBaQeti bißabeo« - > 
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Cerettnung ttt Staft ober Ut nbW^iqen Quantitdt Ut 
SBUrfiing, um mit einer 9umpe eine gegebene Cluaotüdl 
SBaffer ia liair btiiimmun ^eit tu (eben* 

57) Um mtftelflf efner ^umpt flSaffer hit 
cfnec gewtffen ^it^t ju tetngea, müf(m folgenbe 

fte taf<( bm follm oeboHn ottr gcprept »frt» 

• 1) 2)ie Saß M SBaffer« felbfl unb baö UibetJ 
mag be$ 2)ru(feö ber atmofp(^<!rif4^en Suft auf baS 
gehobene SBaffer fiber ben Oeaenbuitf in Saft uuß 
tM gegen ben Aolbem 

2} JD«f Otipi^^t tcf JtolbciK ffiiifr 6tatiot 

8) DU Steibung beS XolbCti« an ben SBdnbe« 
let 9>umpenßtefel<. 

4) 2)er äBtberßanb bet SZetbung be< gt^obeiifii 
flSajferf an ben SBdnben ber 0{dbrem 

6) ttibff fi4iibf bif 9kntHt in bni foginmiitcii 
tlMgfibven unb In ifaitgen Gaugpumpen. 

• Wlit btefen SBiberfidnben mug ber Srud bet 
5traft beßdnbfg ba$ @(et(bgen)i(bt ()erf!eQen, au£& 
mug bte ^raft ein geböriged Uebermag bet S)ru(fe9 
ittlüben Mnnm, ttm Me trforbetU4^iOifct)t9tiibiflfeit 

SBetoegung erseugin (6nnen, niib um Mt 
Sfdgbeit bcf ZIftlU bet ber tierdnbffung bev IBn 
toegung0f{<btung beS JtoIbenS gu überwtnbem Ue^ 
ber jeben ber ertpdbnten SBiberfIdnbe n^irb nun, unb 
in fofern biefe« geforbert n^eiben foOte, fär iebc bli 
fotibiit Hxt t)oti 9>ti«|»c bcfonbiri g#(ianbeir. 

• «> &afl be< stt bcbtnbtii ffitffet« 
ts. f. to. 3n ber Caugpumpi S<g* 51 9lr» l. 
Qi fep D ber b^cbße $unrt , bit ju welcbem bag 
SBaffer geboben n)erben muß; man nenne ben 3(bf 
Qanb biiffg ViuitM bM bii ObeifUl^t big gu 
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fe^e ferner bic, ^ifee ftner SBaffcrf^ure^ trelctje t>cm 
Siutfe bis 2(titiafpl)dre baS ^it(^gmi(bt t)aii = B 
ffmJDQf4f4^iiitt iQ^ COeti), unb laffe bcn Vh* 
ftnb PQ bf< JtelbniS Mm BtflF» cd Iii iigfsb 

linem fünfte fftnct auff}ff0fRb€n S3ewegung = x 
. fepn. 2)ic ßafl, wefc^e bct Äolben unmitUIbac 
^ebt, if} gleict) ter Safferfduie t)on o bi^ D (otjne * 
«i&tfftcbt iu ne^^miti auf bie ^Dtcfe bcS Aolbenl, bea 
mm btiMte. immir mi< bn eici^tnutig MsUffes 
Iniiir mifwo^l et itit Ictcbt in Otvedi^nung ju 
btitig^n ifl) mit bim ^^rucfe ber Itmofp^die auf 
biefe SOBofferfduIe D». £)iife 64uU bat jui S3aft« 
bic £)berfid4)i O unb )U( «^6(ie bie Entfernung OP 
fs OQ — PQ SS h — X, unb ebbtet mn ItVB^ 
Mc ^6t»t H bei geba^lm SBafferfdiiU, mil4)t mm 
fIttM bt< atmol^bdnfcbfii S>tt»f#0 fe|ett Um, fo 
j;)at man eine SBöffcrfdult t>on h — x + H 
oüf eine 23afi^ O, ml(ii beS^alb einen jtubinnbott 
l^at uon O (H + h — x). SU boö SWöß in ^aU 
mfn unb £liiabrat|)Q(men ^egebeni fo tpirb bii eben 
gffttnbciit Sn^Alt in Subiti^almni bttcmntr mb bt 
t(n Aitb{t)»«(m Koffer im 2)ufcbf(bnitt titi nfibifp 
Idnbife^ed |)funb wiegt, fo wirb O (H + h — x) 
aucb M ju btbetibe (Bcwiit^t in uicbeilonbifd^eii 

§)fttnbcn au6bräcfen, 

eteigt ber Kolben g tu^t, fo iß bdS SSmtR 
t gcSfnet, boi Skffff mirb bnrcl^ bin bei 
äußern Suft In bin 9ttmpenf}iefe( gefikbtii mib falgt 
bem Jtolben. 2)ie SBoffeifdule t)on o biJ e, bereu 
^6be FQ, unb beven S3ap gleidi) ber Cberfldc^t 
O M ^umpenßieftlburcbfcbnilkS iff, wirb bann 
butcti bcn Drud bcf Suft oitf ba< SBüffer cd gi« 
tioseiii twb ba bfifiiOiiid giei(( iß bfmimitfn di 
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etnflcbtlbfte SBaffcrfanU tk @dule de Utet PQ ' 
mit ein^em Uebermafe tcd S)tudeä na(& oben un^ 
an bie untere ©eite be8 Äolbeg brucfen, tuflc^j«? 
greicb iß ftim Uebirbiucfe tei @iu(e H über bte^ 
e4itif oa; m%Vltt fte tcAgti I. gleich Um S>tnä 
ttnir ®4itlfv m(c|ie ibk t^nfLaOf^ O »et Itofi 
bcnö gut »Aßf « unl H « P Q = H — X ji» 

i£« iü bMU eben gttti ob bev jCofbctt 
t^on tintcn r\a0^ 9htn butcf^ ein Sewicbt» bejTm 
Sbmä O iR^x) 9>f»iib< betr4gfi gebtutit 9bH 
gettiebtn «fiibe. 2Mffer SegenbYiict ffltidilfti Mt 
onjuwcnbenbe Staft, unb noenn man biefelbe ab« 
jiei^t toon bem ©rttcfe bef 64ulei »elcbe oben auf 
Uu &9»in wixU, unb Me gleich iß 0 (H + h 
^ x) as O (b + H — X), «Htb bie ©if^ 

tenj fewi v ^ . \ 

= O [h + (H + x)] O (H — X) « Oh 

+ O . (H — X) — O (H — x) = Ob; 
unb ba biefe 2>iffeten) O h glei(t» iß be« @iXoid^t 
einet SBafTetfdule, toelcbe gut IßafiS bat bie 
(Dbeifii^e bet Aolbeii« unb jut «^dbe bf« 
Xbßanb OQ a h bev £>betfi<l(»e od bef 
gu bebenben SBaffetS bon ber ^He D, bid 
auf wclcbe boa SEBaffet gehoben »erben 
muf , f0 mi| man babuictr/ n>tlcbe Saß bes SBaft 
fers bie an einet Sauipumpz »itfenbe Afift be* 
jMnbtg im ®(ef<bgenM^t tt^often muß, unb jmat 
abgefeti«n bat)onp in »etd^em 6tanbe bet jtofben 
ni4(^renb feinet ^ubed ftcb befcnben möge. 

Steifet ftct^ baS SSaffer c d mcit au< , fo baf 
Me Dbeifidct^e cd bur4 bat an^altenbt pumpen 
iriclt metia« faot, p ift bie @tife ber Stfl beS 
BafM Müatemibeilttbef 114^1 abnr «Nm Mi 
Cluantitdt bcö SQdlfeit c d geiinfl ißi unb baib uxiß 
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in ben epU^tl cd fiüt ober fdOen Um, fo tom 
fcen burd) tad SaOen biefiS dupertt aSofferS bec 
3(bfianb O Q utib bdbuicb au^ bii Saß befldtit^ig 
Si6#ic» fRM fi9 lifiraf bit bcv SBrn^mms bic 
•iitttiicifbniNii' 5teifl m^tfM imfr' m|mt gitf 
ßffitinniung ber gripteii €ilft bfe «^6b< betr Saftet» 

{iult h gleicb bem Xbflonbf Ui ^MtM D üon 
»im tiifftiinögllcben etanbc bc« SEBaffnobnfIdcbt 
ed. (S$ tann bUfet @tanb ntcbt tkfic (1911, «It < 

«ttf fMgf SoQ ftbtt tanUnfkngf ab ber Ckittg« 
tUn. SMffc VRatcrFttiii lombe mm ia0 an mf 
Me SSmcbnung bit SafI, toel^ii bur(b eine X>tüd$ 
0Ux ^bepumpe äbertounben n^etben muß. 

SSenn bec Kolben niebergeb^ <nup er butcbS 
fliaffer binburcb bewegt werten. S>if i(cift »nl 
Mbmtt ben 9ibef flMb bei Mefec Setpeguna bsidf 
Saffer fibefwittbem S^iefet Siberftati^ W itnmet 
um febr vieles geringer ali berjenige, welcber beim 
•^eben beS Aolbenft obwaltet, unb meifient brauet 
man benfelben ntcbt tn Setracbt jn jieben, ba baS 
Olewicbt MN etMgt ttnb Xplbiii btefm fBHbuflM» 
Mecttfnbeii werben» 

aUit ^&Ife beS oben 2(ngeffibetfii f>ilt eS nun 
nkbt fcbwer, bfe ®r6ße ber ^raft, welcbe on ei'nev 
Otudf ober ^ebepumpe wirtt unt> crforbert wirb, 
tm bte eaß be« SBaffcr« it« f. t9. im ®(e{(bgewi(btt 
itt Cfballeni in beßimoiim Sem bei bet efnfacM 
wwäifmpt Stg. 5t bef Jtolten gebobm «rftb bfi 
11« cd, fo wirb bat fßtniÜ D gere)ioffen, unb ba9 
S3fn(U f gedfnetfepn; bte atmofpbdrif^e Suft brä(fl 
eben auf bie SDberfIdcbe M XoIbenS, aber bia 
mf U$ <ii0eit SafTer' bfätfinbe ^uft britcft au(ft 
mten gegen Im Meni f!e Mgl Mt euffm 
finirodg ttnb ibr Ueberbrucl w(rb gegen ben StoU 
ben t>on unten nacb oben ausgeübt, um bie Xraft 
|tt eilei^lein« ffiiib biefto Ueberbrud B dg 
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Un, fo Mftt fibtig (ad eincf fßaffer« 
fiuU, wzldft sut Safts ^te £)berfldc)^e be« 
Aotbend unb BUt«&öl^e b(n2(bflanb dg beS 
Solbcnö bon bet SberfliSct^e beö gu ))ttmf 
)>cnbfn SBoffetd |)on S>tefe Sali M bieitr«fl^ 
keim ^ttbe M SoVbm$ tfcmfaOS }u (iffem, «mm 
hk I>fittf^|>e mc;^ jugUtc^ eine 6auflpum))( iß 

SBenn bet Aolben ntebeigel^t, fo witb f ge« 
gef(()Iof[en tinb D geiffnet; bt^nbet ftcb nun bet 
Kolben im ()64)f}en ®tonbe.cd/ nnb P bie <&6^q 
M %n ml^ SBoffer gel^obtli werben mttß; ftr 
I0ifb^ «Mtm man bie ^ortjontadinie dcba 
jie()t, bie ^6()enbifffrenj PQ be65tolbeng 
in cd bis jum fünfte beS 2(uSf(ietenS P 
bie ^it)e ber forttubemegenbe^n SBaffer« 
{dttle.feyn, n)el(t^e bie SDberfldci^e bfC A^I^ 
«<.n* }«? fBo^fiJ (at (obf^pn eS^ jftAvsutrogm 
famp U§ 2>ttt<^meffer ber ©feigrdbte fleinee 
06er größer t(f, 0I6 berjenige beö ?)miipcn|liefelö, 
Ärt 8)» Der ©rutf ber 8uft trdgt (jier nid?tö baju 
bej| n)ei( fte beinalS)e mit einem g{et4)en (Dctvicbt auf 
ben jtolben C xoiz ouf bie Oberfldcbe be» SBoffecC 
f^ei IT br&tft 2>tc eben genftnnft Soff bleibt feboc^ 
nicM mi»ef4nberli(6 , xo&t^tinV ber Jtolben nieberget 
briirft wirb; benn jie^t man j. SB. im ticfjlcn ©eanbe 
bed.AoIbenS bie ^ori^ontallinte fo wirb tie ^iU 
ber ju t)ebenben äBafjferrduIe nun RP, n)d()r(nb ffi 
guoor PQ mar. Sfl ber jtolbentittb Ueto wb bit 
£)berfi<i|ia bef Aalben« tugleict^ nietet grofi, fo lann 
*iefe Qnmifliirlicle Ceme^rnng beS SBiberfianbeS 
ni^t betrdc^tli^ fepn ; aber im entgegengefegten SaQe 
wirb btefer ungleidi^e Sßiberfianb eine weit größere 
Sefc^merbe berurfacten tönnen, a« bag man ^um 
bea beS SSiaQir« djii fiiud^umye MNoenben md^H»^ 
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t92()tt vox t>n flctDifinItctifti 6ouflpuiiq>e (en Hot» 
Ütil, bap maQ mit terfclbin 5traft bat 
SBaffet i?öf)€t ^(bcn fann; benn tvenn P bet 
^unft bfd Vbflicpcn« unb C ber licffle @(anb btf 
«olbcnS ifl, fd tviib bit Ut Safcifaulf, 
«ttAi hci Vmcnbtttig dmr S>nidl|i«»)»f in 
li»f{mi iff = PQ U^, ba bte ^i(^f ss PR fe^ii 
n^rbr, tvrnn bte 9)uQip^ <ine Säugpumpe toiu. 
(S>a$ SttiU M @retgrobre$ E trdgt ^iet jur SJccs 
metirung b(v Safl bc« SBüffni nic^^lö bei, n)ie fi4^ 
tiefe« QuS bfti Onmbfdttii M L mtM^ 

ßi« fibn ba< .^ir) bif 9umpe toiib Imn baS^ 

SBaffet allein burcb ben S>xud tec dupern 8uft, 
buT^) baö Steigen bed XoIbenS de^oben unb bon 
ba burcb bie betoegtnbe jtraft. 9Ran cifpart bc<# 
l^alb fo Diel S>tüi, M baS &m\dft einer Siffcc^ 
ffolf Iiclf4gt« ioel(be bit S)beip4(^ tt» Jtoibnil }ttf 
JBafiS tmb jur ^bi}i Mt eiitfenititig QR k< i ftM|^ 
lieb ^ie ifdnge Oer ©augri^re (af« 3Rit biefem 
iDrucfc fann man bedbalb au4^ baS SBaffet bie( t^i» 
1)tt beben, M mit einet €atigpum)>l lira gUid^m 
JDfanenfionen mit bei iDnidpumpe. 
\ ^ JDem flf^t «ber entgegen i baf beioi ^be bfi( 
Xalbtni ber ffiiberjlanb in ber ^ru(fpum|>f m4 
um eben fo t)ie( mebt betragt, wie t)ie( et getinger 
ipat beim SiiebetbrfidPen (beim @cbub), aI8 in ber 
Gaugpumpe, unb alle ffi^ibeifidnbc gufammengenom* 
netii foi90^1 bfi« ^ub, M beim GAub M Xofe 
bml fhib hmm In bm Gang« mb &rtMf)»imi|m 
glei4; tattl febocf) bei be? Saug 9 unb iDtudfpumpc 
bie 2)iffereni bet SBiberftdnbe , ivelcbe man beim 
iScbub unb .^ub bcö Jtoiben6 ju uberwinben tj^at, 
Heiner alt to ber @augpumpe, fo gen^dbrt bkft 

leitm fiiMii ivenigfr glck)^iiid|igfii ttibfrgMbi;M* 

i 
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leistet regelmäßig btm^t xmxUtii 0(8 tte legte« 

ffltf einer .f)eT)epum})i fft immcrrnjenn bet 
Sieben cmpotgeioflen witb, bie ?afl te8 SBaffer* . 
^Ittcb kirn @en>{(bt etnec SBafferfdule, 

fianb bei jDbetf lQc!)e be8 SBaffaS \)on bet 
bei SBaffecf^rbetnng. ®(bt bet Stoh 
ben nieber, fo toirb ber SBiberfianb feiner S^eipegutig 
im Siaffer binl^gH^) Abcnounben burci^ fein Oü 
I»i4>t unb lfiin> baijemgt femr etangm f. 

b) @(»i4t bft ftolbciit tt. f« Ott 
Aolbfti ober $unif>enf(bub mit feinen @rangen, btc 
im SBaffer ober burcb bd§ 9B)ffer betoegt merbefli 
verlieren fo t>iei t)on tbrem @en7t(btei a(8 bat ®es 
ii?fc{)t bet fiBaffett betf^ftti weicbei fte verbringen 

Srt. mM Htm üMb Mtfem Vb^ttge but 

»M^r wn Crangen iinb ütoAtn t ntmiber bittift 
S3erecbnung, ober burcb itnmtttetboreS SBiegen be^ 
fftmmt, fo muß boffelbe in ben t)erfcbiebencn ^umi 
l^en obbtrt ober fubtrabirt loerben oon ber @r6^e 

^ M £)ru(lt« ba Aiftft, it m<(^bem bcr Aottm ouj^ 
^ nicbtrgebt 

mifa «e»i4t ifl in «tr e^n^pump^ Uft, 
tomn bef Jlblben bat SSaffer bebt; vnb n^enn ber 
Kolben niebergebti fo mrb bte ^roft burcb btefel 

. @etvicbt unterlägt. Sn ber £)cucfpumpc n>irb bic 
Stüft tvtulf bag Cwi^oryreffen beg S|SBofferg| n^enr 
Uft XMtm tfibfrgef^^ bur^t *«S OemicH brt JM> 

< ^1 Mtb btpr Ctoi^gf imtär{l£|t, ttnb iMin M 
• jtotben emforgeboben miibi tvirb baffelbe 
jnrßöft. 

f&ii ber 4)^bipumpt ereignet ftcb nun baffelbfi ~ 
toaS M ber @augpttm))e eintrttf, benn aOetn beim 
Mibttgangi MI Jtplbcii* trifft fd» Oenri^t faMit 
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tmitnfgen bft «tan^e auf ftet 
Um cd bie Steibung ti» itoIbinS fibetttviiiMll 9Uft| 
uhb beim ^u^f Ui Jtolben« muß bic jCtaft auf« 
eoiß be6 SBaffei* aucb bat ätciPicbt bei ßUa»tß 
M JtoIbenS trogen. _ 
. Sa« «noMbt MS «olbenS unb biv @tatig€ 
untetjififet alfo afleln In b« Sitndpmnipt bd 9mH 
auf eine nfifelicbe SÖeife, »dbtenb bie iü^ btSSaf» 
M t^erbidnöt wirb. 3n ben Soug^ unb 
bf»ii«i|>cii^ muf man bc6balb boS ®en)t(bt 
»itt# tin.9c«etiflf#fibt dqutlibriteni wenn 
» rt tlucn mebt aW gevingm äDfwtf b<bMte|Um 
beßmol geboben ju «oetbAi» Bfiin oiaii fttof^ bCf 
lecbnen muß, welcbe mittlere Äraft nötbtg ifl, «« 
eine ^umpe in abdtigfeit ju fcften (xoat j. 85. ber 
gofl tftf wenn fie mecbonif* bewegt wiib) b* b* . 
Mff mb «feberjubeweim, fo bleibt ba« ®wi*t 
»et etoügfn, Jt^en lu f immn aufec 
nung, t)on »el^er Xrt bie Dumpe au(b im »8«! 
»eil bflffelbe, inÄm e« balb binju abbirt, balb twi 
ber 2oft obgqogen »etben mup, natütli* wegfattt, 
wenn man ben mittlem iDurcbf^nilt jroifcben be« 
SiberMnbeti beim Xuf < unb 9{teberganae beS SoU 
»en« IMKümieii faO. «• ifi ietofb iobm «aOa 
«üfeHA. bie übewiegenben Xbetit «cgenget , 
iDicbte u. f. ». ju dquilibfiten, bamit jie feinen iwfii 
dnberlicben SBibetjlonb gewibten, unb bamit al«# 
iann bie SSewegung fanft unb regelmd&ig fep. ^ 

e) ttelbnng bei Aolben« an ber 3Sanb 
tef 90m|itn(ltefeISv iDiefer OKberjianb wiib 
trjei^t büburcl), bog ber tttnfang obet blt iupefc 
JDberPdcbe be6 ÄolbenS gewifTetmaßen gegen bit 
SfBanb be« q)umpenfl!efelö gebrüdt im mup/ fo 
fenf »eber SBaffcr no<b 2ttft burdjbringen fonn. 
So* »affec flnbet «bee mefrr ^ber n>eniger @ele« 
gti^ buic^iubringmi )i M^btm ber ttmfan»»«! 

■ 
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^ IMM»f mit (fefet 0^ jciiif Chtfrfw} iliriogcit 

ifl» 2>(efe Subffanj, fet) fte nun dlinbölfber, 
^anf, SSaummoilc oDet SBer^, tfl ttnmet 
loa§ comptefftbel, unb toie 6te gtnrKbtung b<6 AoU 
benB aucb bcfcbafen fepn migr (nootöbet in tm 
8o(fle geb^nbelt »fvbfil firilV Uift {t<b bo4 fl<iR| . 
Mtfititcb begnifctt, ba§i wnm fltafri imr ein 
tocnig jtvif^ien bie SSSanb beS @Hefd§ unb ben 
Aolben bringen f ann , bic fogenannte Stberung beS 
Xolbend einen 2)ruc! t>om SBoffer ju crieiben t)at, 
ipelcbec b(c^6^t bc< brAct^abia SEBaffctf ))ioyiiti00 
Ml iß. . 

Ofiiii nim tif 2>ftNr StottniS gegiti bte 

{nneteSEBanb beg ^umpenßiefelg geringer tfl, ali bet 
S^xud, ben ber Ueberjug ober bte Siberung ju tu * 

. trogen X^^i^ fo n)irb btefe Stberung on trgenb einer 
etdU comj^rimirt, unb bot SBoffer fonn ivoifcben 
bm A^U^n unb >ec aSanb bi« VimMMUtf^li 
bitf^briiigfn. 2>fr S>ritit bi9 itolbmt gegen Me 
SSonb beS ^umpenfiiefeld muß bonn wetiigflenS 
fo grof fepn, o(g ber i)ru(f beS SESojT^rö S^fl^n ben^ 
felben, unb biefcr £)ruct tfl beöbolb pro))ortiono[ bec 
br&cfenten SBofferb^be. iDif {Reibung b^ngt DM 
Mffim iDrude ob unb t^t mf eine DoOtommm 
yfO|»Oftfiiiiaie Seife, fobalb Mc Bonbong bK 6ttc« . 
felS Aberotl t}onfomnien runb ouögebobit unb bec 
iftolben überofli mit berfelben ®ubf}onj ouf eine 

, gleicbformige SBeife geltcert ifl, fo boß bte Stei« 
imiig b»f ^öb« ber bsAtfeabtsi SESaffiiiifdiiie 
l^roportional ' 

3e griper feniir bfl Umfang bf( Xolbml tfl, 
um fo üiel gr5per n>icb bte Oberfljcbe, welcbc ge< ^ 
brudt n)irb, n)enn bte 2)icre be$ JtoIbenS btefelbe 
bleibt, unb bie SIeibung tfl be^b^lb oucb 
:pro))ortionar biem «^albmeffer ober bem 
iDttrJmf ffKi unb ^tf 2>iclc btcl K^UtiiCt 
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2fuS re|(mm folgt, boß bei ^umf^ett ton üerfcbies 
limi ^i\U, tfe aber DaS SBBoffer btd berfdbcti 
Aöbe unb unter bcnfdbcn Umpnben färbern, bte 
^^ibung beö ^olbenS bei tveirern pumpen einen 
Dffl^öUmiQidBig (Idntfn SbtU bei jttaft t^df^ltngt^ > 
ütt bcf engem DnoiDin ; bc nq btt Xrdft nimmt bf Vi 
(dltnifmdfig }u mil bet Sbeiflacbe be§ Jtolbinf^ 
b* b» mit bcm Cluabtate beS £)urcbmeffet$, 
wdbrenb bie Stetbung nur mit bcm Umfange, b. b» 

in bim einfb^in 8Scc(dUni|f€ btf. 2>ui(|^m€ffci6 %v» - 
nimmt; 

fSenn Alfo bei ifnn 9um)>f bon 1 9a(m ®ttr(6< 

weffer ein J)rucf ber Äraft t)üa 10 $funb erforbeit * 
»itb, um bie 2o(i fceg SSJofferS im ©(efdjgwfcbfe 
IM ermatten, unb wenn i\xt Uebern?inbung Ux fRds 
bung 2 9>funb erfofbert meiben, fo ifi tiefer Ie|U 
flBtbirftanb = öbtv 4 bte firrnffrafr. ^at 
nun bte 9>umpe 2 9d(m S)utcbmeffer unb mufj ffe 
ba^ SffiajJ^r eben fo fcocb fßtbern, öI^ ^ie erpe ?)umpe| - , 
fo niu0 bre Jfafl teö SBafferß im ©Icidjgctpidjt iu 
. \^<xiUn meiben turcb einen £)ruct t)on 40 $funben, 
tinb menn nun bie jtolben biefelbe JDiiff b^ben f6n« 
mn, fo i9trb bie Steibung bet JtoIbenS bim 2 9>a(s 
tuen nocb einmal fo grop fet)it, aB bie bcö Jtolbcnd 
ton 1 ^alm/wei( ber Umfang be§ etften Jtolben 
nocb einmal fo grog ff!, ai^ bic bcS Ic^tgenanntcn. ' 
€6 meiben nun 4 |>fitnb etfotbert, um bte 8Ieu 
bung )tt fiberminben i iinb biefe 4 Dfvnb moc^eti ' 
tiicbt It /onbtrn nur ^ ober biv SDrmffcaft ouS. 
GS gebt jebüd) tiefe dicgel nicbt oU^emein butcb# 
»eil mit ber fBcrgtegerung be6 Jtolbcn^ aucb feine 
jDicfe einigermaßen Derb^ltnipmdßig junebmea muß. 

@d fep ber «ßalbmeffer biS Jtclbend ss>, fo 
ifl fein Umfang s: 6«S882 « r; t« betrafic fimev 
Wt XHtfe brt XolbitiS obtv bie fBrtttf ber 9iberung, 
in fofein btefe mit ber äBanb bt« 9)timpenßiefe» in 
" eibatt)»lab 6S» 83b« / ^ 21 
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SSerü^rimt ße^t = wenn nun iai SSag iti 
9almm gepbm ifti fo »trb tff Stonb otct kie 
etitir bi6 Jiolbf nS «uf eme €tntfe tion 6,2BBt • r 
• il Iluabratpalmen mit ter SBanb b(S Gumpen« . 
fHefelS in Säciübrung ficl)cn, un^ oucf^ auf biefelbe 
drtenjion flcfUmmt trertcn. SS ff^ h fcfe «f)i()C ' 
fett SBa(f«f4ule, mid^z in fccr ©öiinpumpe Dan bit , 
S^btrflaciic totftlBofftrt h\i bcm fünfte M Vitl« 
fiafTed gerecbnit tDiibi obn loilcbe in feet «{^ebfpttin|»e 
über tcoi Äolben flefet, Dbir n?cfd}e in l?cr 2)rucf^ 
)9um)pe unteA gelten een Aolben t)rücft. 2)iefe ^ibc 
.fep gegeben in ^almen« unb man reebnet biefelbe 
ton tet SRitte bet £)icfe Ui JtoIbenS, »enn fi4 
biffer in feinem tieften etanbc beftnbet bi< j/m 
Vu^flußpUQfte beS Boffei«: fo erfdbit aUbann Ut* 
Stanb ^e$ *jtoi&gn6| oter tei: Aolben f[elb(l einm 
*6eitenb(U(t oon 

w 

6,2832 • r • d. • h 

JtuMtt^almni Soffeci einen IDntcI Mn eben 

fo oiel ^funben. 

Selcbet Zbeü biefet S)tu(!eS nun bet Sieibung 
(j!ffcb ift» tiefet mu^ bur* befonbete Serfu^e be« 
limmt »erben, ba biefeg für bie befonberen @ulM 
fanjen %ei^ 9um)>en(itefe( unb ber 9um))enliberun^ 
tticbt genou betannt ifl. Süt gewibnÜAe JtoUeni 
' n)eld)e mit Seber ober mit «^anf gelitiert ffnb, nimmt- - 
morr bie SReibung gemetniqirct) = ^ ober \ beö 
S)tucfeS« ^s^xi fann bicfe ^e|]immung aU eme 
ODIptoyunatibe annet^men, fo top btc Steibung nicbt 
gu groß angegeben tß» nnb oUbonn »tib bie 8oit 
me(| um bie Weibang jtr bePimmen 

s f # 6,28S2 r • d • h s 0,8970 ti\u 

2){ere Sormel ifl entfpicfclt (n ter SJorau^fe^* 

iungi ba| bie Xiemmung be< Aoibin« ge(«bC0ici4^ 
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fi9 -bcm Onidf ttr iNt i|m jhlKnbm Siffttfliltt 
iNr fn »ff 9>rofil i(l tt si«! tndglt«, ofefc» f$ 
^nan |u regulifen^ unb bie AUmmung miib btfff 
ialb ST6ßct fet)tt; fte mu| au(t)i gtißer f€i)tir weil 
Jtbnu^ung ßaUfmbct; um wu\>\tl gr6ßn fte jebod^ 
(«911 mi$if Üft ftcb (m cintdiM» nuH^ 
0Miimni Mmiliiiil ift ftt fi0|df tmi« unb bnimd 
gfifer I ob€c um t^iit nut M Octmgfte oii)itnf6« 
metir n^oQen tvlr fie ungefdbc proportionol mit 
fe|eO| a^cr n)0§ auf dncrlet t^tnou^Iduft, b(e 9?eu 
bungi xoü(i)i obin gu | gerechnet u^utbi, Dniabnt - 
f{(^ Ulbm4t In i «nb Me 9omml mib 

wiebifi ®fi9i4t n6ebig f^Pi um bte (Reibung )« 
Abertpfnbeni loeir biefet 23ibert<iiib niemals im TCtl« 
semeinen buict) ime %9mH |ftuitt «agigibcn mi«i 

ttm bap )ttv UcliimMung hm tUmut nkHit 
9mi4ft btttcj^ bdlienige einer^ fiBoffetfdute 
Mficfen, bie einerlei ißa^t mit Um 5toIben 
nenne man bie ^dbe btefer Gdufe in Halmen x, 
fo tvtrb, ba ber Sn()ait bei jDberfldct^e bc( Jtoibeoi 
s 3,1416 iß (in £Uuibiit|MiiMl) bet 3qN( 
Uefet Biuk te tuklfp^tacn ob« m Owi^t Ii 
luibicldabif^en ^mben Uj)n. ' 

btef^g (Streikt mup bim 90i(icflC^liUti gMcfi. im 

mb bcftiHUi » , 

S,1416 r« • X =: I i 8,1*16 rdhf 
»OMKt ft(^ f&f Mt ^iit tci fBB«ffcff4|tle fiflibl 

2 d h I 
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Wim «all tan bU ^6bc bct SBoffirf&id^ wri^t 
hl ifbif - «tt bitoa^ttt »fibm ftnii, 

um btere «&6()e x t^mne^rt, unb btefe neue @dule 
ald &a{| batacbtet, fo bringt man ouf btefe SBeife 
Mc Setbung Ui Jto(&enS in Stecbnang» 

Ximfrrt Sn Vitmpen, bnin ®tiffel ^((f[ 
geiiM gfbobvt ffnb; bereft Aelben Su^nft forgfdltfg 

Jieorbeitet flnb unD Uid^t bemegt n^etben fi^nneni 
ann m^n btc anflegebenc •£)(tl< x f (einer unb jtvai 

dh ' * 

onnebmen. 3(u4^ ffnb btefe Wormeln toeniger an< 
»enbiKiv Mf^gmA^nlic^^e fletne |)ii8i)»fti Don t^ 

liibm ®f bfau4^ ; tenn tu biefen tUmmw 

bie itolben wenig in ben $um)>enßiefe(n, n^eU 
IjUx nicbC barauf anhmmt, ob man einige Kolben« 
jüge mebc tt^un muf. Um eine verlangte £luontt« 
Idt Coffer outjupumpen, obii toett e< feinen ju 
flrogeti %a4ltNI t^crwrfacbti ^tvenn ßin wmit Stf^ 
}n>if(btii bem Jtolbdn ut|b btv ffianb bei ^^Wfltm 
l^iefel^ butcbbrtngtf u)ie eö bei manct^en ^umybrun« 

d) .ffiiberftanb totgtti Stttbnng M 
Aaffifl an brn SSasbungen tiMt Dim^Mk 

fliefel, unb SBtberfianb Don ben S$enli(en« 

2)iefe betten HtUn \>on SBibevfldnben fonnett 
bem Sffdpe na(b nut opproirimatiD angegeben wcci 
ben, iDeil* fii unter i^erfcbtebencti ttmßjnbeti febr i^m 
fdifbcn feipn Mnnen ; fte ftnb a(8 i^on ber ®ef(bn>in« 
bigfeit bei SBemegung abb<!ngenb'i implicite begriff 
fen in ber S3etec()nung bei ^loft, welcbe eifoiber» 
lieb if!, um ben Solbeii miit einei gegebenen ®e« 
fcbminbigfeit )u bc»egem .Siefe {Oerfjlnung totrb 

fftf bie beifct^iebincii Vrtrn Mir 9umptn (irr ttri' 

« » ■ 
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gclfittt loiibrnr wie mn lUt $mntiiA$ Mt obm 
aenannten SBiterß^nte gtlaiigiii fanm ' « 

• SB«nn man t>k @r6ßt ber Saft ©offert 
tinb beS ®iberfldnl<e$ fccr SZctbung Ui Jtolbenf, 
b€tbe oufigebrücft bu«0 Daö (Swidjt einer 2Ba(fct# 
fiule, Wflcbe bfc &l>n{ld(be be» £olben$ jut »oft« 
Hat, bcffimmt bat» ^ winn mm iibtt btefeö.ctnf 
mal üorauöfefet, l»og bic ffiiberjiinbf • b« »tlbimg ' 
M SSBofferö unb ber t)ortanbencn SentiU ouf bte# 
felb« SBeife bdanni gcrjortien finb, fo wfff man 
006 bem SBcrbdItnijTe bec «|)ebaavme bn £caft unb 
bcr eafi/welcben iOruc! bie Aroft ou^n&en mu$, 
ttUi mit M ea^ baS. eiir(b9etPtct)t deriuficOen, titü) 
e§ mu§ bann oUci'n gifunben werben, tt>elc|)e« Uli 
*erniop beß 2)tu(fe$ wemgiienö eiforbert mxb, um 
bet eaji eine bejümmte ©efc^winbiflfdt mitiulbffteii; 
aDüfeß lail (i<b imnet ouf }n)etetlet SBetfe jiem(!(b 

gfRiiu finbfti, »on ml^ft %rt bte bwtgnibt Jtiaft 
aucb U^n nAgt. 2)enti man tanni 

1) SorouSfefeen, bog Uebennog be* »tutfe« 
bft Äraft aus ber @cl)n)ere dne§ ©ewic^te« tnt« 
Springe, ba8 om t^ebelaime ber Äraft ^ängt, unb 
olfboim ben ®rmbfib«n be« 1. Stap. bii wt^rtB 
Dt^nben XHbcitang entf^recbenb bt^immm Mtld^ti 
®midft erfotberlic^ ifl, um eine befKlikmte 6ef(bmiu 
bfjfett mftgulbeiUn , obet won fonn: 

2) 2£nnebnißn, baß bfe ®ef*n)inbiflWt ber Se# 
tp^ng ber ju bebenben SBafferfduIe t^erutfiutit mttt 
bmälf ben S>i«(e titiev SBafferanfamwltina , au« n>eU 
4ite bie flenatmlt CMult fo ju fagen fließt (gUicfM 
fam ald ob ber ganje ^umpap^arat tim boii)Ofitalt 
SR6()re wire, bie mit Ut etwdf^nten SBöfTetfaurt 
eommumdrt), unb oWbann beßimmen, welche ^6&e 
eine SBafTerfäuU wn ber feiben Saft» al« ber Jtolben 

Mur Mfiffe, «m »mk »äffet. itM bifUiiviitt Oi^ 
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»i0t tiefer fSoffetfduIe mxt> olSbann ndtfiili^ lof 
piu^ti Utpnm^ bei S)fittfef Smft fryn. 

Siffi Ic^e Ztt bet eitra<|tititg ifl Mt ete« 
fftc^fie tttib an tiefer SteOe bte natütlid^e , obfAon 
mcbt bie genauere. SStr »oUcn ibr jegt folgen unb 
f!c annebmen, obf(boti, »enn man ba0 rtcbtige 
aSof ber fiattfintetiben SBtber^diibc unb 
l(it Xft ber bewt^enben Jttoft («imr/ bic 
«r^biilfAf Am»titlt ber SttM* «efflentM» Mf 
eine einf^cbm unb fär bte 9xm6 iwdmc^iimfBtift 
flefcbd^t »irb, m e£ Intüt bie foigenbt Zj^erat 

L Sembnung ber Jtraft, »tf#t etfot^ 
Meli« lim bell ««ibe« elntf eAug« 
ymiiVr mit einer se«>!fftn OefO^ipinbigteit 
}u (^ebem 

Sei ber iBetracbtnng beS ®(fi(bgen>t(bteS 
fifren straft unb Sof}, bat fidS^ ergeben, bofi bie ea^ 
be« ®a([er< aul bem ®ett>i«t loeier ffiafferfinto 
Mfbltf Mii beseii Mt ttoe «oq ber (DbeifU^c bef 
Mbent Mt gum Jfbflußpunft, unb bie jweife bcn 
berfelben »bcrfiacbe (eigentli* bon ber untern glicbe, 
»enn ber Äolben mofpo nxlre unb feine »entile 
tüte) h\i )ur S>be\fli(l)t cd bei emporaubebenbe» 
fBa(fer< Sig. 61 9{r. 1 gerechnet wirb* SM 01« 
»t4t bfefer UfHtm 9HkU niM eigentit« bur« beii 
Wta ber 4nfern 8uft getragen, aber fobiel »ru* 
bafur Dom ganjen ütudt ber UtmfpUn abgejo« 
gen werben muß, mit eben fobiel weniger Äraft 
»irb ber Aolbco HMm finb mit eben fooiel mOß 
Sroft miib #r olm »m «lmof))^i{rif(beR «nft 
||ebf94t» ' • * 

!Ran hinn bedbalb anntlmen, bap bie 6dule 
a p j e unter bem Äolben bur* bie 5traft getragen 

ibfiben m&9t, m tüi Um bii »tuA bet Siift 
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Abtt itnb uttfff bem 5toIb€n, toeti f!e etnanbec glettb 
pnb, einönber oufbebcn. Sri bet Bwequng bc5 
Aolbeng mu| bat SBoff^r im ^umpeiifli'efel bcm 
£olb€ii fol^dii btefe Seiorgting muß bwntßeQiftt 
WftUn bttrd) bin Onict bef dugern Saft, iinb fo« 
t^ul 8uftbru(f erforbert wirb, um bcm SBaffet bicfe 
Seivegung ju geben, um fooiel nimmt noturlicb 
(wie biefeö bei benr ©le'ctgcwidbte ber %aü i|i) bet 
©ejenbvutf bet Suft oufS SBaffer unb t)OQ l)a Mf 
Mt nntere gli^e b«S Aolbcnt ob| ttnb imi cbm 
f6t»{f I muß bonn 0uc| tfv Srutf bet Snft oben 0uf 
ben jtolbin junebmen. ^teraud folgt be^b^^lb, baß 
bie £raft, ti^ercte erforbeclicb ifl» um baö SBa{Jet 
unfet bem Kolben mit bet etforberlicben @efcbn)in9 
tigteit fottiutreibenrcbeti fo gut einen XbeK bet 
tewegtnben Xiaft oulniaAen miiffe, itnb alfo gleist 
fom eben fo gut but^ bfe beivegenbe Jtraft auöge« 
ttbt ipetben muffe, aU baß beim ©leicbgemtcbt ba$ 
@ewicbt bet SBofferfjuIe untet bem itolben bis ;;um 
SEBaffet o d but4^ ben 2)ruct bei ittaft getragen mu 
hm muß« 3m ^tßen %aUi muß man ailbann bii 
Jtraft etfa^ten , obev otefmebf Nn 3Dtu<l, bmrift mU 
eben bat SBaffet im $um))enfl(efet emporgctrteben 
n^etben muß, mit einet @efcbtpinbig(eit| ipeicb<[ beipf 
ientgen be§ jloIben$ gleicb i% 

^an btinge juerfl ben SSSiberflanb bec 9{eibung 
US 8Ba{fet« an ben SSilnben bet dtbttm ^at niitt 
In Vnfcblag unb fege ferne? Mc (Sefcbtpfnbtgteit in 
BetPegungHeö ^olbent = S. 

Seim Einbringen bet SBaffet^ in bte SR&nbung 
B Sig. 61 beö ®augröt)reS enfflebt eine 2^\ami 
Itten2te()ung bet einßießenben Sßa^etfdule, ungeacb« 
tet bte^ SR&nbnno tticbtetattifi eiuMdttft ^iaintilf 
toM bie £luantitat bet bntcbfiießenben Sßaffevl ^^tu 
minbext, unb ba bad SBaffet nacb bcm $unfU bet 
$uf4mmen^ie()un8 0en6t(igt iß, ber Sßanbung be( 
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« '■ 

teS SBoffn» in ber 6auqröl^re tfeiner ivefbelii olt 

in (cm SaQi n)o bie Sufammeitjrebttng = ^RüU 
toixt. S)enn betröge ber £)urcbrcbnitt ber 6aug< 
fi^ie 0 fluabratpalmen , unb bic Sufammenjicbung 
fey fo fitof I baß ber 2)iiv(tr4nUt bev einfitffcnbni 
iBofTeffdulf m ut SRftnbung bn Stdf^fe = «<o 
(19; trenn nun bie ©efcbn^inbi'Afeit beS @inf}r6aicn8 
5= s fft, fo wirb bie £luantitdt beS burcbgefloiyeneit 
SBafferg in 1 @ecun^e fepn as; in 1 @ccunbe mufl 
l&na$ ber Sßanb ber ^aiigr^tlie MiüxU^ biefelbc 
dttbotttil, SBoffff fortfließen I ttnb ba ber S>itf(b« 
fcbnitt s o ifl, fo toirb, wenn mon bie Gef4in>ins 
btgfeit bed glie^end im ©ougro^re x nennt, bie 
£luaptitdt o • X gUici^ feyn muffen bec £lttantität * 
a • • b« ft, 

o ' 

imb ba a f (dna iß ali o , fo toicb — fletnec 

o 

fepn als i] itnb olfo x tietnir al8 s. ftm iitiß 
liibe Xbnabme ber ©efcbwinbiflMt mu0 entßet^en 
(et bem fortfließen beg SBaf[er$ ottS bem Goug« 
tobre A B in t)en weifern ?)umpenfliefel G H, n?elcbe 
@efct)n)tnt)i^Cfit nocb oerminOeit wirb burcb ben fSüU 
berßonb M S3entile$ f unb tuxdf bie Bufammea^ 
iie^ung bet SBofferfduIe bafelbj}. 

S)fe Clnantitih ber Sufommeniiebung ber enü 
Ifrfimenben <Smk an ber 9J}unbunq ber @ougr5btc 
würbe übne bie 2rnn>efen()eit beS @tebe§ a b nicbt 
betrdcbtlict^ feyn tänneni obei fte wirb biefeS obet 
fann (0 angenommen werben, »enn biefeö @teb 
DoibAoben ifl, weil bat ffioffer, »elc^eS tutdf eine 
SRenge runbe ober enge SDeffnungen burcbbringeni 
Up/ baburc^ in feiner fdimgung ober in feinem 



Sutrftt gitm Snnnn bet @aviqxif)xt offenbar fi^c bei 
l^inbect Yoirb« (Si Iß bft^olb , ivcnn Ote ©ele^en^cil 
et gfftattiti bfffetf tinen ^{oß obn tin eiib oof 
fefii einsang obev bfe axfinbuno M CtammflM^jlv 
terö iu bringen, Ux tat SSaffet cd tnttfilt, alt 
tox tu flRunbung bet @QUgt5bre« JDetn fep ubru 
0enS n)ie i'bm »oOe, man nebme an, bog eine 
mertlicbe äufammenAiebunfl beflebe unb ia$ ber 
Onvcbfcbnitf bir BäuUn beim 9unlte ber gripMi 
Sufammenj^iebung a £luabratpalmen betrage i n>db« 
tenb Der S^uxd^fd^nitt beö ©augrobte« bann grißet 
unb = o iß. S>a6 Qinfli'eßen n)irb bann oon ®taU 
ten gebe^i alS ob fnne Sufammensttbung bcßinbi^ 
fonbem M ob bie Qottgribve^ iot(<be erneu Duub« 
fcbnftt o bat, unten bui(b ein 9Id(tiben gefcblofTen 
todre, ba^ in ber SRitte eine runbe jDcffaung oon 
a £luabratpa(men entbalt. 

S3eim Surcbßiepen bej SBafTerS burcb ba< ^erj 
bet 9)ttBi)»e ftnbft rbiebeium eine Bufammmiie^ni 
ftalti unb eine fBebinbetnng ber Ben^egung Hvm 
facbt burcb bte jitternbe Bewegung b. b* burcb bfe 
((einen @t5ße bed ä3enti(e8 f unb burcb fein ®u 
n)i(bt, loelcbed oon bem einfliegenben SBaffet jum 
Sbeil gelragen werten muß. 2)iere (entern Gfecte 
bringen natftrlieb btefetbe fBirtung brvbor, M ob 
bfe £)ePttng bef S>Qr(bPu{fef im 9)umpenber) no(6 
mebt oerengert toüxtt, n^eil eine folcbe Verengerung 
oucb eine iDitflicbe Sebinberung ber freien SSen^e« 
gung beS SBafferd ijl. @efe^t nun, bap bie brei 
obengenannten fBebinbentngen jufammengenommen 
fbeii fooiel betragen ^ o(f eine einjige IBebinbening 
beS SBaff^cburcbfluffed, n>e(cbe burcb eine Serenge« 
rung ber £)effnung am ^er^en ber ^nmp^ enfflebff 
ttnb bog baturcb ber 2)urcbfcbnitt o ber @augröb^e^ 
hti f gebracbt »erbe auf b £LHabrat||ta{meii| loof * 
meiMicff meni^er M o i% 



SM 



SBenn tit ©efc^tvinbigrdt beS SBafferS im 9um< 

^(dmtnbiflHtt (ft SS^tgtuifl be< Stolbtni unb olfo 
s= S fepn foQ, fo fliegt bnv« bm ^umpenflie^I 
in 1 Cecunbe eine Quantität SZBaff^r = O • S 
Äubifpalnien (fo böß S in ?)almcn au^gebrucft mirb, 
tt)ie auc{^ O) unb ba biefe Quantität gu flldcbei 
3^it burcb bie ©augt6()re fliegen muß, beten £)urcb« 
f(bi^ p if}, . f$ tmif bU Oefcf^minbigfeit beS SBaf^ 

fiM f p bif Cougrudre fepn — - — / »enn bte 

. * ' , ^ o 

, ^fft VtV Boffetf in einem @ommeIbeb<äItcr mit h 
bejeicbnet wirb, fo wirb bie ©efcbwinbißfeit be« 
%n^fl\t$tni cu« einer jDeffnunj im SSoben gcfunbcn 
»nbcii biiKb.bie gormet 

^ . ! 8 = V" 2 gh 

(Vrt 21); woraus folgen wirb, fnb«m man btibt 
eUebn »icfcr ®Ui(buna auf tie ttvdte ^otcnj n^^r, 

a= 2 £h nnto alf» h = ' 

■• ■2g 

fo bdf, wenn s eine ©eft^winbigFeit ber 2Cu$f!r$« 
ntung obet beö S^urcbfluffeS btuiäfott, bit flßaffer* 
ki^, »ttcniPnuf tiefe @f(fd[i»rnbidrett (eioorbringt, 

• • • 

rt ijl n4mfi4 grs 9,81216 gOen, obet = 98,1216 
f>(i(men. J^ittauS mu§ nun folgen , baß bi<^iS«f* 
fn^ilft, lb«tw 2>niil Um IBtffcc tat 9«ndw(M Mi 

ItaMwiMbiAr^ 21 ifbt, im mkUt . 
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«»et ibt M Raffet fn« eattgvo^ fittt «nb 
Ml «fortfr«*e ®ef«»fiiMflfdt irUtogt, W«MI 

fcurc^) bie SBünbung ttr ©ougrol^tc, teten aMti« 
lutiQ ju a £luatratt>almen ffeinet al§ txr JDiiw^^ 

flBoffcr mug bef^alb tnit einet um fp ^iü gvifecn 
9fr<»ointigre{t tatc» bit aR&ntttiig a ter ®ouaf 
fjbre fliegin I bamit cS in tni»fifm.flttN M< 

(3(f4»inbiglii( (rlana«, vnt ta in bnftlboi 

Seit iit tuf4)0(flofrmen SBojTnqirantiratiii flltt« ff^il 
tnfiffw, fo »iiö, fo voU oben onflfgibin worbni, 
®(((twwbigfcU ttö SSaff<i| berat 2>uf4fluffe 

teuft ftii aUMwft.fei« @«ai(»titf ^ im 

nfifftn; bic 2>radbi(fi tveUftc bU(e ®cf<ft»mbigf(it 

0.0061 l 1 f>iUn«a* 

' 6in( @duie SBafler , midit bitfi n Udbnfduf 
b(c ^((>c iib<r toi SBofTn in bn 9>>"npe f)ot, rokb 
Mftalb »nn SBaff« im ^««wftt lit @<f(ii»tabi|« 

Mt ^ fl(b(n, . «Iit ft{(f(« ifttffrt «fdftit, »<ft« 

itnb « »«r^l ^(Ti »if Dm»! fU(pt , bafcibü lffii' 
««Sanb. unb vcrliift «p» ftiHfl «tfcftwMigMI 
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C!augyttm))e, fonbcni |I6fff te< ffitffer uimittelftaf 
timli M «^cii frff 9ump<, fo tQ&ctc c< mit einir 

^ ' OS ' . 

im !Pum|)?n{Ii'(fi{ t\nt ©ifc^minblgfitt = S gu er« 
longen, unb bte ^6^e bcd SSiaffeiö, u)eI4;€ biefcf 
<BcfcbtomHgfd( ^proportional t|i| ober burd^ beffcn 
SDruct tiefe ©efc^ioinbi^cU t>eiD0igci»(44t »n^n 
iiWi miip fttX 

= 0,0051 ^-g-j §}a(mem 

• , . .... 

'1 ttm baS SBafnc.mtf tcm ®aiigro(r( (n 
ynmprnßttfcl mit e(f<twinM^t S flttfin jn 
Uffni, tptrb eine brücfenbe ffia{fit(i(( «ifotOtrl^ 
wie n\x oben flefunjbm .(atrin^k . 

tfl; nun o grogier tfl a« f0 ipiib« tief« <^(ft 

«Milte fffintni «irb, nm %M SBoffiK taf4 ^ 
^er) b(t^um))(. gu trtiixn, fo boß bi( ®(f(^w{ii« 
bigfdt im $um))en|!{(f(( = S tvub} be^t^alb »if^ 

0.0051 l-^j _ 0,0051 l—J , 

• ■ • t ' • 

f 
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mm Un S3tNi|iAnb M SentifeS f tu öton^faitiii 
imb im Sffangel bei dtef^wiaMgltiti Mhim Wß 
felbS fitt^anbm ifr biir<b bii 3iifaamitn)f(bung bii 
dn^'epetiben ffiofferfitableö cfftletu 3(b(iitmaa 



/OS\» 
0,0051 1— J , 



I9if4€ nfötbfYn<b fft, «tu tai Suffii bttrct bfe 
SRintung bcS @austo})xti iVi treiben , bemfclbca 

OS 

im 9iwixo^t$ eine (Stif4>miab^feit ~ itnb im 

9umptn|ttefel eine ©efcbVDtnbigfeit S ju geben , fo 
befommt man für ba9 tet «^obe einer SBoffer« 
|4tt(e, wfl(b€ €r{oYberii(t^ tf}, um bie Sebinberunaet 
dit(!(umaf«sl4tind unb bei Sei^tüe )ti fibenvifl^ 
ben, ünb itm bem ffiaffet eine 6if4)»uibig(fil 9 
im $um))enßie(e(ju geben, 

. /0S\« (OS)* (O^ 

0,0061 (~) +0,0061—;^ -0,0061 

8 0,0051 (O S)« j- + - - -j . . . . (tx 

SDbne SBibeifianb t>on SentUeii u. f# n). müf 
bli 4>iitt9 »ilcbc cfforbcflfc^ ifl, um btm S0ff€t 
im $um)>enf!iifc( »nmittelbac bte (Befc^tvmbigfeit S 
1» geben, fepn 



•1 

• 



ttnb wenn mon biefe JpiU bon bet Mrbergebenbeit 
eibjiebt, foiotcbMe Cifum} MgÄcii, mUftSk^ä^ 
fiilft adein eiforbert »übi um bic&Bibeiil4nbe 
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itt 3uf«mnen^i(^ung unb berScntil« jit 



~ t=: 0.0051 ^l~J 0.00511—1 

/0S\« (1 1 2) 

-0.00$l(— J =ft005l(OS)»j- + ^--j(2) 

IDic Saft« b€f SEBalferfittb, bma £i|^f tefc( 
Mt fMnel (1) itnb (2) btftmmt ^t>, ifi natürlic» 
gleicb itt S3aftS oDev £)berfl(l(t^c b(d Jtolben« 6. 
s O, unb ba baS SRop in Jahnen dufigibtdtcft 
fft, fo loifb bec jtubifin()a(t berfetben ®4tt(e suolei^ 

Defdolb tcDifb bag ®en)i4)t ober bev 2)ru(f m 
|)fitnben, toe(0M ti&tt^tg tß, um bU SBibet ß4nkf 
^tt Otntilt tmfr i€t ditf«ai«itii}ii|t»g )• 
iki«»fiibfii 

0.0051 O . (OS)« + - ~| V. (8^ 
ftiDn. unb um bem aSaffct im 9)umpcnß{<fcl 

= P.0OW • 0 • (OS)« If. + - r4 

fctnitt O M DttmpfnftfefeK großer, al< bfvSurib^ 
fc^nitt o ber Gaitgr6(ire; wenn \^iodt bet 
Saugrft^re gering tfl , fo f ann bet Durcf^fdiintft o 
bim 2>uf4f(t^nttte O glci4^ fcyii; bie Somciii »ip 



N 

/ 
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Str. (2) 



0,00öl SM- + ^ ^ 



9tf. (3) 




,8lr. (4) = p,0061 08* + ~ ^ ij. 

'f>um))fnfitefeC unter SEBaffer gefault, fo ta^ bcr 
l»or(|anb<ne SBtterflanb nur berjenigf bed 9)umpeni 
berjent unb bte Sebtnberung in SoIg€ ber 3ufami 
menjietiung ifl, fo dAbcin fi4^ bte QoiWfUl fo^cil» 

bff Qkjtolt oft 



S>ir Sfbffffinb, bin baS SafTer oii bwn4n« 
bin ber 9t6t)te erfdbrt, mu^ burcb befonbere SSer^ 
fttcbe beflimmt^erDen, ba berfelbe notbn>enttg biffe# 
riren muß 9om SBibii^iibe bei Steibung bei äBaf^ 
ferS, iot((b(< burcb tim borf)oiitaU Slibre ftii^t» 
BfU f< unt in bfffcm iBefreff an 'Btifuiben gü 
bliebt I fo iDoOen n^ir je^t blod bte f^ormel antoen« 
bcni n)e(cbe iii 2trt. 86 für bteS3ewe^ung bei 2Baf# 
fntl in einer botijontalen Seirungdidb^^ angegeben 
werben tf}; {ie imift yvar ni^t genau feyn, abtc 

jfbotfr f&v bm gegenwiitigen ßwtf attln^cnb« 
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inUM tARMli tttt hm Qti^im 9t^h€ Ut 9h 
nouiftfett mtlü^t XQttUn Um (ba bet fragltcbe SBu 
birßanb auci^ mit Um 6tof ttnb mit (er Sefct^af» 
fmbfit bec innecn £)berfld(b<n ber 9t6(reti biffatrett 
tiiu$)i ffcb obev bo(b immtf burcb SSeitcbnuiigdt in 
Dauf^l «IIb 000m bfltmmiti Uft, in bfitin jeboc^ 
baS Buüitl ttnb bat Sumnig bec SBBertbe bet 
lanbenen SSibirfidnbe amii()(mb fict^ ge^en (ioittii 
bn dudglet^et! fann* 

3n 2(rt. 36 tfl angigcben, bap, witin H bit 
Mdenbf SJafferbötie, D bec JDttC(|MSitffcK ttnb L 
Sdnge bet 8)6(tc ioeI<|fec ba« SBaffir b€» 
»egt wirbi alSbdnn bte mittlere ©efcbtt^inbigfa't s 
bev S3en)egung bmldngiicl^ genau beiectinet tuetbea 
ftane btticb ^tc Socmel 

^ DH ' 
8 = 26|79 • V^-T~ ' 

Statt nenne bfe l^Jn^je AB bif BäUffibti I; 
ber S>ttf4«efref biv Söbte ifi ans bem X>m6)\(lfiiUt 
o betannt; man nenne ben C^utcbmiffet m unb 
bet SDur^meffer beö ^um^)tnf!feffl§ fcp = M , feine 
S^nge Dam ^ixmpznf^it^ A bi^ jum 2tbfluffe beS 
SBofferS (t)0(banbene ^niee barunter mitbe^rfffen) 
s L. S>a nutt bie 9ef4»ittbigreit be« SBaffeva in 

OS 

bttti 6attgr9l&re fcyn inuf ^^^^ 

|Saf{et(6(c Xf meiere biefe <8efd)wfnbtgt(it ^eiboi^ 
bitngen (ann, gefunben auS bet So^mel 

OS m . 

ndmlic^ 

1 (OS)* 1 fOS\a 
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m 

I * ' 

SQenn bet £ur4)tneffcr tcr @augrj(te = M 
\. flieict) feem £)ur(|^meffer ^umpenfliefelS 

bes 2$ji{feY< s S« «nb bfe «^öj^i loik^ bii(er 

' ^ * I ' . - ^ 

= O,O01S9SSS ]r; • 

X, unb auö bet 2)iferrng ergibt ft({> tie größere 
2)rtt(f()6()(, wt(4( erfofbctlicb tft, um bad SBoffra 
bur^ baS ©aiigroDr treiben, wenn bicfel einen 
Ibintm ^wfm^ bcft^t, «U ba |)imi)^n|lief(L 
2>icfc Siffeteni tji mm 

= 0,00189888 - [— -J — 0,00189888 jj S« - 

f O* Iv 
s: 0,00139888 IS« I— r — rr], 

. >*kbaO : o=M^ : mV unbAlfoO* : s=M* : m«, 

= 0,00139884 IS» J~ -jjj 

Isa- 
rs 0,00139833 (M» — m»), 

« 

SRan fünn nun bemerfeni ba0 bdS Saugrobr 
bcnfclben 2)urdi)m(fTet b^t, n^i'e bet ^umpenßiefef, 
ober bo| bei ber SJctoegung beS SBafferd bi^ jum 
, «^crjen bct 9)uinpe nuc ein befcnbercv SBtbcifiaiib 
obiDalteti tftI4^ bttT4» bic ie<|te gormel «ngrgejkts 
{fi, itnb b««Pii (mfibTf# bog btV €S«uoY&brt me 
gfdngere SBrite ber ^umpeniliefel befigt. SBenti 
toit ülfo annebmen« bap bte Semegung ted SBofTerj . 
ftattftnbe m ctnev m\x% B A H I »oa L + 1 9aA|ie| 

68. IBb. 22 
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unb ^nrcI?9(5nflf8 ftlcictcm S^urdimcjJ^t M, f0 wirk 
btc ^ü{)e cin«r triKfenben SQ8ajT?rfduU, wclcbe bew 
SBajfn in tir äi6t^te eine ®<[ct^t9{nttg(ftt S miN 

^ ' L + 1 
X = 0,001S9.SSS • — ^JJ— • SS 

feit man tiiiii fiinju bie ^6(iei »eI4e ctfocbnli<ft 

tßi um ben großem SQ3ibeif}onD ju übertomben im 
Saugrobte, locnn biefeS engte ifl a(0 b€i ^unipcn^ 
flicfed fo »ttb bU totaU «^i^e 

0,00189335 ^ + ^ + * • 

♦ 

e(«t flBtMillMb bcr Kribmig n. f. nfocbMli^ 

ftpn »utlc« um b(m SQaffet fm 9um)>en(}i«F(I bie 

= O.O01S9S3S -jjj Jl + 1 - 0,0051 S« . jjj 

tcnn bk abaH^Mb« mm^ bn Sonnd 

«I. (2) : 



= 0.0061 (-) 
V o / m* 
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tint Soflerflirle %^hn mif r Wrm Srud 

allein (tforbertict^ ffii um tte 9idbung M SBofferC 
in C»en 97öl&ren }U übettvinben , utib n)(rb btefc 
«^ib< um fo geringer fepn, toenn bte ©efct^tDin« 
bigtftt unb bie Sdnge tt« Sidb^iti geringe« 

mtffet beö $utnpen(iief€( j unb ber ©augi» 
f6bYc n)eniger btfferirem 

9Rtr biefer fegfcn Formel Ponn nun fn dOeii 
SiSflfen angegeben n)erben, iviie grog bte an ber jtot^ 
bcnjiAnge 2<^b(tibi Xiaft fepn mfiffei »m baS SSaffef 
tnft ffner ©efcbmlnbigfeft S M« jor ^5][)e a äber 
bie jDberfIi*e be« ffioffei« c d gfg. 51 ju IS?cbem 
S>enn mm man bdg @cn7ict}t üon 6tange imb 
Xolben G nennti fo n>irb erfoibettr 

1) Um bte }u b^benbe SBafferfduIe Mit bee 
J0h%t h mb einev 8a(l6 O im (SHeiibgmicbt gu evt 
balten, etne^rucfr ebcr Sie&^caft Don Oh^funben^ 
b. b. ro^nn man ben Surdbmcffer befl 9>umpenj!fe« 
feU M nennt, wo baiin O = ö|l416 • M ^ ^ M 
SS 0,7864 M2 wirb. 

0,7854 X h 9)fiillbe« > 

2} ^en)i<bt t)on @Unge unb Solben G 9)funbe» 
8; S&f bie {Reibung bei £oIbend an bff 9Ban^ 
beS 9>ttmpenfliefel$ (jtebe wettet oben) \ • 6,28S3 
tib t w«U r = i M iH , 

I • 8,1416 M ♦ (1 • h 9>funbe, 
Db(c nennt man bte ä)tde d ben n^ZbtU beS S)ux^ 

M 

m|{ei<i fo bap d s — ifii 

h 

4) Sur ben SSibetjlanb beS S3en({(eS f unb 
fäl bie ißei^inbecungen bec änfammeniiebtmg M 

22* 
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vxit unb «u«fl(ffni>en SBaffcrS (fle^e Formel [3] 
, In werter t^ter O Derdnbett i|l in 0|7&d4 unO 
o in 0,7854 m^) 

(1 1 ' S 24234) 
0,002469 W + — ~ 'r^\ W^"^^^ 

6) Suv bte jtraft, tpelcbt erforbnltcb iffi um 
tai ttibitfltdiib bc« dtfibung bi< fiBdfffft töi 9>ttmi 

' pc;i(lt(f(( ju ubernotnberi, unb gugfetci) ^^ui SBoffet ^ 
im ^umpenßtefet bie ©efctitctnttgfett S ju geben * 
(ftebe t^ormel (5), trcicbe \^\ix muitipHctit tDeibm 
muß mit biK £)betfldc^e O = 0,78S4 (ti DaU 

mtut um bm ittibtlm()a(t uob bo» Omtctit bir 
Safjfetfdule ju ftnben) 

0,0010943 •,MSa + 1 • — J Dfunbi. . 

' Qnb Alle btif» Vutbffitff uuti gufami^engenom« 

meu geben für ben totalen £i:ucr bec Xraft 

G + «,U16 ( J + ^ ) + J 0,002469 

[t 1 8,242841 0,0010943r m^V 

• 

^ Sia 4nan (abi^efe^en Don bem Omicbti bit 
,etM0e unb beS Xolbm») bicft %ttm\ baiffBcn 

. burtb eine Mbne, auS jmei Sbeilen beßebenbe, t»oti 
benen bet eine gleicb ifi bet Oberpdde 0,7854 
be$ Kolbens, bet anbere gleicb ber ^6b< einer SBaf« 
feifdule, n^cld^e benfelben 2)rucl auf bii SBaftS bet 
Jtolben« ausübt , al< bie Ataft tmA «uwinbet, fo 
nup fllan aBt VulbifiiTe «itt 0,7854 M« bt&tbuen, 

' bie £luottenteR {ufammenabbiren unb bie gan je Summe 
wiebec mit 0|7854 W mttitfylictiini betDmmt 
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G + 0,7864 M*j[l + h + S« . [o,003l456 M* 

# 

S>utc( btefe %omH finbtt m«a, aMbam unwiU 
ttlbar bte .ftroft in 9)fünben Ui jDr'ucfcS , toe((tit 49 
fecv Stange teS ^otbenS nixUn muffen i um ade 
torfianbe^en SBiberftdnte ju übetwinDen, unb tic 
£a(i bc< SlBafrerö mit einet ©efc^minbigfeit S %u 
l^tbim Um iiofb Uhiun in Sibci^Abt bcmOBiffcf 
fine Oefcbn)inbtfl!eU IS ju flcben, mtrb^ (in iOmf 
crforbert üon " ' • 

0,mjL X 0^7864 X M^S» = 0,004 (MS^), 

biefft S)ru(f ober bic fei tteberatf M S>ftttfiS nnii 

ttn^ufbörlicb an bet Stange be$ itoIbenS ouSgefibt 
toetben; er muß beöbalb gleicb einem faOenben @e« 
loicbt bem itolbtn eine befcbleum'ftte Sen^egung miti 
tbe|ieii t6niieii; in ber fhrariS tt^irb biefe« jebocb in 
feiner ^inficbt ber %att fepn , ba bei 3ng be< itoU 
bend nicbt nur fut^ iß, fonbetn aucb bie SSJiber^ 
Hinte, YPelcbr im 93crt)dltni{[e M jQuabroiteS ber 
@efcbn)tnbigfett ann^acbfen, bie 3unabme ber (8e« 
fibminbigteti fcbneQ i^erbinbem m&ffem "\ ' 

SBenn pumpen in IBemegung gefegt merbitl 
burc^ bie ^xa\i t)on fSIenfcb^n ober Sbieven, 
Dbet buTcb baS SBaffer |u* f. xo., fo n>eip man im 
Doraud, ml^eS @en>icbt mit einer be^immten ®u 
fc^nMnbigtdt tufif biefc bewegepbni itrifu geboben 
loerben tann, nnb mm broutbt bom nicbt miffen, 
tvel(be$ (^wicbt, ober n^clcber £)ruct erforbert toirb, 
itm bie Safl mit Uebeminbunci bet pafftocn tSSibeu 
Pdnbe mit einer beflimmten @ef4)miabigfeit em)>or« 
inbtben, fonbem tt>elfbtr 2>rutf nur erforbeilicb tßi 
um Mc Sa^ im> «8i Mr(fmbfnfn SBfbfi^be im 
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i 

@Ui*ge»t*t XU txWUn.^ Um ttcf£§ ©cwft^t in 
finitHt btaudit man »oa b(c gotntl (7) nuc obiua 

0,7864Ma ^ 0,0061 S« • 
tMl4M ttf^ibcrU« i% m bm fBa^n ia b<c eoug« 

mit tu @ef*n)tnbiflfcit Im ?)ump{n|ii<f«l == S 
mtU. 2>Uf( gormti »ttb 0abur4> 

,Ö + 0.7854 AI a j[i ^ + ^* • 

3il Wifm gormiln fowmen iwci ©ripen t)or, 
»eld^fi ttm jpic amomfeen }ii f6nneni im voraus bc» 
fUmint mvbin mäffrn: iiamH^ Of^^m bit 
SDeffnungcn ab, mW für bfe SBnrfunfl fctr S«* 
fömmenjfetung «n t>er SKfintung tei ©augtobrc 
itnb om ^erjen ter ^untpe, unb für tcn SQi^c^ 
^anft Ui SSentüfS f gefegt motten fiqb. 

fiif ®t6ge a »tt b oerfibitbin (19^1 ie M^btm 
We 97{unbung ber 6augr6()rf offen ober rac^ mit 
fJnem 6teb ober mit einem Slope tjerfeben iff. 2m 
legten gaOe laßt ff* nict)t§ qJofitioeS übet bie 
®rige M ^urcbfAnttteS om fünfte bev giöften 
t 3«ifammenstebun0 feffftfOen; bti (Sefat^ttn^ muf fä( 
biefen 3wed gu 8?af^ (|t}ogen »etbeiii obef mall 
wuj tie Summe ber Deffnunaen, turcb wel4e bo* 
' SBoffet bftnflt, im S3at)d[tniffe bcr Quantität bef 
Sufommenjiei^ung teiminbevn, unb bann nocb eine 
^(nli^e äSerminberung f&r bte Surammen^teftiuifl btf 

SafitvS Nim Cintfitt in Wünhimg Ut 
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in Stecfmutig btingin. S)ie IDcftuing a mu^ b(K 
iuxöf red}t gut M ouf (ie ^dlfte M £)ur(bf{bntt$ 
tei o teS Saufliobret gebracht ivectcn finnim» 
QCbff tcn »ffleii S^Otn iß mm im Gtant^ 

^dUetft gu bringen, fo bä§ bie SJIuntung M @aug^ 
iD^teS offen bleibt, unb m«nn man oKbonn nt($t 
in 2(nf(blag bringt, ba^ tiefe SRAnbung tit^terartig 
MMdatfl, femie bad Siaffn iiqntmn eintrete« 
tfone, fo mkt bie 3«f«nraifRM<(mg bit Solge (^00 
ben, bap bte Deffnung ber 9i5bre b. b* tbt^urcb^ 
fcbnitt o ouf 0;6 • o (2(rt. 24) gebracfit mxi ; Uik 
Ifalb tann man im 2)ur(bfct)Ritt a — * o fegen« 
! 3a S'i^tig auf bie rebueirie jDeffming b im 
i^er^en ber ))u«)>f muf bemetlt »ecbcn, baf M 
bitrüber ^iiHb t)iel weniger etn^ol SßtftimmUi fefU 
(eben (dpt, oI< über bte 93erengerung ber äSunbung^ 
bet ©augrobreg; eS ()dngt biefeS ob 

1) Don ber gorm ber S3enti(e unb bon ber Xrl^ 
iflrif (tc bur4 bo« tin^tepenbe ffiaffet geifuct «9n» 
Um oiAffni, «»If «im bfeftl Mf bec iNftcf «ntm 
(legebenen Sef^retbun^ bpn S3entUen entncfro^n 
(omi ; unb ' 

2) muß man aucb bad SRaf ber @t6pe beS 
fl3a{[erS gegen bo» ftcb 6ffnmbf Ccntil unb be« 
Strfliß M ®ff<bnHnbigeeii tennen, wetebfr burcb M 
gejioungene ©eitenricbtung (;erbeigefubrt »irb, iuxii) 
ipelcbe baS 9Baffer beflimmt wirb, IdngS bem S3en< 
til in ben ^umpenfiiefel gu fliegen, unb biefeS iß 
O^ne oir(li(be (Srfabrung nicbt mddicb*. Xbir Mc 
berfebifbcnm Siberßiiibc itnb {Bt^nbuitogra mcü 
ben fetten fb weit geben (innen (oußer biefleicbt i» 
4|iDpen pumpen), bop f(e gufammengenommen bie 
jDeffnung b bis auf l ber Deffnung ober beS 2)ur(b« 
f(bmt(e< o rebudren fonnten* 9Ran irrt gemip vou 

nigf m m mm bii Oeffaiuig b im S)ttr4^f4iiiti auf 
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^^^^^^^^^^^^^^^^^ ^ 

I o = 0,S3S • o feöff wcnigjlenS tofrb biefcr 3tf^f 
tiium b^nn noct^ benjenigen aw^Uxi^m, htm tfe 
0cff(f^iiuti(| »tt £lttftiitital »er ateibitng bi« SaffcfS 
ad bm CB^nfeffi tc? 9l6bv«ii «• f* m. mtmobcfm 
\% unD tiefe S2tbec(ldnte r&fitifti betnabe burc^ S3e^ 
tec^^nung nic^it ßcnauct befitmmt merbcn^ o(§ oben 
gefcbeben iß, jumal ba bie tdglicbe ßrfafjrung nie« 
tnalS bic ^ati) genauen einzelnen SQertbe bec ffii« 
teeftiMe, fonbetn immer nur We mtiKeren all« 
gemeinen SSertbe betannt n)erben Idpt. Sn üte^ 
len $dDen tonn oucb bad 3ume( unb ba$ 3un)entg 
bet t)erfcbtebenen %xUn ber äBibeiildnbe fi4^ gegen« 
feilig ouög(et(ben« • 

Stimmt man mm a s= 0,6 • o Ojd^ 

ü 0,7854 s 0,4712 m«r mb b s= 0,588 

• o =0,2618 m^, fo fann burcb biefe SBertbe in ben , 

Soimein (7) unb (8) ber 2(ugbru(f ober ber Xt^etl 

(1 1 ^ 8,24234 \ . 

«ibttcict merben \ Um loirb = 0,2221 tu0 

=; 0,06864 m*, fo bafi --L. = . ' 

n«^ % 0,222lm4 

m* b* 0,06854 m* m* 

»IIb} b(6^alb {fi für bi« Soimd (7) 
,^ . ^ 8,242St 4,6 + 14.6 ~ 8.84284 

15 858 '' ' 

= — — f unb für bie Somel (8) ' . ' 

ra * • 
. J_ 4,85468 _ 4,5 + 14,6 — 4,86468 

*» b« in«, ~, ' 
_ 14,885 
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grop fcpcn« fo (ann man \üt ihiübm f(|en 



' 9%titi mati enbUA bii geftmbiiini !»a|»rfcNtt« 

n(f)(ti mnu w t)en Sonniln (7) imb (8) fitm 
tiägt| fo n)iib man bitommen: ' 

1) 6cfarb<Tli((^et £)ru(t, um oDc 8Bibcrfldnbe, 
»IIb botuntet auib bic iaft mit bcgtiffitt, im Olitc^« 
$fn)t4it itt (tl^aUen [na4> bcr Soraifl (8)] * 

G + 0,7854 M^a j^l + ^)h + Sa *[o,046 

- t ^ M l m^JS ^ ' 

2) eiforberl!C^)ct SDrutf, iim mit Uebewfnbtiitg 
dQet SBiDerßdnbe bem XoUin bie ®cf<^»iAbtgf€tt 
S mt^tttl^cii 

ta mlditt Sermet baS STOap in Halmen genommen 
»erben muß. 

SBenn man ferner annimmt, bdff o = |0 
ober = IM"" ifi, fo mirb m = M.V* | 
SS 0,8165 • M fepn, ttttb = f $ %mH 
>or()crgc^enben Wormeln n^erben (14^ (^ierbnrct^ foU 
flenbermaffn geitalten 

Iti Sormel (9) = G + 0.7854 [(l + -JL J 
h [0,10125 + (L + (i) 
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iU gotili«r(10) = G + 0,7854M« + J-\ 

b + ro.ll25 + (L + 2.76 (b). 

®tef( Sormeln bruden UboS^ mit ouö hie abs 
feltite £luantttdt Uä n6t)>igen S)ru(fe§; 6<m in tn 
|>rayi< muß man Mnftg mo|l i InS ^ nM& mt|f 
JDftttf ffiktien, ^Mft Me Xiraft nfdit. tmmtt mit tt« 

rem dugerjien S3er«ögen ju wtrfen brauet)!, fonbrm 
über bie gan^e Safl ein gebonge^ Uebermaß behalte 
(man DergUi^e IL ZlftiUt U. 7Ü>tlt. »M. 
«rt. 66). 

II. Bcfiimmnng htx Aioft, bit erfof« 

bfvitcb tfl, um btn Aolbcn mit einer be« 
ftimmtetv ©efcbmtnbigfctt niibit-^tlftn }tt 
Uffcn. 

Seim 92iebergang€ beS j(oIbenS eian ©ang« 
pumpe f(()(1ept jt(t> Dag Sentit M Vmnpcn^ciyn^ 
t^ogegen ftcb bat SSentil beg Jtolbeng iffnet t>if 
beim 92iebergange be6 Felbens jü überminbenbe SSi« 
^berßanb dupert beim )Dur(bbringen beS SQafferS 
fcurcb ben Jtolben mit einer beüimmten &ti(bmn$ 
feigfeit« itttb beßett noefe außefbem in ben tu fibett 
loinbinben Se^inberitngen , melcbe bur^ koi.Oentif 
beS jtolbeng unb burtb bie 3ufammen)tebung beg 
burcbßiegenben SSafferflromeS oerurfac^t n)eTben, fer^ 
tier enblict) in bem ju übernoiobenben SBibetfionbe 
feei Sleibung bei Solbcngt S>n geringe ffiiOetßanb 
^feer Sleibung beg bnr4^ ben Jtoiben btingenben fSaf» 
ferd an ben SBdnben be$ ^umpenfliefell unb om 
Jtolben fann ebne ®efa()r oetnacbtdfftgt n)«rben. 
3n geiD^bn lieben |)umpenY in melden baö «^erab^ 
flefgen bed jtolbeng burcb bag @emi(bt beffelben tiß 
»tff t mtif t# a nnttiil^ig , na0 t intge SeitcbnmN 
gin an^uflelUn» Zber menn ber 9tiebergang not(« 
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f»c«b% in ffttic Mi|mi 9<<t ttioMt MrtM muß» 
«Ii tiefes iutd) (aö ©^n?t4)t AoIbenS oaetn 
gefcbet^en (anni fo mup baju nod^ Aber tufelJtuft 
angemenbct.ipiiteni Uuu &ii$t iu tcnnea, vAtt^ 

SDcf S>ttf((f4iiitt M f)ttm)Kii#i«feII fey 

tte onpenommene Oefcbn^inbtgFdt bet SetvegungS^ 
ble Ocffnunq im fiolbert, burcb mii)^ baS 2Biijfetc 
JOrlngen inup, fc9 o (unb tiefe 3D«ffnung i(i getp6bn^ 
l!(b ober im SDurcbfcbniUe gUicb ber «^dlfte M 
iDttrcbfcftiiiüci O be« «)itiiiv<nf%i€fiW >* pbfr^M 
Mdl^ bff Aolbfn gar Mn Centi'I b^ben bfauc|t 
unb ed baburc() tea 2(nfcbein ei^iaiti bap ba$ SBaf« 
fer, weltbeö fi^ unter ber Deffnung o De« Äolbenj 
befinbet, nitbt burcb tenf^etbca Qtpu^t )U toerben 
brauet I fotibcni ba$ bicfc« «Bein |)iiifi4Ui4> M 
OBiifffrtrdittff ter SoO fey, mlilKf miKc Im m«^ 
^en Steile beö AolbcnS Ke^it, fo fann bocb biefeS 
2Baf[?t nicbt burcb We SD^ffnung getrieben werberii 
ubne baß HS unter ber genannten SDeffnung lies 
.genbe SBaffer t>erbrdngt otrb unb eine ebe« f# giofe 
<Sef4miRbiflffit- erlangt, a» M ffitfFcft «»it^^f 
tmä) ben JColben üerordngt loerben mu^. 

2Benn, nun ber Äüiben mit einer ®ef(()n)mbfg< 
fett S niebergebt, fo muß tn 1 @efunbe buicb t)eni 
felben eine £lttantttdt SSafJer O- • S emporgetriebeti 
witUn I ttnb biefct S&a^tt wirb aUbann bui0 bia 

OS 

£>f {faung o mit ^faet Sef^winMgNit f i^fi% 

o 

mel4c ^f4u»ijibigfiit cr/^eugt. mrbm mup bUK^ 
S)tU(t einer SSofferfduIe t)on einer .^6|)e 

^ o;oc»i (-^)\ 

Sentrt be« ÄolbenS ^m&ixt ffirberffönb, 
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^ ■% 

turd bin 5toI6en ^it^aif unb erjetidt ttne um 
3ttfainnien)tebung. SRon fann annehmen, bap aQc 
tiefe SStberßdabf yif^mmetigenommen taifelbcii Cf« 
fect ftttbeiii «»fe fbie fiii|i0e ee|^iiib<timg «. ve^t 
»emfac^t »h^ tafi( eine ciniifle 3ufaQitteti2te(^niig, 
Me mit ber oben genannten Sufammenjiebung M 
l^erbunt^en unb mit in bec ®r6^e o entbaUen gcj 
tacbt loetben fann. Um biefe @r6ge o erfahren« 
mip man HB Üßa^ beS Saffecfiofeg gegen ba« 
Jtolbiiii»eiiti( II. f. J». tt. f. w. tnmtnf unb (ierMet 
n>e{§ mon ofine @rfabrung ntcbt aQetn gar ntcbtf 
3ut)erldffige8| fon^crn bicfe SBtbcr|!dnbe toecben oucb 
mit bet Sorm bec Kolben unb. ber SentUe mntU^ 
Mrfcl^iebeii f(9n m&ffen. 

ffiemi jeboA Me (Btifi o Moniit ifit ^ 
%mäf erfabrung in mandben pumpen beßimmt mv» 
feen fann, fa tfl bie S3erecbnung bet onjuirenbenben 
Jtcaft ffbt letcf^t; benn jufolge bet ^b^^cte, ioe((b< 
ipir oben in ttr* L Migetiogea ^bnif mit ei« 
fofbevt: 

1) ttm Mc Reihmg big ItoM au Omrim 

beoi ein Gewicht Don - 

i • S,14i6M« # — Dfunbe, 

D 

trab c§ bejct^inct M ben S)ur(bme{fcr tinb o bff 
2)i(fe beS Jtoibenf , gd^ieilt ouf bem Surcbmeffer 
unb h bic ^6be beg ju ))umyenben 2$a{feil big 
gum ?)unfte be« 2fu§fliegen8. . 

2) Um bag iEBoffet burcb beii Aolben gu frei« 

beni todbvenb beifeibe mit einet ©efcfimjnbigfett S 

bewegt »etben muß 

'/ OS \« 
0,00510 ( ^ ' ■) =0,0051 — • S*. 

\ o / o* 
Xbbttt mon biife ^a\iUn sufammen, unb jiebt 

im» wn bei Gummc bog Qkmiöft in eioagt Mft 

' w 
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fceS ^olbenB dft, fo gi^dlt malt fä^ ^ 9Stii(> 

Sit btf bfffdung tfl JtoIbinioenttM sr 
= 4 $iimpen(lt>felbut4)fi;tnittc^, unb fonti man 
Aber biffeS in m^nci^en f^dOin ucbnen, bdf bti £)cff« 
Stttifl bucct^ iBiberfianb beS $Bintt(e§, bui({^ Sufam« 
iiifii)ii()Uii8 itnft bur4) €to| (et SBafri* noifr^flü 
l»tMi($t tvertc ouf |, fo t|l 

0 SS 40/ttnb J21s=270as27«(>|7864MS 

=? 0,7864 M 2 + A1377S»j — G (12)* 

SBenn eine $umt)e bmegt »ub Imäi bi'e jttoft 
M ffiinbf«, be6 SBaffif« i^ber M 2)atn]?feS, obcc 
iDtiiti {!e ciiifn 2(^ftt aulmaclit tion eincf iSiif<baii^ 
n>el(^e burc(^ eine ber genannten 9xh\\t sttiitbm 
t9tfb unb t)erfef}en tft mit ben mec^antfcbm ^ttteln^ 
tutd) welcbi bie Sewegung fo m\ wie mö^licf) xi^ 
^Undpig g€ina4^t »tibi fo mu^ «man, un(i bie mitt« 
Im Xraft }tt (ennen» m\6i% )ttr Sttpe^ung Vev 
9ttni^e 'eifof bnt »üb, btn mittlcfn 2)it«(b« 
fc^nitt )w{f(bcn ben jttdften nebmcn, 
trelcbe etfotberItc(^ ftnb, ttm ten jtolben 
}U t)eben unb nt ebetjubiüden» S)ie €c()trcre 
bcf Giangen unb Xolben, bic beim «&ub mit gebo^ 
bin weibcn rnüffen, aber butcb micbt ble Xraft 
beim Stieberflange be< JtoIbenS edet^tett »irbi bleSf 
ben nun bei bet S3eflimmung biefet mittlem iCraft 
ganj au^er Steclinung. SQenn bie Wormeln (a) 
unb (12) nun in biefem @inne jufammenabbitt un( 

bil 6«nne biii^ % bii^irt toii^, fo bftemMt mw 
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ffit bi> mittttxt Äraft ougcr fccricnfgeti, toelcfte ns 
fotbetltcj) ijl, um Um Äolben tic erfotberlf*« ©c* 
(fd^iDinbigfrit )tt ifben, iinb odne oucb auf cta 
acbififlrt ttebmiiaf bif itraft ju tli^iictr: 

V = 0,78$4M* + wi-J h + i S» 

[0.23895 + (L + 2,761)]^ (c) 

nab tS tarn 1 z= 1| — L genommm ocibcn» 

III. JBerecbnung bet Äraft, welcbe er^ 
f0fb€flt<b tftf Ittt ben Jtolbta ctnit S^Totf« 
puin))e mit linet bejitmiiitcii 9cf4«»tKbifl< 
Ifit niebetiubrüdcm 

SbU Sxäft muß ^ief iwtierlii Pieungin Uifiai : 

1) Sil £aii bei iu (tbenbm SBagnfiuU Uoß 
iM) mb 

2) boS SBoffer im ?)umpctifIfeM, unb fwn« 
baeienifle in bcn Stcigrobrcn E gig. 62 unb 55 
mit bei erforbetlicben @i«f(bn)int)igf€it S \)tb^n , unb 
gtoa? mit ttebeminbung bifr SBibttfiaiibfi bct Keif 
bung Ui jTolbenS unb bf< SBdfffrt, fo mit bf* 
IEBii)<;(lanbe^i ben ba§ SQenttl D leißct. 

iBin» baft SBaffif fm 9>umt>et^Sttf<l 
^er ©teigröbre mit b«r ®if(bwi»bifitf{t S bemgl 
»irb«n foU, ofcr (wenn ber Surcbfcbnitt be« ©feig« 
iob«8 o ijl unb berjenigc tc§ g)umpenf!iefeW O) 
tocnn bo8 SBajfer im ^uropenfli^fel eine ©efAwin« 
bigfeit 8 Mfii foO, bamtt ta^ SQaffci im ect(g^ 

foHfC mit bif Olcrdbioiiibii^ett ^ fit^obin »itb« 
foO, fo mbb ba^ bif S>iiitf lin« Atofl n|4i^ 
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0,0061 8» 9>alRifii ^ 

iat, tt>erct)e Jpby nbtl)\Q \% um bfe ©cf^ipmbfftfjit 
Der 2(u§f}f&mung S ju crjeugem Um ba§ SBajfec 
bUY4^ ben boctjontaUn ©eitenarm ST -bei 6teig^ 
f o^f e9 unb barcb bas Sentit D ja tnlbeia , tfl bei 
fonWS nocb ein 2>ru(t erfotberlic^^ , tvobi't^ bte 
aBafferfcbicbten, bfe im 9>umpcnjiicfet in pataU^lm 
JRicbtungen nietcrjiciflen, genölbigt werben, plo^n* 
tbre Stiftung ju t)erdnbern. @$efegt, Up bec SESi» 
Mfftanb bei -tBentiUi D ttQb ber Effect bet Sufams 
nMii}ubung n. f. lo« bafelbff gleicb ftitb bem einfof- 
eben Effecte ber Sufammenjiebung , burcb n)e((be bte 
IDeffnuns o bed Stci^robreS beim fünfte D b(f 
ouf a tecucirt gebacbC werben fann, wenn bann btf 
Solkm in bcf b^titpntalen St^w bcmflt totebi, 

wiitbf n ba< Skiffa mit itncs Oef^wtobigfett ^ 



foi^ttfctbeii inlifreni bamtt bii (Sef^tombfgrett im 
@teigto((f ^ w&cbi^ unb b^ait toiu Htm m 

fOfbff(t<b bit iDrud emir iEBofTerfiuIe, toM^ »ie 
S)berfldc(>e biS XolbenS sur S3apd unb ^ur *^5t;e 



^aU SBenn man bed^alb btefe gefunbenen ^if^m 
ytfawmcpabbivti belommt mM ttiic 2otiif|)ö(e 



a 



0,00051 




CS 0,0061 S> ^1 + ::Lj 

t»^ tfn d&ifmfeii aml^t 
s 0|0061S* • O [i + 
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852 



tttng te^ SQdjfer^ an Un SBanbungen (et Sibttitn 
nfc^t ju jufammengefifet ju moct^cn, nefeme man an, 
ba^ ba$ @teigro()r geiabe ft^, mit) bag ber äBibcu 
flanb im 9um|)(iißt<fe( Don c biet e nicbt in Znt 
f4)(ag ju (ommtn bfau^t, »dl btefec (inlinglicb 
äbermunben mttb burcb bai ttcbcrma0 btr Jtfoft, 
t9e(((ie§ ber j(oIben 2(nfang feiner Si^n^egung 
£bft bieienige ^af, toetcbe f}et$ me^t unb mebt an^ 
Henoenbet werben mug, rccnn er miUt nieberjleigt« 
S» fe9 bie Singe be< etetatodreSi ben ^Crm SX 
mit inbegriffen, = fo oiib, um* bat ffiaf|cr im 

* OS 

Ißtmto^ti mit tiacr <Bef4»»uibjgre{t 

o 

bcmgen, mb itm bni flBibcißanb ber (Reibung beS 

SBajferS )tt iibertoinben , eine br&(fente SBafferfduIe 
erfoibeiti beceki {)i(e oben in ber Sere4>ming 3lh !• 

• L r 08 \« 

= 0,001S9SS3 • — ) , 

m V o / 

(e< btseii^net M ben iDurcbmeffec M @teigto(rei) 
mb mfbt mm ^icr fegen Cann 

0|0014 — J • 

Qitfit man «ierbon oB bie «^oife 0,0051 |— 1^ 

mI4>e eKfotberU4> i^y um bem SBaffee im etem« 

OS 

latxe bie (8ef4»inbigfett — geben i 

\ o - 

bleibt ubitg eine ^6be t 

, L /OS\a ^ /0S\* /0S\« 



4 ^ 
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mlä^t bteiinige tinn SBaffetr^uIe Ifi, hit }tlt &9aj!l 
tat feie jDbtrf^e >i< JtoIbeti«i luife bereit &iitii(bt 
bfnfelbm fßibct^ihb ^mj^iti M Uc Steibttna tef 

SDäafferg im ©tcfgro^te* 

SBenn man nun tiefen Reiben gcfunbenen 23YudFeit 
bNufuflt ben 2>ru(t Oh, bit (rforbetHcb tfli utii 
bie itt (cbinbe SSaffcrfdnld im ©Icifbgemi^te ^ 

' 11 

ttiib loiiiii nM olibanii ba< ®t»i(bi 6 ton 6101191 

iinb Kolben abgießt, fo bcfommt man für ben gan# 
Jen T)xi\d, butcb »elcben mit Ueberwinbung olf^t 

S&iteißdnbe bei Jtolbcn «ioe OMf^^rnnbi^Ieit 3 
loaiAt 



Oh + O üi + 0,<J06i ^ 0(14. ^) 
4. O • (^j"" (0,0014 ^ — 0,0061 ]— 6> 

ttenti »an ^^n berfetbeit ühff^t bm tlM (T.OOSl 

• O S*, welket <rfoit)erlicb um ben Äolben Sic 
©efcbwirtbiftfeit S ju geben, fo bog bie ©iffererij 
aUein auetrütft, mit p^elcbem ©en^idbte tie ^rafr, 
Unt fiocb (k( @er4)i^inbtg(ett mitiUt^eiUti , ba< 
^(eiAfltn^icbt ^eriltßeri vm^. 

' e§ fft biet nicbt n?emflet fcb^pterffl, a(§ in ben 
borbetgef^enben gdaeor "tti bmfiicbtlicb ber (Btö^tt bcr 
tibttctitm iDiffnitfifl « ttUMi^ 6icbereS fefTjufleaen; 
fte bdngt ab 0011 bcrBufammiQiUt^unB be<fBafn< 
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an ber äKuabung S bt^ ®ütgrot)rcg; t)on ttt Su^ 
fliMWViiebung an ttt SBanfr ^er DeffmiiA« 
«Ml Mr ttittetoimk Ji^ timn Skffnnng gfatdiiig« 
lt(& enger ober fltinev iß, «II ik £>effMtiifl 0M 
bir jDuictifcS^nüt o ber Gteigr&f^re, bamit ta^ SSeni 
iil D biefe £)tfnttnc) f)eb6ri() fct^litfen (6nne; i>ott 
' t€i Sorot te< S3||itii^/ oon feinet ®Uüunn unb Don 
feinet jOepURft. 31U eine »advf^QÜ^« 2)ittr<fe# 
ftf;itltH«i|t fe6e «an eioiMl a t=r fe »Iii 

1 1 16 

a* o* 
Uefit in hii tN^rl^irfle^enbea Somilli iwb nacftt 

L SS 6 t tP«S D^ne febe au f^ttWii, gef^eben lopn, 
fo ftnbet man nac^ Dorgenommcna 12}2uIti))licatioa 
< unb £)imfioh 

1) Sut ben 2)ruc! in |)/unbett, loel^ei^ eifott 
beelicb ijli um oQe bef!ebenben SBibevf|4nbe nebß^bec 
an btbenben Saji im (Bleicbgtipidl^t }tt ei(nileii 

h 

\ t) Uni für benff ttin J>fu4i n^hm n 
•iei »omelit wollen , all eififbee lid iü, n«i<^leni 
' ' Sblbm eine ©ef^winbfildt i^ber bcm Sßaffer im 

fStelgrpti efnc ®ef<|^w(nb(aWt 
• S |tt 0ebcn: 



S m aeben: 

,0014 

+ 0,076» -Ml + o,00«l]| - G (14X 
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Ml €iM fbtudpvtmpt Mipor|itt<c(Kn , i4|t ^if W 
ttif# »tf %HmAn (9) im» (lOX' wiii0e ffti 
®fni9t)mpr gefonb«fl^ ip^rbtn , folkilb 
fAt b b(e tfS Wölbend in feinem t)5cbf}#it 

®tanbe ftber bec Dberflicbe beö ju pumpenben 83af» 
friS tt^t; ttiib In bet ä3orau§f^gung» btff bie2)rucr# 
yttHMK lern e4ttiiio0f f G 8<a* ^ ^i^^i f^iMMl 
ffnfait fep, M^t jict^ na« obm tr fiAttin 49lltiAir 
friert bie erfotberd'^e Jtraft febt (eicbt beiec^nen« 
• IV. e§ i(i nicbt nöebfg föt bit ^ebepump«-- 
ibnUcl^e Serettnungen onjufieUen, ba bie fue bi( 
^ufpumpf aufgefunbcneti Sormcln M(t foglei^ 
Mf kic ^ebepimipt «iitnimNt .»«rbtn ffoAt% 
iDfnii mfen mrr in Obacht nteintr Mf eft IMr^ü 
beni mit melcben in ben gebacbten 3<>tme(rt bie^dns 
%m UQb &uv4)meffet #bft @dugro^rel unb bc9 Dum« 
penfittefeia begetcbnct ftnb, ^tetbte ^dttflenttttb £)u(diM 

|fi(^ndl *fiffeir« 

2(u4^ muß man in Dbocf^t nel^men bie 9lt(|i 
tung bec SK6l^ren, bur^^ u^etcbe baS SSaffec fotoo^l 
in ber €009« dtf «^ebcpitmpt über ben Jtolben 
atl^oben toitb; benn i(l biefe 9it(trtttng gefaiet unt 
Immiin Vori^mtele Atmtfjbiftii i^ftrfmivbe» mit an# 
Uixi Piftifal ItiffletgenbUi WAbtnl oor , fo {fi iMf 
eine befpnbire Jtraft eiforber(tc(^ , um bo9 SBaffn 
tnrcf^ biefe Seitenarme 2» treiben, welcbe Jtraft auf 
biefelbe SBeife beflimmt merben mu|i, mie biefeö obeti 
tntn 9Lt. & f&t m SinU ST StS* ^2 unb 65 Nt 
DfiArpmiipt onsegibni ooibin ifl« 2fit4^ mii0 m«it 
nocb befonberS in tRec^nung bringen bie SBiberfldn^e 
befonberet S$enti(e, n>enn biefe irgenbroo äber bem 
Jtotben in einet angefi^ten fühl^xt irgenboo fiber 
bent Jtolben HfMbttti^^ f<9ii (^ir/ |» ii| 

- ' 28* ^ 
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S)et SBibetfbnb Ut Zi jg(e((, »eichet bei Ut » 

itni ffcb Vunb gibt, nimmt oucb einen gewiffcn 
Zb^ betr Kraft in Xnft^ntcb; bocb f«M tbit 
«Übt in 8tt(bmit« bfkigenr fecMv mM tticbt bc* 
Qimmt ficb entfcbieben b^ti mie bet Jtolben in Sft 
tpei)utrg gefegt werben foUi entn)ebev burcb einen 
^ebd, otier Our(t Arummiapfen u. f. xo. Sm le^ 
len S^n unb wenn «in G(bn»ungrab ooib^nben 
»irb «S bei bell genan^^n fBmibtiiitigen nicbt er« 
fdibcrlicb fe^n, ouf ben Sibcißanb bcf Zrdgbeft bei 
bei 3(bn)e(b$(ung bet S3fn)fguna 9{u(fftcbt gU nebmen» 

SDSenn mon enblicb bie @ef(btDinttgtett , fo wie 
•ßub unb @(bub beS XolbenS einer ^umpe tennt, 
|it man aae IData, um bit Quantität SBaffer tn 
Im^ttcnV mclibe «intr gemtffen 3ttt mit 4)mn« 
p€n gcboben wirb) beun \imi\x iji bet SSeg, in 
Xrt« 54 ongebeutet* 

58) M«^ }ufdmmengenommen, xoai im t)ot« 
btvgebtnben Xcttfel abgebanbett unb burcb 83erecb« 
swg gefnnbm.mofbcn tft, fo b^ man fblgcnbcft 
69(lem nnn gotmiln n5tbigi um bie Jtraft, welcbe 
an einer @aug« ober iDrucTpumpe mxlt^ approri« 
^matio )u berecbnem 

A. Sur Die @augpumpe« 66 fey ber 2)ttr(b< 
meffer be< ^umpenfltefelS 61 Stg. 51 ss M; bet 
8>ttcibmeSet bti Gougrobrif A B s= m; bie %aU 
fetnnng t)om ^umpenbergen f bil jum ^unttej mo 
. ba< teoffer audfltegt (oorau^gefeilt, baß fein befons 
tfre* ©teigrobr F Dorb^nben ijl, oie in gig. 51 
SRr« 2) sc Lf bie Sdnge bei Songtobtei =1 (wo« 
bei au(b mautgefftt ti>itib» b«f bee Siofi ab nicbt 
Mi bie 9R&nbung bei CaugrebrejB gelegt fep); ber 
2(bßanb be« SBoffer« i^d Dom 2fu«flußpunt(e F = h; 
bei ®ewicbt Don Gtange unb Aolben mions bebt 
^i»i4fte biiSBajferii mA^i fte im $iim)»fiiiief(( 



. - • « 

mhdlnflnii r= 6; bfe 3a(I, xok ufelmdl Ht Ißiäi 
teS AoIbcnS in tcm iOurct^meffet M tr\tf)älUn \ft 
= (te bfßtmiirte ®if(|[t9ia(iflfctt M Aolbcii» 

»00« u» f. in Palmin audgetru(ft ftnb; fo mttb 
bad ®mtcbt, mlifti eiforbevlicb iflr um bte Sajl, 
bte äBit)erfidnbe ber Sietbung unb bie S3enH(e u.f.tp* 
im &Ui(|fgciDi4te }u »(^oltin» oulgibtiitft bttic||f 

6 + 0,7854 M« !f 1 + i.) fa + S« r 0,046 ~ 

iinb toenn bie jDrudfraft ouf etbem nocb im BtmH 
fe^n tnu§, bem jlolben unb bem }U b^benben SBaf< 
fcr eine ®ef(bn)tribtgfeit S }u t)erleiben^ fo »üb im 
(^aii)ei( da 2>rud crfovbert, ber in ^funben 
|»ro]nmatb; gefunbfQ »iib bttf4 bie {ormH* 

G + 0,7864 t m + -iU + [0,05 ~ 

IN 6d/ !• . m* 

tim ben Aolben mit einer (Sef^ivfnbigfeit S 

aieb\{rge^en ju laf\m, n^itb jiemli^ ein S)ru(! etif 

focbeiti <i)eI4re( auigebiitdt ^uic^ bie.Sormei ^ 
Ö,T814M* + 0,18178» j—G • . (p') 

bif ^ibipimye MiwciilAiefilbin gpimtbi / 
benui^t toerben* 

I B. Sur bte IDtucfpum^e« ©etoicbt ober 2)tudF, ' 

u{o%inü^ iim bii C«^ imb aOt Mi^Mbm« IBi^ 



: ® ....... (do 

unb um iU9l(i(i> brn Solbtn mit cintr ©tfcbtotn' 
llgfl^ S i)i«t!|rri|ilbi;£t4t(B, cfo ttfoibarfiift 

= 0,7854 . M2 !f 1 + i-1 h + S>ro,00l4 ♦ L — 
... • . 6n' ■ L m' 



' + 0.0766 ^* + 0.005l]| - G ..... (e^ 

im S)urc&m(ffer bcS ^uoipenjitefeM Ä B 52; 
m bcn $>utfbme\ln U6 @tf igiodccS E; Ii bif^^6(^f 
M 2(uSfIuppunfte^ ubei^ bem m'cbrfgjleii @(anb^e M 
^Ibcnl; L (wdA^ö = h gefegt miben iji) btc 
ttoje edage ST£ bK eretgrobre« vom ^umpenn 
picfeC AB big jum 2ruöflif|pnnfte^flcrecbnet unb 
ilüf Äme,e ober ©ctienfel mit ^üiiinfer btgriffeni 
S unb G t)abm bUfeibe S3ebeutung n)te oben» 

* JB«f I««» etforb|i«rti^ Äwft um 
tcn AoJkm. «irn)oriUiif(jen, fö MMtac matt ft4^ »o{u 
b^r soru^fl (a') ob<r(bo, mm nimli(b: bi« ©lucfi 
pumpe em ®ouflro{)r F G gifl. 53 bot. fSlan feße 
^nn für h.bje entfenmug bec £)b?TfK<^# beflSkifs 
M t^om ()6$fien Stanbe be« X^tiriliS, ttnlr f6tm 
(en 2>ur((im€ffev brt eaugtobte« (tiicbt M BUtas 

^mKwn^^, tüi%mt> ber Äolben flcBobcn wiib, 
abgefpent iß). ^ ; 

6iibl{4> fonn mön biefm ^rmebii »enn 



t 

m ■ 

■ f 

Jtvtft iiacf^ eintm mittleiif ;&ittd[^f((»Riffe 
* kihMiKt »ifb, inbtt» man ta)ti bcn SB«9 fiiifcl^Idgti 
HKl4ft te Xft. 57 m»anb« Mt.9tf.2/iii bct gn* 

(c) angegeben iß, . 

i III. 

6efflpie(e fflr bir Vnmnbttiq btfr ftr (i it fc rHtet«|git 

©runbformeto» 

59) (Siie tDi't ju SBetfpuUn übergaben ^ nu^ 
t)OTf)er airgfgebfn ii^erben, mft »riebet diif erflen ®e* 

tett {ünn, fo bap tod SBaffet^ mi(b€8 bur4^ bir 
4ti0m Suft beim ^ub b(< Xolbent in bfo ViimiM ^ 

getrieben n^itb, bem jtolbm (etcbt folgen f5nnei 
benn in §. 1. t(} bereite angegeben i bap biefeö tin 

' mfentlicbeö ßcforbermg f«p. 

£)rucf be( du^em&ift ff!)Iei(( bem ^rtict 
dnev SSBaffirfilsJe, »elcbe mm ft<b fo binfen («mri . 
als umrittgf fte bie |tam)»f 6I( ju cfnif ^db« Mit 

' 10,SS1 Saen^ n:)ofur man ^ter jeboift 10 (^Uenabei 
100 ?)a(men fegen fann. 

^äber »iib ba$ SBolJer im $umpen{}iefe( nig . 
ffrigen I6nnen/ fo ba| btt Xolbm in feinem bi(b< 
Jieti €5tanblr immer einen gerinoern 2Cbf}anb alt 10 
GQen t)on ber Oberpcbe bei SBaff^r« böben mugfr 

2tbflanb wirb man feiten w\ tobet alö bi5 - 
auTs ot?ct 8^ bringen türfen, n?Hl fonji bie 
(^efcbwinbigteit ber S3etoegung be$ äSaffetd b^uffg 
)U gering, ober brimiVr r=: 0{aa metben (Annte;^ . 
benn beim S)urd)flup beg SBofferf mfiffen bie Bi^ 
betjlnnte bet JRcibuna te^ 2BajTerß an Den Siütren^' ' 
bie SBrbcrfllJnbr in ^olge t»er SSenfile unb tie Se^ 

; ]|M»tetungen ber ^ulamoienitebung bed etnflrAmen« . > 
bim SS«^etg Abetwunben joetbcn; unb taö ou^ftti« 
nietibeflSoffer fntbdU immer obet fubtt iebetiettmit 
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fldf Dtele iufthUftn, mld)t ftc^ unter bem Jtolbm 
' in Qtdpeicf iDitmtitdt mttoitfebi mb auf MifcOMfe 
finc um fo Qxhfttt Si^mbcntng ffir boS SCufßeige^ 
te§ SBafferS im 9umpen{}tefel erjeugeni ie nacbtetn 
bec Aolben tn größerer @ntfernung tDon bem dupem 
Sßaffn ge^^oben wirb; e6 finDen au0 immer tnt^c . 
$er. mni^tr Ilde Gtiäm ßatt u. f. . to* Sn bic 
muß man tiitn c^ii untev btr ^.^oiiif von 8 
nteberldnbifiten däen bleiben , al$ biefelbe über« 
fcjireiten. 

(S< m6ge bif Xbitdtfb fce^ ^oKenS in feinein 
(6(()f!eti etonbe f^om dugein Sßaffer H Daimcn be« 
tragen; xoM man nun außerbaib bet |>umpe 
dnen t)Otbanbenen Srud ouf iai SBaffer oon 100 
9)olmen benfen fann, fowfrb bfe Sifferenj 100— H 
bie ^5be fe^n ber eingebilbetitti brucFaudüibenbeii 
-flSalferfduIc, loMcl^e bic 'Smegung beS tBaffeif im 
t^nm^enfliefet etgirtltlfcb tterurfacbt ®&bt tt mm 
feinen SB(Ocrf!anb \>on SBehtilen, t>on Steibung u. f. n>.| 
fo toürbe bie ©cfcbn^tnbtgfeit beg SBafferd tm $ua^ 
yenßiefel gcfunben »erben bur4> bie gormel 

S Ä 4,429 (100— H) fqcn; 

{(! nilmlid^ o bet 2)ttr4f4n{tt M 6attgtol^vif| 
^n^ O ttt 2)uf<()f((>mtt biS |>u»})en|liefelö ; ober 
biefe ©efdbkPtnbigfeit n)(rb wegen, ^er üorbanbmen. 
$Bfberfldnbe ml geringer fepn unb gefunben wclbeQ 
muffen t>ni^ bie ^ejcecdnung ber %oiml 

W ?£LM_(100-H)_ . ^ . 

U,C>5#*in + 0,0014 (Lm* + IM*)) ^ 

in n)(I({iec M unl^ m bie S)ur<^m({fer ter 9oiiil)«ll> 
tiifd unb bcK SMigtA^ ffnb, L Mc eilige M 



S6l 

^ ^ . — — 

bis %m lidiftm etonat M StOkmUUM, l Ut 
Singe be6 @augrü()CTe§; ü mfiffin tieSRaße m^ob 
med genommen n)srt)m» ^ ^ 

S>enn auS itn Setet^nungen Ui ttU 57 unb 
«m tfV flomei (b*) Ui 2(rt. 58 (unn man ent< 
nibmeiii »00, «m alt iBibcißanbc }tt fibemin^eti, 
unb um Um 2öa(Tet im ^umpenjiieftl eine 0«i 
fxtjtpinbiqfeit S «eben, eine trüienbe 3Baji«(dule 
-trfOKberUct» i», ml^t eine ^ofte Ijat r>on 

8»!o,Os5Il + Ä(L+l.?!!i|W««, 

foÖ be§talb bie bejiebenbe Poffetb4{)e 100 H bie 
@ef<t»ti)lnbigfeit S erzeugen, fp mu| 100 H ber fo 
Wen befifmmten |)5be glel* fel?n, unb menn m<|n 
nun ou^ ber \id) ergebenden ©lei'cbung S au\lb% fP 
befommt man tic onqegebine %oxmtl 

SDiefe gormel tcirb fui ben ®ebraucb noc^ jwe* 
- mitiger,: »enn mon pe abfcdngen fdptoon bemöeii 
IdUnifye itrtfcben ^en 2)uf(bfcbnitten bep ^um|>ettj 
fliefeJS unt> bet ©augröb« j benn e* fep btlPlDutcbt 
Jitnilt be« §)umpenjiiefeI8 = q multiplicirt mit Um 
Surcbfcbnitte bc« ©augrpf)rc6 (eö i(i q tmmer ßtS? 
fet als 1), fo ifi =s q • m*, weil bie £luaj 
»rate bei 2)ut4witffeK ben genannten a>ttv4ficbnitleii 
))ro!poYttonal {tnb. iDeSbalb mitb nun M x: ifci V q 
tocfbeni unt) Die goimel roiib fic^ geßalteni na(^t)cm 
{ie mit bibibtit toorben fjl ^ ' ' 

o^^^ " (V'q) o6o~H) \ i 

iO,05mq*V^q+ 0.00U(L + lq*V^q5. 

^ g)almen (P) 

S|t hin fS(Mixo1)t mMtn, wfc «§ hi t(r 
cinfaAcn ^rud^umyc unt in («c Atbtxiüxopt btt 
Sott fo »itb 1 s 8l»U «ab w Sotwtl.iß 
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(0,05 raq«V^q + 0,0014 

ongfbeni finb oud) tte du§frf}en ©ff^iotnbigfettciii 
mit toelcbm man bcn itolbm bewegen faniu 3« 
ber $foriS bliibt man immer nnter benfelben, unb 
jfcoat um fo mebr, ie enger bte f)umpenfliefel finb, 
unb je meniger bart bte Subßan} ift, au§ melcbec 
fit Derferttgt ^nb; benn eine ju gro§e ©cfcbminbig^ 
fett würbe bte S^anbung beö Shefelg jn frbr abi 
nugcn un^ bef(b<it)ig«n unb bnburcb aUein bie ^umpe 
balb in einen liefen Sußonb terfe^cn. 

Xuf ber antern Seite fann bie beregnete ®es 
f(bi9inbigfeit ju grop werten für ben Smecf^ ober 
jte fann ben Hebelarm ber ^raft im SSerbaftniffe 
j|u bem, an welkem bie itolbenßange bdngt, ju 
t((in angeben, befonberS wenn ber Xbitanb beö XoU 
hini \>om dupcm SBoffer flein iß, unb wenn alfo 
üon felbfl eine bctrddptltcbe ©efcbwinbigfeit, mit web 
(ber bog lIBaft'er einbringt, fiatrftntet; ober turt^ 
eine gu gro^e ®€rcbwinbigfi>it fann gu üiel @ele» 
genbeit gegeben werben, bag ftcb eine betrd(f^t(i(be 
£luar.tttdt iuft au§ bem SBa([er unter bem Kolben 
enrwiielt, wot^urcb al^bann ber (Sffect febr Dermins 
bert wirb; atfcb wa(bfen bie SSiberfldnbe, üon 9icis 
bung unb 93enti[en berr&btenb, in einem quabiatis 
fd?en ober bcppeften äSerbdltnifJc ber ©efcbwinbigfeit 
(wie jicb ouä ben gormefn (a ) bi§ (c') ergibt), unb 
eine qroße ©if^winbigfeit wirb bann immer, nacb' 
tbeilig. 

3n gfwöbnlicben^fleinen pumpen gebt bie ®u 
fcbwi'ntigfeit feiten über 2 9a(men. unb in ben gr6pj 
tm 9umpen überfcbreitrt fte bduftg nfcbt 1 (Sile« 
S)ie ©ef^iwtntigfett bdngt ubngenS aucb ab von 
bev ^6be, bi$ gu xotl^ bat enpor}u|>ebenbe Saf« 
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fn fi«t}t^ «it fri an» ttci obm ffM^n^ni ^otwl 

ergibt, ^te f^otm^In (P) imb Tg) bfentR Mf^alb 

PUt in ben giSUerr, bo§ man, na^bem bie ©efcfcn^ins 
ttgfei't DeS Kolbens t^orauS beßimmt tporbtn tfi, 

folgen (ftniieftotna Me Dumpe übrigenS/ gnt t>er# 
(citigt ifi), morauf mw «tttrntit bmm (motten tonn, 
wenn tie goimein eine @efct)n)tnbJgFeit jum Sie« 
tttttditf geben, n^eldl^e retcbNct^ f6 grpp bie 
be^mmtt @efibnm6tgfeit te# Aolbeti«, %. 9i lobet 
mcbr, Sur 5)"wip^" o&n^ ©öugrobr böt man 
nfemorö nJr()f9, eine foldbe Serec^nung onjufieOen, 
tntt> <»uc^ bann nic^t« menn bee 2(biianb be^ ^oif 
bm« t^crm ^Kgit» S&iffer Mrino Mft oicbi 
i^.ä Müll 

60)@tfle« SeifpfeL SScIcfce Äraft mitb 
rrforbevt, um btn jtolben einer 6augs 
pumpe }U ()eben^ kpei(i)er einer 
fcb)9tnbtjfett t^oti, 4 9)alinen boS SBaffef 
br« a^f 2 Sft^eir i^ff bcti b^t^cb^üti» Ae-I^m 
f^onb foll, tDcnn bte^uinp^eunbi()re 

Sbeffe folgenbe2)imenfionen befi'^en: 
£iurcbme{f€c bc§ ^umpenfiiefeli M = 2 $aln|en{ 
^urcbtnefjer beS ®augro(^re< in s 1^42 fhüinnr;. 
Sdnge be9 9ouflrot^red 6 Sflen». I99bit eS 4 SUe 
unter SEBoffcc (ie^t; ^ub be« ÄoftenS 6 ^oimen; 
Entfernung bcd Jtotbcng in feinem titfßcn @tanbc 
Dom ^eijen ber ^umpe 1 ^alm^ iDitfe ^ber JCoU. 

l>eiiltberung \ f)alm; (Setvic^ '«OQ Gtangif imb itol» 

im rr 6 ^funb. — 

Um bte Sormcl (P) ober (g') on;\umenben, b^t 
mit xtwi «»^iftcbert fep, ba^ bie (liefcbtpinbtgfett 90q 
^ Halmen iiC<bt fitof fep , fo^ fe(e man in ber« 
fdbtn M s 2; xofssi 1,42; H as b<6i jtoUvtibttb 
+ t ^alm + Ut ßitige be4 ©auarobie«, — - bem 
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1 s± 60{ oKDatin befammt man 

W05(2)* • 1,42+0,00 1 4[ö t (i,42)«+6p..(2)^j} 
^ 6,7745 » 78 



•32)1 



(0,06 •SZ •1,42 +Q,00U(6*ö,7744+60 
(2,272 f 0,0014 % lflö4,647i *^ 5,019 

«nb Mf £ltt«bf#tiotst|fl aus 90 Hmt übn 9 

jiiefel tcm Aolben, btnen ©efc^tombigNtt 4 ^a(f 
mn bdrägt, iei())t toigen fonncn. 

SRm gebe ntm $f»er yat IBcttcbjiutig Ut ffm 
mtl (aO unb fe^e m bnfclben G s 7| M sc 2| 

H B 4^ ^ 4, b ä?i 81, S =7 4| m 1|42| 
0,6 ' 

L = ter Sange fetS $um)>enfticfeK = 6 ^alrnm 

+ 20 Halmen 26, 1 = 60, fa mtb für 

f + ^7854 .4 h 81 + 16 [o.P46j^ + 



(26 + 60 i^-)! 

> 6,77 



7 + 8,1416(97,2+ 16 [0, 177+ 0,0007 . 858,75]>a 
7-f 84416 (97^2 + 6,^)ss7 -+8,1416 • 104,06 

SBdfe, fo voixh [id) qu^ terfelbfn ergeben, baß ein 

tkui itlQtUüi^ iß Mn 636 3>fttiibi um «De.SSi^ 



f. 
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bajMnbt )u Abitiottibeii i^nb Um itolim iß gki^ 
. 8ttt tote @f fct^n^intiflhit Mn 4 9almm pi gefMi» 
5Dff etgentltdi)e ia^ U6 SBojferSi ipelci)<§ gii 
toben Wirten rru^, ffi = 3,1416 • 8J = 254,47 
9funb; @en)t(bt oon @Ungeunb Aolben c 7 $fb.; 
bet SBiberfionb bit {Reibung bt< Kolben» = 49,6 
Dfnnb, unb bet ffifbcrftonb tiM bin Ctnttten «nb 
ber 9i(ibun9 US SBafTetS an ben SQdnben ter Stobrt 
=x 23,03 9)funb, XDe[d)it leistete SB3it«rftanb tfg()alb 
bec flcringjle Don oUen ißi obfcbon gvo^ genufli ttnt 
' in SBetfa4)tung |tt fomment Hm jeboc^ {eigen, 
iDif febtt biffet legtcit SfbcfilMb mit biT Serengct 
> lung bet SUbten gunimmt, f.^ge man alles wie ^ 
oben, bejiimme jebocb ben S!)ut({)mef[ec beS ®aug> 
fobu6 auf 1 $almi fo fintct man 

1) bur« bte Sotme((r), bo| bte ®efe6i»tnblg< 
{fit M Saffetd itn $um))en{Iieffr nux itmi mebtr 

^ Ott 4 Halmen betragen n?erbe; unb 

2) ergibt ftcb bann au§ bet gormel (a'Xr b«^' 
berienige 2bei{ bet äßiberfianbeS, weicber aui be( 
ttfibttttg bes ttftffif<| fo mie avfi bin Sebinbirnn« 
gm biv Sintite nnb Mir bin SufammengiebunAen 
intfptingt, eine Sugttaft erj)eifcbt tön beinahe ioo 
^funb, unb alfo fönfmal fot)iel alä in bem Us 
^tmmten taOe. SBdri Ux jDurcbmeffet U9 ®aug« 
fObii4 bimtinigen big |>um))in#iifilg gltfcbf obic 
tu = M ^ bann mfirbe biefer SBiberftanb febr gering 
fe9n» ^ierauö fte()( man, xüUmtl barauf anfoninir^ 
bei bev S3ef}immung bet 2)ittien{tonen uno bei tn 
ßonfiruction ber pumpen ben 2)utcbme(Tet Ui Saugj 
tobte» fotiiet mti^6gii<^ bim^m ^mejfet M ^um« 
yenjli^felö gletcb ma^en. 

23er9leicbt man baß &m\i)t bet gu ()ebenben 
£ail mit bem S)tüde, ipelcbec im ©angen angetven» 
bet werben muß, bann ergibt ßcbr baß megen bis 

«i(ie$enbm »ibiißdnbi i bit eigentlichen <ag Atetit 
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Itef^big iu bringen^ %4U Iqm wb^ 2kü 

ßt lim ma9 iet^o^ tct 9)rarll rec^t gnt ^ unb 
gar f mebr fegen, toeU bie Wla\(l)mz fcUen bti 
S3oO(oaimen^eit befigt, mclcfie biet ongenommea 
»itb; mcU bie SBiberßiinte größer fepn tinnm; 
»Iii fiift uttb fflofif bifMl Mf enam tacMü 
tdima tt« f to.; To wft eitblicb^^til bft 
raft tmmec ein tei(blic|^eg U?bermoß übei bit Ss^ 
Ilaben tnuf. 

2>ie dteibung beS 'itofbinl gmibxt cmen bei 
tfAcbtUdtnlBtoftftMb, »em ir genki« in bfnS)nii 
|)enf}iefel pa^t unb jebeS 2>«nbt^tjngen beS aBaffevi 
oefbi'nberf. £)i'efer SBiterflanb ifl jeCocb i^noermeibf 
Itcb mit bec Zü biefer ÜRofcbine o^rgereUfcbofret nnb 
mm Witt benfelben tn SaUen, wo t$ duf groge 
titMiiftffit MfoiMtt , nidit i^eritttnbinf HutmL 
Zbct bie iQuanttMe bei Stei'bung, welcbe tn Vit 57 ' 
auf ^ bed tixuiii gefegt ifi, mirb tn genau t^ers 
feitigten ^umfm recbt gut auf f gelangen fönnen; 
oudb i# tii bem gegebenen SSeifpiele bte 2>icfc b^ . 
it^tbtnl Mf i feine« 2>iif0niiffct6 gefegt, n)i!bmft 
btefelbe in tpettein ^mptn x^d)t gut auf ^ bcflimmt 
werben fann, fo baß olSbann ber SBiberflanb bet 
{Reibung anfebnlicb .Derminbert lourb« SRan menbe 
bttfeS «u(b ni^^t Ott Mf ((e(a« ^umpm fit bte<i 
lieben mtb bergieicben . 6eMrtfu<b # bmtt M fouim ' 

9um)>en fcblteßen bie Felben mit febr geringer Siems 
tnung tn ibren ^umpenfiiefelni n^etl bobet nicbt< 
bürattf Mfommt, ob einige (ecfi @teUeii »oibMVci 
^b 1 itnb fif btrgMibtR ^umptn braitibf» 4NM| 
iife »etrecbnungen , gieicb bin ofem fiebenbcii Mge> 
ffeQt 2u werben. Uebrigcn^ i|l nocb ju bemerfen^ . 
bap bte (Reibung eineö mit gebet getiberten ^olben< 
in etn#oi bleiernen |>um)>enfii€fe( ober tn einnn bet» 
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pbfifldcf^e biii4 bin (Idabigm 4^ub unb IN>ttb 
M Jtoibeirt glatt gef^Iiftti mb bg|l «im te 
' lebcm SaQe oud[) in bcn oben cmd^nten pumpen 
'! #ine gro§e Stetbungi xotldtt butdf um in {latfe 
Hemmung ^cS ^olbcag n^ugt n)trb, t^eimeiDea 
nfifffi bmitt iebertftt eine md^gt j(raft etfofiMi 
(«9 , lim bk ia Sb^tigfeit ju fe^* 

S>it Stta^t im^ Zthtitttt, bit anbaKinb 9um))l| 
femnt f tiaa batauf binoi(<# biM ^f^nb mit tinn 
OffcbttHnbigFiU t>on 4 ^altinn b(bt, .^iffauö , folgt, 
baß, voenn man bie itraft Don — 22 Xrbeitetn 
an baS Sntc eines gleicharmigen ^ebelg bringt, mit 
beffcn anbeiem Snbe bit Jti>lbeaj}ange Diibiuiben \% 
algbann bte froglicbe 9um))e auf bie anlangte ffietfc 
in Bewegung gehalten mit>m Finne, unb betjebem , 
bop))elten ^olbenjug eine £luantitdt Don 5 ^afmen 
X 0,7864 X 4 £luabral|)almen = 16,7 ÄubifpoU 
tuen SBaffet 8,1 mt ba(b ftbie bie £>bK{I4cbe bi< 
atifjupumpenben fEBoffer$ beben weibe, unbefibabet 
ber lerfen ©teUen, bie man^mal auf ^ t)eianf(bkigt 
ipetben fonnem 

Serecbmt ttäii bni4 bie gar «et (cO ben 2)rtttf| ^ 
welcbee erfocbeilicb !f}# ttm ben Jtojben mit eiiTer 

®ef4)n)inbigfeit oon 4 Halmen niebergutreiben, fq 
tvicbman [inten, baß biefer 2)rucf gleidb fe^n oiiijür 
bemiinigui cined Ocoi^tei Dan 60 ^funbt 

"SSeim ^ub unb @(bub legt bet Jtolben einen > 
* SSeg Don 10 ^olmen gutitcf, unb ba in 1 ©ecunbe 
tu «eMpiBbigeeit 4 9>aimäi beti^gt, fo tMrbtti S| 
Cecttttben ttftorbeflicb («9» f&t ben |Nib «nb ffii 
ben ®cbub bei £olbeng* 9Ran nebme aber bafitt 
S 6ecunben, n^eil bei SSerdnterung bev Sticbtung 
' Aolbenbeme0ting bocb ein 2tugenbiict Derlduft 

9» 8 (fyviwkn loaben um t6 itnbtlt^atoeii WMSß 
S^i^beni pa< \ixi 1 fRiBttte eine iduantitdt bau SOO 
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5tubi!))dlmeti| unb ffif 1 @tanbe eine £ltt'(mtitat üost 

61>3n)c{tfS »iiipUU MLnttt betifelbcii 
»otaugfcfeungen, wie Im efffin »cCfpuU 
tte Araft befiimmctt, toenn. bte $umf>e 
eine Btuipumpi i% 

Sn bfe %6xma (d% ml^t 1»Ut ongfiofttbet 
rottUn txiu§, ifi nun M = 2; m bem 3)ttT(^ 
ttifff« bc§ <5tetprbtre§ = 1,42 j, h = im 7£b|lanbe 
fceö 5fu«fIu6punfUä t)üm n^e^rfg[le^ Äo!bcnfianbc 
p 25?)almen; S = 4; unb L woUcn wir onne^^ 

mm zs^ 86 Reimen. Srdgt man nun bicfe äßeitbe 
{n bie Sonnet (d') übtXi f# bcfoinmt mair 

f 16 
N ©Wirfftaft = 0,7854t.* 4 J I • 25 + 16 • 

, äit 8,1416 jso + ^ [0,0247 + 0,0765j| — 7 , 

«3 8|1416 (ÖO + 6S « 0,101)— 7 s S|1416 ^ 
86|4 ~ 7 =35 107 ?»fttnb» 

^{efcr ofitttibenbifibe SinfS iü alfo betr(^<btlfi^ 

b(tfci)iet)cn t)on betnjentgcn, bet ftcb bei bec Gaitfi^ 
Ipumpe notfeip mncbt, weil bec Äolbert efner ©rutf^ 
J)umpe bog aBtijJ^r nur fom ^umpenberjm ou8 
bebt, tDd^cinb bci^^lben eineic ©^ugpnnipe borfielße 
2u gUicbtr Seit autb bem SBagnbibdUee 

butcb boS 9)umpent)er2 b^^^n mn0. Dttn gcgenfibef 
Pe{)t jebüd), bog, wenn eine 2)rucfpumpe mit einem 
»©augtefjre t)erfef)en bann bei bem ^ube beS 
4loIbcn§ ou(b bie @*were ber ganjen 2Bo()ftfd«Ie 
eon bef eaftd beS SolbtnS bi< an bte CbetfldO^e 
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bcSdalb mit Ut @aufipum))C Mf ffntn ftniigen 3ttj| 
M jto(bfn§ mefctit totib^ scfc(^{ct)t mit Ut £)ru£ 
|}umpe er|i in imi 3ugen, unb wenn baS ^ebea 
be< JtolbtiiS ftner £)rucfpum))e huid) einen 4^0il ' 
fecf twiiteii 3(tl cbm fo liicbt buii^ bit fewegtn^ 

tDtrft tücrbiQ fann, fo muß bit Ardft on einif 
S)riicfpuoipe tegdmogi^fr ^ tmb o(fo oucb t)ort^ei(f 
baftevi alt on einer @AU^))um)}e »icten tonnen} 
Man (ann fogar aUbann eine S>iiu!j^ii»)»i mit m$ ' 
nifia Jtcaft in Sbdtigteit oeiregen unb vitl tigeb 
tndgiflec beioegen, alt eine 6augpum))e t>on gUii 
eben S)imfnftoneni mil bie i^afl tbcil^ beim |>ub# , 
beim @c^ub be^ ^olbenS ge^ob^n mxh, unb 

titcbt gicicb auf «inmol, me cl bei bei 6attA)^ttni))ti 

62) S>if %mü ratgiatbeiteten Beffvielt »nbm ^ 

auSreicbenb fei>n, um bie 3(n»enbung Ux formell», 
n)e(cbe im t)or(}cr3c(}enbcn §. ongegeben finb, ju ej« 
tidven. SJian fann burcb biefe Sermeln iebDCb oQf 
ifogin ouflifent bie aufgeworfen werben, tin mit 
• tiner 9^tnpi Mn gegebenen aDtminftonen tinen Um 
liimmten (Sffect gu erreicben, ober um noeb einet 
torbantenen Jtroft eine @ougf ober iDrutfpumpt 
geboria ab^^umeff^n; ober fowobl für ben gegenwor* 
ttgen ^midi aM für bie Xnwenbungen, wilc^e xoiU 
Ut unten angeaeben werben foOen, ftnb ber^leictfW 
fBerbceitnn^tn le^t weniger notbtvtnbig« 

£)ag iiigibni^ einer ^^umpe wirb ffir eine ge< • 
wiffe 3ett| wo fie anboltenb arbeilet, \ttti gi6ßeri 
|e weiter ftcb ber ^olbenjug eirtenbirt, weit bann in 
(»eifelben Seit weniger Xolbenjitga gefcbeben, oM 
imnn bec i(olben)U| fuijer ijl, mb babnrel gebt 
weniger Seit unb Jvraft oerloren bei ber 83er4nbc» 
fung ber S3iwegung$ricbtung M JColbenS« 2lbcr 
ber l^olbenjug (ann (o()ne bi< befonbein Umjlinbf 

fi^^aiiylat ^ 0b* ^ 
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HB Bvötät^f M Dctcd unb hu Tixt Ux W\lii)iU 
lang Der Setrcgung In SBfttodjtung gu jiefteni bit 
fHtic e^UnfiOtt tiictß«it(>ii« be(iimm(n) ili4)t belte» 
beiif6§fft iMfbnii m\l bei fiiim Sctgid|<itHifl ' 
•it<t bit 9dtainfnH gut ettfkfMbfnbiMt uiitfv bm 
Xelbfit Don lingnet iDatin tviib; unb biefiS muf 
olfo lotfbertsm ttne {Betminbimtig in bem (Srgebmfc 
bei iebem Sug« iut golgf baben Wnnen. 3e Hei* 
Ulf bff Xb^anb bc< ^ainpenüfeffl^ i^on btc Obett 
fidcbe bfS iu (^bmbcii SBaffief« tfi biffo lUinfc 
fdtin man b«n itolbniittft ffiifi<(tfii» Ofe ddlrtiflf 

®iÄfe bc6 JColbenjug« ifi fcfcrcer, genau ju be(litns* 
wen, wenn t^iefelb« nicbt, ®ie bdufig bet goH 
iji, bufcb Umßiiibi befümmt wivb; iebocb fann mon 
Mefilbc in bin miififii f^Om mit GNbiv^iit HO« 
fbimol fo grof ttilmeiir iiW btn 8taim,'biii bit 
Aolbin in 1 @rcunbe burc^Uufen fofl. 3e gr5^f 
fibiigenS bir ^tolben^ug ditSfaOen !ann/ bePo t)orf 
t|^et{|aftrt, nicbt aUiin ffir ben (ifffct, fonbernracl^ 
Icffo fiefcMnbfV titib Mfltommtnet tbicb sim btc 
Stift fcbon mff bm nftm Jt^lbtniA^nt dul|)itiii!|)m 
tmb bic ^nmpt in 2()dtiflfctt bringen Mnnen (fie^l 
feinei $* V.> 

$.iv. 

SIngabe dniger €fnrict)tungen un* CbnftroctiQnen un 
9nni9en»erten , burct) tDelcbe ein ununterbrocbener Vut« 
fing bou SBaifei bergeiteUt birb, ^ ' 

6S) 2>ie pumpen traben, tvenn {!e, mt oben 
Itf^eben wocbnir eingerichtet ftnbi bic gi^fc üm 
«metnilf^Nlif aScin bei» ^nb obec Mm 64ml 
be< JtoIbenS SStfTev }U geben i itnb beSbalb eine 
tmtetbro^iene SBirfung )u gewäbrem Wlan f^at 
jftuf * bieierlet 7(rt biefe Unbequemliclifettr ober biefc 
tantgctatipiflc Oiciting in bcfeit^en ober yt bcü 
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M Ifflc^mViii Vttfti i»M 9iiiiMMi fftitim sit IMI 

milrfo »irb f< bo(b nicbt uniiii^ tinb unjiDecfmdptg 
fcpn, anjugebrn, tote matt dne 9)uinpe tinricbteii 
rann obrt tmiß, bdmit ein onbaltitibft Xutßitfi 
M iBaffff« fhrttftiibf ; bitft Vttgtbf wiib iM 

ftcbt umjldntiict) fipn f6nnem 

K Suerfl fann man batcb Yttbttnoung cttter 
Sufttdmmf t eb^t tlneS fo^^nannten SBinbfef^ 
ffU einen Mbftiteiiben UMfluf M tttfffeei Mff 
einer 6«uflf Dbet SrucTpumpe bewitfeit« @S fci^ 
A B C D 67 S. eine iDruifpumpei welcbf 
bad Saffer tutcb bie Dcitttale Siöbre ober tiat fd# 
^aiinte Gtetgrobr G U b<bt| ttnb e6 fep bec b^ 
gORtole Htm B G Mrbttnbtii »ft ftecr ixdriUn M«r 
tifdUn 0i6bte EF, bie für ben $aa bet 9Iot(} ctif 
Suflb^bn^^en a beft^t/ unb übiigenSi obf(bon tnif 
Sttft gefüQt, soni unb gar luftbtcbt üerfcbloj^en tft^ 

Rivfarb «WMuiii golflenbe» ftattftnben: 3ft bee 5t0(i 
n mvm^m^ We OliH^tt CD gefftSt, i4 
iDirb baft Sßaffet im ftcffcl bi< )iu einer gewiffett 
t£>6be bo gelangt fepn, unb bie Suft tpirb fo febr 
;iufamoienget)rfitft fepn, baß ibte (Slaßicitdt beH 
2>f Ulf bev SSaffet f^lt • D Unb be nienffleii bec Zti 
»ofpb^te, bie auf bie IDberfIdcbe bef Sa^ferS 0 
brücTt, im ®Ieicbgen)i(bt erbdit SBirb nun ber StoU 
ben niebergebrficf t , fo »irb baS SBaffev gum ZbHI 
in ben SStnbfeffel , }um Zt)til in ba8 @reigrobr D 
gebta^; bit Jtfafl^j»{fb htm bwrtb fßenirittfting 
be< aSBaftetS bie ?ttf( fm SBinbreffel 2ufammenbi&tfeti 
unb auf biefe ffieife ibve 6(ifltcitdt oergriße rn, mdb« 
renb ein anberer 2bei( ber Araft oetwenbet loicb, 
Mi SBaQit attt bem Gteigrobte ut treiben. @ibt 

24* 
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(hl, aKbann t)art auct^ tie Som))ver{Toii Ut %^ 
im ©tnbfeffel auf, nni bUfe 8u(t »irt fi* bann 

> »€d Xol^n* iii-(en 2Binbteffe( gepreßt ttarOea« gu« * . 

ftnOct 4i(St)anii foti)9(»( beim ^ub- M Mm ®<Mi 
bed ÄoIbcnS 3fu«reibung beö SSSafferS tlatti obfcboti 
fm (Sanjcn nlc(>t webte ffiaffer geboben wirb, al« 
ebne ben SBinbrejTel geboben toerben n>utbe; 
#Nf ^ XM«Mintii antft(tfiit>r unb bfefed (aim 
In febt i^Mtii S4a<n, wk fl). in .ifttfifpfi^tn 
«Hb in großni ^umpintDeitent tux(b ipclcbe baf 
SSoffa bifldnbt^ mtUdfl Seitungörobtcn nacb gc« 
nMjfta SDrten Qiful^n »Mben ni«## 19M {Mit gtj^$m 
Bilitnig fet^n» 

S>ie Avaft, mlcfMr Mf linc Duni)>i tottf^ 
loelcbe mit einem a&tnbfeffel t^erfe^en tfi, ift gan$ 
' Wefelbf, xok in t>m\ gaUe, wo fein SBuibf^ffel \)oxs 
^anben ifl; benn (um beim SSeifpielc ber iDruifs 
pumpe^eben bleiben, obf(|)Dn aUeö aucb auf 
Mc Gaufl < unb i^«beyvm|^n anmenbbai iß) t beim 
fKebergangf beS itolbenl muß in icbem S«&f aOft 
fßajlcr, ipelcbe^ untev bem Aolben ßebti in baS 
Steigro^t unb in ben SBintteffel getrieben werben, 
unb bie gan^e SQ^fferfduIe ooti ber S3ap§ bei &oU ' 
beng bis }um 2(udflii|i]^nlte gerect^ee, auf biefelbe 
Seife be^nbig getragen loetbem 6* ifl bc«batt» 
bei 2tnn)enbung einfSaßinbfeffeU eine gr6|tere ti«ft 
, nitbigf M ofcne fccnfcibcn ecforbcrt n>irb, »eil ba#' 
SBoffer, »dbrenb in ben SBtnbfeffel getrieben 
ttoiibi genit^^igt ifi, bie Sticbtutig feiner S9ea>egung 
jtt i^eidnbein (flebe TltU 67 d Sit. III.) unb eine 
jBerme^rung bef Reibung an ben SBinben be* ivtfU 
le^etS erzeugen mup. Sebadb wirb biefet notbige 
3uf(buß bev Araft feiten betr4cbtU(b fe^n {innen, 

«Km ben £}inb(e||il auf eine ißtämi^igm 
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fßetfe onbtiitftt, «rt in S7 ottgegAm ift. 
fBetra(|)fuiis bet Stg. 58 ipirb titt peitfigenM IBff« 

SiiM#M'r^ft: * • : - ^ - . • 

IBinn t)cr SBttfIfIffel foldftf Ofmenflonfn b(i 
ff^t, toß Ut jtolben beim SRicbergange bie (filf 
«(mlfte unb bi'e jufaoimfngcbrfirffe Suft beim CtiU 
gen bed JtolbftiS bte Mbm «^dlfM tet SSBc#v<|ttMi 
tttde ftif eteigrc^ «fiibt, f» ttitfl^O^ n Hm 
S«9e(fe ouf bie beffr Sefffi *»et fin tegelm^ffgic 
Zutflu^ 'Ui SBofferd fann ntcbt j}dttffnben, bettn 
im elften Vu^cnblicfei tpo bie comprimitte Suft ffd^ 
ou^bfbnt, brfidrt jte mit tftm glitten J(raft oufl 
Söffet ttttb US 2u6|lf6men erfolsl mit betf gt^fl 
Hfl Oir^toinbigNit. OfcfSr '•efd^^fiibigteft folfb 
ffc^ ie^o4^, toie f^anj natfiTlic^ if), Dermitibern muffttif 
je na(b^em bie ^uft on S>i(bt|^eit unb an Vulbe^ 
nungdtraft obnimmt, bis fie gulegt = fRull i% , 
wo QlSbdnn bie (Stoßicfidt bcv Suft mit ber SSaffetM 
ftelt CO ttiib m(t bem S>VBrit€ htt iufm Siifl 

IM ©fekbgetvicbte fie^fc • * 

£)as glet^mdpigße VuSftrimen ben>{vlt mn 
but4) abn>e^fe(nbe Setpegung jweieT 9)um))en*> ff« 
bo^ miib oKbann bie Sugabe cineS SBinbfejTt« 
nifIK immcf Abc«(Uif(Hi l^ni mmn bas ZM^xömm 
milf t^5f)mh btr Itarjen VugenblMe flatfffiMm foDfi 
Yoo bff ^bme^SIung bet SBetDegttng bei Äolben oot 
^ä) ^gel^t. @{nb btei ober mebr $um)>en ))0f t^anben, 
wtlä)^ mittelfl einet Xuvbel mit btei Xrmen, obet 
Mf finc «abere Seife fo bemegt metbeni t»f i$m 

mn m4 thit Dumyc in Z^diigltit ü, mimi 'Mb 

Mbetn bie 9ti<ttung idtet {Bewegung Detinberni fd 
fann mon einen SQSinbleffel entbe(^ren, unb biefeg 
ift im (Stegen oldbann ton um fo gtdßetm ®etttcj[)f/ 
• tveil bie 6onflruction unb luftbic^te ißetf^liepung 

.fol((fif Siiftltfffl im 9m9m ^inMs x^r ^t» 



?T4 

*SB<3fTfT| Dfiilf^ mu 8tg#te «Mi 

|MiMkMf*.fs|ft Ilcfti%iii« 

fiffi toi tisg M üiw @<iMait(t« ti< bictcu 

wo IfNfiiia di&brai il f. m, wüme ScIas 
Ikti Iii2!en. Alf r#at fag fqp lüm, mB M 
S«gef Bf(»t Mf änm fei I» Mta CbMsiiidt 

S£L ^ ***** 

9B«Mi t tu yiM i ifil äMt T— iJi bHI 

(«t g(bro(tt wnim taaa, fonbctn in «inet btUi<StU 
Wbm @ntfmung »on ^fcibca ^ Mb^ttt 

M» iiü ]p(i JfanHKtAa Mm eaa* 
McNlifr W« jnt ^lunpc fMtldnft, fo Fabb cia 
^totfeffct, B>(l<t«t irgaitn)» mit ter 6«MK^Mt w 
CctbiB^ang ßfH«. cinca aü^Ud^ 2>inii «ONttm 

■t>i( M Ufßliamwnk ^tnkthm .Mi«ltfnb imSouAr 
Wirt taltfiDNn »u (aifm. 

S)ie £)ia(ngoB cia« SB«&ffflFrf» mug mouIM 

iSaUme iNfc ifiMi ^lA •!« etlak acbobca 
MtNK foO, OH« m(k b(t .0^« )u »rb 
•«I ta< SBaffec filmet iie SRunbunfl fec« Acgd« lu 
krbca iß. 3c grigcr Wcft luibm fMk, tcfto «rftte 

P«t MwMflmn obre Qiitn SSa^ni, mltf)t M 
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muffen; aber biefil !Rap Unn vr»n&n%ttU4t 
fepn, tnbem taftclbi «ucb von ber «^i^e ob^dng^ 
lt< iu mi4f K bat SBaffct gebobfti n^ibm mi#| 
^ Mb »Ott intip olfo in jcN« SatlCi in iMl^Nni if . 
iitf Qfnmtstiit ntQvmif Mt 9v6ft M SBinbt* 
feffeie turcb 83ete()^nung beßimmem Sdk ni^m 
(Stittpitfelung , fo n>ie au4^ tte beronberen ^nmefn 
funsen übei tu %oxm bei 8Biabf«ffeI tvecMn iibo^ 
|iff bft etiU gefeit, intern (it ikt kcn gegimnitti 
ttgen 3a>e(t t^on geringere! SBtcbtigtett ffnbi ar< eg 
ber SaO fepn tpurbe, n^enn tiefe 2(bbonb(ung fuf 
eine DoQßanbige Sntiptcfelung oUer TltUn t>on 9^m* 
ymi^erfen, unb mi bagu gebiet, beftinunt toixt. 

' U. £)k€R i9 iNPititg bemettt woiben, ba§ bit 
gUtib;(eittge Xb^ttgfeit jtpeier pumpen au(^ ^temlicb 
MOMnbtg ein anbalten^e< Tluiflxbm^n bed SBafferg .\ 
getvdbit, ober weutgßend ben^irtl. baß foioobl beim 
^ub, als beim Gcbnb beö JtoIbenS SBaffer )it 
Z«g< Vfii*^ vn^» mb M teg<Kilb ber bur^ 
bie bemegenbe 5traft übein>tnbenbe SBiberflanb ' 
glet(bmd§ig if}, ferner aucb baß hin SSerlufl an' 
9iit unb J^raft fiatrfmbeti toai bei ben gciP^bnli« 
«en 9)ttm|^en her gaO iß. jDif tcttinigtf Zbdti'gt^ 
fifit gmif? 9>mi|mb(bni' lann ittf MrfcbitbfM 
SSkife au^gef&btt »erben, aber bie brei fotgenben 
Helen biiiften mffl atö bie bainttimßen betrachtet 
Miboi. 

^a) 3tpn'5talbin A unb B 8ig. 69,.«itI4e 
im iwti 9ump%n^\tUln «rbtifen.- Siefi 

9)umpe beßebt nur auö einer gmibnitcben @aug^ 
pumpe A an toeliber, mie bei einer ^rucfpumpe, 
eine @ettenr6bre CD gefegt iß. £)ie iQ>ei ^ibetn 
A G »M C 1>» mUbt Aber bim 9)ttmpenbenen inil 
ffamribtr »ifbmbieii ^nb, babm ijnt freie wnmn» 
* nication, obn% burcb ein »ertitaied SSentil gefcbieben 
tu feyni ba iRolben A iß berienigc einer Saug« . ^ 
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pU9^9 ntth Ut jtölbin B tniinigc ffntf Stiicft 
^um^e. Sd'te j^olbenflang^n ftnb tuxä) ein Sinns 
haupt mit ftnanbct Dctbunben, unb mtitn Uibalb 

fllfidbjeitfg bewegt SBenn bie Jtolben emj^ofgebfiif 
AOm fi4^ Mbc 9)itiii)mißitfel mit fBoffftt unh . 
it$lbm A bebt Mt Abc» Ibm ffebenbe fBafferfiliile 
fiii)>or; beim 9{tebergange bec Aolben {fl ba6 ^tti 
bet ^umpe gefcbloffen, unb ber S^xudpnmpfnfolbtn 
B treibt DaS unten f}e()enbe SBaffer in ben Stiefel 
ber ^aiiQpmpi burcb bat ^ttf(aiU SentU o icf^ 
Kolben« A» tinb fo Immir wific latf^, w Hf 
Viiffluß flattftnbet SoO ba< Xudffrimen regeli 
m(5ßifl oon Statten geben, fo möffen bie beiben 
9umt)enf}tefel einerlei £)ur(bmffTec b^^ben, n^dbrenb 
bie Sßeife unb |)6^i bi« SaugrobteS biet \)ot Züm 
ve^ulirt werben mttf , bafi bt im ^ubt bn Aob 
Im bie bcfbfii 9itm|»in^icfel ge()5rig gef&Ot loetbe» 

b) Smct Aolben A unb B S<g« 60, n>el(be 
fn bemfelben ^um^en jltefel arbeiten. S>U 
%mt gibt biefe g>uit)pe im S)ur(bf(biittt| loeiibe» 
Aber bic SHHH a b beS OentiM € setiratiiien iff* 
SMc etange od bei eberfien itolbenS ifi außer bem ' 
Gentrum bec SRittetoanb M Aofbend mit bemfelben 
üetbunben. jDie Stange e f teS unterfien AoIbeUf 
liuft bur(b eine S3ucb|e gh, n>e((be in bie eben ge# 
nannte aRü|tfvanb be« oberfieir itolben« in ofeubfr . 
(tntfcrn»ti0 Mm mUilpMht, »ie bie etmge od 
«eatbeitet ip. 5)iefe Stangen geben mit ibren ÄoU 
ben «bwetbfelnb auf unb nieber» SBenn ber oberjie 
5to(ben emporgebt unb SBoffer bebt, (teigt bev uns 
teie jtolben nieder; ba§ .^erj bei 9umpt if^ M$m 
tow teiffnet, unb ffiaffec fließt bttti» bie IBen« 
tfle M iColbenS B in ben pumpen (iiefeL Seim 
^ieber0an$e bei pbttflen XolbrnS tvisb bei untergc 
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f^mmt bem fibet ibm fiebenbnt Sdffiv nnj^orgtbof 
ben, bo8 bur(b bie SScntfle bi8 obeiffen jtolbeitf 
getrieben wfvb unb tnbltcb outfUtft» (Siai bie tof& 
tttii S>ftatl« bfv (Sonjini^iM MArngt, aitbe 
•MW bit gigttt jtt ftotbe.) •••^ • . ; - j.. > 

S^tffe yumpe befiebt au8 toenfger Sbeffeii M 
bie Dorbergebenbe, bocb t)eYl<in2t (te eine toeit gej 
naitere unb forgfitttgeYe 3(uöfäbtung. Sie @tange 
e f muß fb genau mie oi&git^) in bey S&^ff ^eg 
JtoIbenS A mit t^oKem Gcbluß ft4> bewegen , bamit 
beim StieMrgange beS jtolbenl B fein eber beinabe 
fein SSSoffeY burc^tYingen fann. S)ec dtig be6 
beut tonn nuY febY lur) fepn« 

£)tefe yitmpe wirb mit atitfeen Mtf grof eil 
CMi^iffeii Mgemnoet, obev boii gfofera S>imenftOji 
Heni «II ^r^« eibipgebffiml^ ii6fbft ift» ttiffk 
man fte nicbt on« Unter ben bopf)e(ten ^umfieil 
Mn mttfefmogiger ober gen)6bQii<b^Y ®riße fana 
man ft^ nocb ju beY einfacben ^rt recf^nen* 

0) Sin A^IbeK, n>el(b€r ba« fSaffer, 
b#» b^trtK^ utrfc^iebfM ^Mgf^^re « 
efnftY6mt, fowebl beim 4^iib|' alf btfk 
@(bub em))orf6^YbeYt. S>ie meiflen bee boppelt 
ten pumpen, n^elcbe bie bier angegebene Stnricttung 
Hl^en« finb nur SRobiftcationen beY bo)»^eIten 9}umpe, 
*M »fitii Cbubbtimg in Vrt. 5S 64^ Seif^M 
gegeben ifi; fte merben im Grafen ongemenbetr Nna 
nen (bYe Dumyenftiefel in jeber Sage fcbe^g, w»» 
gerecbt ober fenfrecbt gertcbtet b<^ben; f!e {!nb 
fiiY bie S3enubung im ®roßen ba9 einfacbfte SJ^ittel, 
um ein anbaltenbe^ %\x%^\hmxk i^an SBaffee »u be^ 
mitfetti jeboc^ mäffen* bie i^frr Mrloabenen IBcMNt 
unb bfe SevboppiMng bet CaugröbYen- einen tii 
tY(I4^tIi(ben SStberflanb erzeugen, nicbt ju geben!in 
bec ananaene^^men Vbnu^ung bec Oentile* . 



Digii,^uü uy Google 



St8 



^ 9$ #1 IM» u k milt äm ^m ^ f u mm 

tuii\&tmiQn SBimfiiag» pumpen mit Xolbin ot^nt 
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jBatfi^riflfmv M^rf^be^ be) ber fBeftimmimg ber StmenHo» 
iia fear fnmj^^npttfel« OatiArbbreii ri. f* % M ä^i4jk 

* III nebmen finb. * - * 

64) e^of/^mi l»it M^ge fen |)iii«|^i44 
ttnb GaugY^t^rfii bin ^iMltftibfa Bioitfm tinb Um# 
Pdnben ^cmdß beilimmt, mup man bic Ueberjeits 
gung iu (rlangm fuAcni ob tufelben nidt ein fotf 
0ii U^beifNi^ bn 24oge b«fi6m,..boß bal SBd(f«( 
filmbcrt mtbm.iviiiibfi. bi*. ta bie 9)iun|^^tffil 
tilw^^ jletgin; bfim mM aii4 biv Xolbfiir ti« 
na Goug* aber iDtucfpnmpe (bte mit ©dugro^tea 
ji>€trcben ftnb) einen fleinern ^(bflonb iat oon ber 
JPbfYfI44^e bed c m)^oriUf6reernb<n 8{kfFet(, al6 8 (Sk 
|in I ober un| triefen Öi<taa becum (ml^ti in ber 

•Uli« l^fi»#be bff gf^fit XbfM^ib t#« b« 
MMI bfM .itolbin Mii ^er jDber944« bil jugeiii 
feafferd geben fann), fo tfl e6 ieboct^ miglicbi bap 
nii^t bte ganje £luant{tdt Suft au4ge|)umpt toerben 
b«# beS(HUb ba« äB«if|tt ben Jtolbea iii«t 
m^Uin imiit fonbei^ {r diiff gimQiii QMfiiiiiwi 
btn bfmfelbiii ßet^e» Mdbiii mit Uing mn 
auc^ gu pumpen fottfabit« SBan (ann oldbann bi'i 
Dumpe nicbt in SCbdtigfett brtngeni obne 0e i^orber 
f^on} mit SSaffer fitOen, unb biefe Unbei|i|emli4lis 

litt J^vf btk Hm 4tbt#iu^ tim 9wm 

3%*^ttfra(be biefe« enä^MbeS ob«r biefeg 



SBongeld iß lei^t begreifen; benn 







mm 





Digitized by Google 



jB}«ffei "bmttf Dut^< «^ri tn |>iiiii1»e fetimngca 
finb bis ge^iegeii fep» uNSt^iinft fttf 

Ilt9«9. in* (tim tiefttn 6tai» |at^ nM^aii« 
Mr.«i;1l oprq tkiilbi maIMm «ir li» 4«9 

miil f0nfl baS SDcntil g non hm jtolben 0iu4^ bif 
grigfif Spanmiig,^ii i8»ft opqr gcftffnct mctbfi 

fo ran» Mf Cttft oprq jtcl^ nicftt gut im fßitm 
94fim klpo QiMtfNtni aber bk Ht ffidf« 
f«¥fduk qrie toicb f«> grof fcpn (ifiiten, tag bii 
jS4af|icildt tcr Suft qvik fAtnint bfiii CiudPf bn 
i^ule qrie gUtcb Ül btp Diudt bft 4u$crii Sufl^ 
^ HM» jbilft.fte «ciktmt^ b<l:«»M<« «aNi 

«mf INR flBiiM dt km SUbrin .|Mi ^inflf« 

|tt bfingcit^ * ffienn bedb<)Ib btt iteiben tii#iiqesa^ 
gen xoitt, fa tdan bn SaQ etntreteiii baß taft SBaft 
l^r bi< q r luitfc bemfeibtn bleibt ; f eigt bet 
)Stoibiii j»illM;r iiicber bit of, fo mirb bie Sufl 
I^Uq )ufMHMit^biMt M wf M fiWnfir SMni 
min pprq, ober well fte bd biefem fMlmifii Mi 
£lti4)ef eid^tcilit mit bec du§ern iuH ongefiommeii 
poibcn i^, fo fann boS SeiitU g beim Sttebergemgc 
tfg Aolbtnt tii(bt iKiiI»^ oufgtbr&(ft wnHo^ XHift 
«Mft Niibt.MMlb mt» »mMM^nttt«! fn bfn 
fMbcii filiiaiitftA Mf^iiiAfit, «üb M ttifN iMNi 
JMW ou4^ nifoiolS b^tx fleigen« oll bil qr. 

Sim SBaffet »irt^ Mtt angencnnmen, baß tl 
bereits bis anS ^iimpenbefA geiliegen fep, aber biir 
iiretfKfkitb obe«: piifn «ongel Ikmi f attiiibiB, 
IMW.'t«» »äfft» J»« •iAI' fei» imm 9u«MtM 
len geimgt tß. l^M. Sßofler (at» aMbMfi ta 
eau(|f»(>te bei bevreUeri «&6be ßetren bleiben, n>tnn 
bie eiaßicitdt ber 8u(t (bie ftd^ »tpif4)en bn Dbtu 

fU4K.bfe ffitfjh» unb ber Safii bi« «»Iboif »<• 
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9i §bi w# wb Mim Xrtm 
9ie V 9€6Uff9iMi9€n» Ifumpcn mit AtCkfii Ki 

• §. V. • - 

ifn bfr ^mpeiiWefff« @«tigr&trfii n. f. 9. In Db«(^ 

64) ec90f van bie Sange Ui 9natp<iifitff€( 
onb 6angf6brin bcn obn>aIUnOen 3nM(f<n onb Uom 
flinbfn gcmdg bi^immt, muß »an bic UebcTjcttf 
gung itt Cflangm fuAcni ob tiifelbin ntcbt ein fob 
011 Ufbiffia^ bct Sange befiftm, tag ba< SBaffn 
gi((nbeit »ffben xohtU, bi$ in bte ^umpenfiiefcl 
geb^Tif) )U jleigcn; tienn trenn au4) t)<?t Kolben eu 
nei Gaug» oter 2)rucfpumpe (tte mit ©augrobren 
Dcrfcbcn finb) einen fieinern 2^b|}an^ b^t t>on bcr 
iDbfr(I(i(bc bfd emporiuforternbcn SBafTerS, a|g 8 (Sit 
lin» ober um biefen (Betrag becum (n)e(cbed tn bec 
Vrori6 beinabe ber größte 2(bf}anb ben 
man bem jtolben oon b^t jDberflacbe be$ dugern 
äli^o|]<r(i geben (ann), fo t|l ed jetocb mö^Iicb, bap 
nie^l bie ganje fluantitdt Suft au$ge))umpt tpetben 
Nnn, unb ba^ beSbolb ba« SBaffec ben Kolben nicttj 
eneiiten fann, fonbern in einer gen>i{[en (Snifernui 
reit beuifdben lieben bleiben mu^, n>ie lano. 
M^t üu puu)V<n forcfibrt« 9San fann 
yym))< mift( in ^batigfeif bringen, 

Kii^ »U Wifftf in füUen, unb btefjf 
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ftidtt, iNiiR tCefft fai fdnfm (fS^^eit CStdiM^ft) 

m\X ttm 2>tru(fc bcc <lu^eni Stift im (Sletct^rwfdbtc 
fliMr im» weMi )iig(fi<» tte ei<if}{cMt bei Eitft, 
«MKHTtil^ »ü JMM» «MfvgKK , sentifift Wm^ «II 
Mf eiaflidtat bit Atftm Suft, fo baf »eber 
IBinttle bcS ^olbcnS einer @augpum)>e^i nocb ba( 
Senttl bef @(eigto(^re0 einet lDru(f^unipe buvc^ bfc 

SttftoMMIlbiMitllg bit iMCMI Sttf»^ giAffoct lOtlbM 

flOlM «ridb tvf Mtfinr-Vtigalt ciiliifHmi' IMk 
Mit, baß ber em&^nte Sffdnßel bauptfiAItcb f nlße^t 
buTd» eine ju gtofe Sdnge beS 6ouflro(>«. 
«et nnb btrf(t^ ben (itrien Jtoibeniug» 
Sfl baS C}tt^9^» 4a«8i lami bem ^Ränget ab# 
setMfM rnttni» mis moti iw ifoibni itom fi»» 
f eti 8IM1II tnrtblaofm Idf t ; {e (dn^et bann baS . 
Caugvo^f {fli beßo gr6|et sittfl bei ^olbenjug gi« 
nommen n)eften^ abet bterin ift man mancbmal bc« 
f^rdnlt^ wie au< §• UI. (^eYDorgcgangm i^« iftanli 
anm ben ^oIbeii)tt§ iit4^ i|t0f nilaifiiy «riik 
Ikvfflbf fltongel fmoiftbiir, «Ntin Man Mt 
aBette bev Gaugtibte oiel f leinet nimmt, al< bteft« 
nige bet ^umt^enfKefeK; jeboc^ nimmt bann bet jit 
fibenvinbenbe aSiberfianb bettd(|t(i<b gu, mie ftcb tu 
%. III. aus bcm eiÄtii Sfifpide ergrben .^ti mib 
»iife dinii^lniig Im» imii MN», nmn bfk 
Citttgtit^te lang fepn imf, intt in bnn 8a0e tbd^« 
Ictti ba^ (in 3uf4)uß bei Xiaft in tetnf S3eileafn# 

6« gibt im llOgimeinen gmei Slegiln, tvtl^a 
man befolget» mii0i mi »ttff ibtit firyn }ii fteMni^ 
tafll bif 9nm^ .ifnm guten €ffr€t geben wft^ obe? 
»•0 lein GtiDfNnb bei SBajTerS in ben {RiJ^en bo« 
ßeb€| unb btefe Siegeln ftnb fo(genb<: » • 
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• i) S)en Sng biS J(olbetil im ^umptn^ 
ßufel fo {tt bcl^tmoien, baf bet Aolbcn, tn 
feinem, tiefjien Stande i tm ^umpßßf) txif 
f4i n^t n>te m^i^lt^b tommci-k % baS 
fSftvgrobf^ bi' }itm ticfftc» Aolbtn^anM 
fit fjctenbiren; bcnn babuicb toixb bet Staunt, 
opq Sig* 51, in mld^m bie 8uft ftcb unter ben ' 
^ffiben begeben latent fo {lein »ie mi^Uib, unb 

mtim bM ffiAffex.bami bft sim «f^ec btf |>aniyf 
feritigett (onn, barf »an Aberieugt fcpn, bofil ff m4t 
«um Jtolben werbe gehoben »erben f6nnen* 

2)er 3ug be$ JtolbenS baif jebocb nicbt gans 
bi< Mi ^er) ber 9)umpe reichen , »eil alSbonn baS 
SmtU f beim ^ub M Xolbeni nubt foglei^ ouf^ 
geben UwuUi wiftimb bic Jtraft, toilcbc M Nf 
Gtange bei JtolbenS wirft # bann im er{!en 2(ugens 
blitfe be{nat)e tie gonje SofI ber Ztmofpl^&xt, bic 
auf bie jDbeifiicbe tu Dben jiebenben SSoffctS biätfl^ 
yt fibiinfinbin babm tpfiibt • 3ii bcf iDvutfj^n»)it 
Sig« SS barf fibtf btefeS bn jtolbin tiicbt toett U^u 
über binauS, ober nur bis an bie !D2ünbung S bei , 
€teigrobre$ ficb fortfegen ; fonf} finnte ber JCoIben 
l^ii feinem ^ube bef4^^bigt toerben; übrigent iß eg 
•itib finUttcbtenb, bafi bag Gteigtobtr einet 2>fnAi 
immpe fo nabe wie iMgltcb am ^er^en ber $um|pf 
feinen 2(nfang nebmen muffe* 

IL Q6 if} eine auögemacbte @a(be, ba§ bag 
iB<^Sei in bin di6bren einer ^um^e geb&rig ßetgen 
tann, mt nn bag £litabfat bei biilben «^ibf 
beg Kolbens in feinem b^c^fl^n Gtanbe 
dber ber £)berf(d(be beg du^ern SBafferg 
Keiner ifi, <iIS bag 9>(obuFt bej^otbengu« 

«lg mit ber ^ilfi btr 9B(rfferfiuIe, wetcbt 
fii jDrncI bcf XtmofpMt^t im 9Möf^u 



Digitized by Google 



fiNir^ Strgel, bmn S3ftM« (tet nid^t fifgeben 
»erben fdnn, ff! gefolgert til ^lr iDoraulfe|ang, ba0 
tte eougfAl^re eben fo mit fep« oli tet ^umptnä. 
fUfff L ' Sfl^ M^flli» t^ie @Mtj|f4|«t nif^i fo itjrfl^ 
i(9 Iff 9Maf4^ßfeM tiiti* taiM »itft Kegel niii 
fo tofel ^(bem ontoenbtn, f)r(bfl' li^M» otttb'-bMi 
jduabrat US oben genonnten iHilb^n Xbflanbe* niiit 
aOein f leinet, fonbetn ein »enig grdfer fe^n foQte/ 
41» \>ai 9robuct bet ^6()€ t^tt 10,8S fiOiHi iMttU 

ylfeirt mit »tm itoINnjugn 

65) iDfefni 9mibfa|eti tnlftmAenb, roffen ft(^ 
nun bie £)imenftonen ber $um)>fn0icfcl Unb bif 
@augrof)re fet)t leicbt beflimnlen. 

^um))enßieff L IDie Hn^t Ui ^un^^ 
(Mifelf ftbev hm «^ct} ftumpe l^dngt «b \>9n 
Hm ttwIlMbe, bi< |tt todAir ^iN H» ttiffinr 
fiber bem Xolbtn geboben wetben foQ, wenn bte 
9uoipe eine@augpunipe tfl. S)on einer )Dyu((^ 
pum^e brouebt bei 9)oni))en(}iefeI P(^ ,m(bt x>\ti 
b6ber ju erfhicf en , M bi< gerabe fibet bin bHitü 
Jtolbntjteiilf. £a|Teib€ ijl otif bi$ ^< b< »iii liiy < 
MH^mbbat. 

Sft ber Jtolbenjtiii gegeben/ nnb bte Xlttontitat 
Sßaffer befannt, n>el(be bei iebem Ao(benjuge Qtt)o^ 
bcn werben roQ, fp iß nt(f^tg leicbter, oUben£)urcb« 
Mnitt bK DumMnfiiffkll itt btct^nem ttiMi bt0 
Vttttipen ffit (auMi^tm (HebtaiK^ «• f* i». btinm 
foflen, tfl eine fotcbe mafdemotifcbe Sefiimmang tin# 
nfttbig ; fte wirb febocb erforbert bei ber Tfufdcbtung 
rofer f)ua)pen, mltbt jum anbaltinben SBdfferbe^ 
en be|){mmt ftnb, 0tit tM«n tlrnn leßimmte« 
l^ttl dnur 9lafibtiit <hi< « i<b n i folfii« CrtiN 
gib^r t)um)^enßtefe( werben oug Cifen ober Stupfn 
gegoffen, nnb wenn tbre S>imenfton in b^r 3Beite ju 
Itnmdßig werben foQte, fo toerboppelt man lieber beit 
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^ $llfmtt baf ÜdAgt flJfPfv tmb bfc S^ilt mnfgir 
ij»Aiiiii(bfaIttgen Reparaturen untmoorfcii iptrbem 
Sfti 9)umpeiifttff(I| bcffen 2)ur(bineff€t 1 niebetlin« 
Mf#e mt bMf4gt» 8l|6rt mit ißf ^U^Un «tt 

0a u 9 mjp 1^. ^ ffifM bii ^ugto^f ttail 
9umpe (fotoöbl einer Gaugpuoipe/ einet ®augli 
bfU(fpuni}}e) für) i^, nicbt finget alS 1 SQe^ 
fd iß fein (Siunb t»*t()anbeit , bie Sßeite beS @aii^ 
tMiKMrl gttfnaet mat^; biejent^e M ^^um 
(»enfliefelS* S9 bfe tSnge beS 0Mgf9btf8 gtoS, 
bcrtf man um fo »eniget bie 2)uvcbm(fTet bet 9>umf 

> ^»enfltefelS unb beS @ougrobre8 bifferiten taffen, weif 

' ttoc Seiengernno bc8 6augrolpte$ tmmet eine 93ett 

btf Oibcißrabct beim ^ebtn bf< itolbmi 
MTurfad^t; abet bei gto^n Sdngen beS Gongrobtti 
tfi man toobl aUnbingS genotbtgt, bemfelben eint 

. geringere SSSeite al6 bem fhtmpenfiieffl geben, 
w» oetlicbnt iu fepn, bap bie £uft beim Xnfangf 
|hMMKtt8 unb: l^ti I biefig ftcff wdf^itiib M 
9)umpen8 auS bem 9S3a(|et enhoicfeln foQte, bequem 
burcb b«n jtolben audgef&(^it toctbe, fetnet au(b» baf 
baS SBafet fcbniO in bet Gmigtdbte fieige« £>b«' 
f4^n man btefe Octengerung nm tttoaS gtiiev ntt^ 
wm tantti mnn bie *S4ngf bct Gaugribten gu« 
nimmt, fo tbut man benno^) ioob(# ben iDurcl[>mefi 
fet einet Gau^tidre ntc^t enget ju befiimmen, ali 
Im 2>ur(bf4mtt auf | beS ^um))en|}iefelt)utfbpntf»: 
firg{ oUbomi.wifl^ bes 2>ttt(bf(bnitt beg Gaugto^ 
ffg tet^itcb ^im fwtttn ünxi^i^nitti M |)ttm|>eit' ^- 
^iefelö gletcb. 

£>ie iDeffnung beS SSentffeg im ^Htmpenbetsen 
mu§ fo gto| fepn, olg bet S>ttt4ifdl^niU bet ®ai^» 
li^ci iß nvtt bicfec .2>itr(bfcbmtt fldnif, att bciinp . 

. «ige beg 9>um))enfiiefelg, fo »itb bie Xnbvfngung 
bei genannten SJenttleg im 9)umpen{Kefe( batur^ 

fi(i Ui4^ 3(bo(|» bfttd man ntc^ti ba| btc Gattg« 
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^olbet weniger n^ett genommen 5U mtUn braucht« 
M btt ^Putnpenfiiifel; Um obfcbon tkfn ®mtib 
gflten tann füt fUIae DumpiUi bereit a(6bYcn ou8 
gfWalitmi SUf iufammfngefeftt finb, f4ttl et bocfr 
San) »eA füv Nu S^Q, b«^ jbieSft^ (9t< M 
gropen pumpen bet gad iß) «trt irgcnb einem SRe« 
lad gegoffen loerbeni n^tU man bann fmmft beti 
fPumpenfiüfcl am S}enttle 4m $umpent}eT^en ctma^ 
eroeturn f ann, bamit biefeS Sentil fi(b ungebtnbcit 
«ff^ tmb («liefe n ttnne (fie^ «ig. 61 9U. 

£)te ©augrobte mu^ fo tiel tpi'e m&glicb ge« 
tabe üuS bem SBajTer in ben ^umpenßtefel geletlet 
iMtbini toeit imn^tbigc ^fummungen bin i&Stber« 

{anb bif Seibung bei SBaffei« iMloie|iiii «n» M 
iifiletgen M 9&^ft$ mt^inbmu 

Go biel biereS gercbcben fann, macbc man tfl 
Gangribten lurj unb ben 3ug beS^JtoIbenö (ben 
tfian nübt MnpecbfMn baif mir bec ©erckn^inbigftUt 
fMne? iBemegung) groß; benn babnvi^ bewirft »a« 
ein fcbUuntgeg au^nmfKn ber iuft, unb ein Ie{(b« 
feg Steigen beöSßaHer^, aucb finb bie IKo();€n bann 
ivenig^t @ebred)cn unteriuoi;fen , unb n)itb ba^ 
tItrA ntcbt t)erbinbert (mü Hu^na^m^ ber Gaug^ 
>nid^ttm)>e) ka« Saffev mit »et frtktii ITMft, mI4f 
M tiner rSngern GattgrHit i ffotbert »trb| belieb^ 
«nf lebe ^6b« ?u Jjeben. 

Um mit SuDerldfftgFeft bie S4nge birSottgrift« 
fftt mb hin 3ug bei Aolbens beflimmeiit *fo 
lotnte man l^ier bie zweite Stegel bei TCrt* 44 oii« 
<Sg frp ber 3ug beö 5toIbeng — bie Sntfernung 
ber jDberfldcbe beS SBofTerg t^om b^c^ß^n J^olben« 
flanb = I, fo mug nacj^ ber genannten Siegel «nb 

mau bot SRai tn^almen auigebi&A mmgfteiil 
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(njfn, toinn tnon tidmiicb (um in ff'mn ^h^idbt 
Uiunt unb um emtgetmaßen moqlic^e tUm Udi 
Cttflm oNt Dfpttngen oit ten Sietbtntonglpunb 
im tn DfifAitttatti Stil^reti in Stt dj^nung gu bf int 
Sfti) gat titelt Slüdfict^t ^arouf nimmt, ta$ tti 
6dUgtoi)r( mc(|t fo voiii al^ tei ^umpenfliefd» 
• man m isiefen j^ormetn fcen Tlbflanb 1 

eifi auf 10 $a(meii| Unn auf 20$aimui u^ .f* »«t 
(b tqiM ftit botault ba| . 

^ss lO ^almenX be r Äolb<n# [= 0,25 5)o(men. 
= 20 — 1 jugwinffls \— 1,00 — 

(ifn6cine6p)= 2,!0 — * 
(infton bai S= »,80 — ^ 
btnoiiiffe 1= 600 ^ 
Don s != 9,00 * — 

%]x9 bUfeo Angaben ober mbtclß bn^tn^u 
tmUn Sormcl fatin matt icbciitit nMxtn , ob bcr 

^olben^ug bte g(()5r[ge Üangc im S3€i;ba{iiiifte lut 
Jdnge ^er ©au^to^ire Ijöbe, bö berfelbe gwör gr5# 

^itp iitbDCt) m4t (Uuiet al6 big Si^ftiUaU bu Somtl 

418 

fc^n bavf, mnn bri @dug¥6t)ren unb ^umt^^nfitefet 
M fficitc bon ftnanbec »cnig btfirirm. S)a fcü 
nee ta Xbjtenb 1 bcimbe gleid) it btt Sänge bi» 

Gaugr6bft pluB btm JColbenjugt (wcU bicffr bei« 
nabe bis ant^^nj bn jtolbe reicben mup), fo fann 
biefelbe S^imel auct) jcbcrjett bcnu^t tocrten, um 

bic Sängt bet @aug<ibic ju bißimmnii .Mim bcc 
8Hg btg SioUmt gegeben 

S)ftttfi nn^ «$icbfv64^fttt i»on 2)rii(lrt 

Gauel« unb .^ebfpumpen. S)tefe mfifTen fo viel 
voit m6g(i(f) bevtitai unb obne aOe jtrftmmungfn 
geleitet »erben, toenn bod SSoffer in bie |)äbe get 

flibcft offibin f^OU 3)Hre Suiel^ffft möffw fo 

e^^anvlftb 68« Sb^ .25 
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«nttg m(i füigttcl Mfi btii« 'feü^ fHni))infHif4 

iUeM tDCYbe; jebocO nebme man i}Ux^on aui txt 
%&ütf in n>el4en eine 93erengcrung buftr 9l6t)rett 
mtlna^enbif) tottb» um ein UM gcftfenitB^^ Xudßifc 
ntn Mr B#flM bfoMttai; iüo »mq M# Stam^ 
gdittig Alte tattfibNt, 0l9f mfdngt mi Cnfeit tir 
ffU^ttn, roo bat XuSgteßen t rfolgen muf * . 

SBerbtnbung b€r ©augtobren un(^ 

siiglicb bemtc{t n>fcbitt| hwit niä^ bte 4ii|m teft 
in bif fR^bffn Mitg«, obiv Mt BUUm ^tftV^ 

ßit bUiftnen fRif)un ^mbWi^rc ^ump^n ro^xMk 
flatl in cinonbev getrieben« iCteSIAbrtn t>on 
(tftn unb &iip\ct mxbm mit jtiagen obic huiun 
Stdnbiffii Sig. 62 mUtfttu S^tefe SI(!nbfr ||uy4« 
Mbt mm \n TUflintm »en 1 bit 2 y«iiiifiit uiib 
m^Min gwff 8t6l^riii m tttiatAft obev auf ilnan§ 
bei gefegt ffnb, btxüixti man eine f(f!e Seibinbung 
bunb ©cbraubenbolgem 

Ibit luftbi^^tf ober »affeYbtcbfe Serf^He^«^ 
lit tSUtftfn txlan^t man auf .Me SBeife, tma 
Stinge oqn bitfem SlfiibMcbff gofrc^^en bit umgeumr» 
fftiiit aitebfv ' ober Slantfcben ber dtbbxtn (c gf« 
fiBenn bte ^nmpe ^auftg unb auf eine lange 3ei'f 
«Ufer Sb^H'gfett tfi, t)ertrocfnet unb t>f reitet baS 
£ibff» »el^e< nkbt unter be« ffia(fetf)>iqKt (ieg^ 
nb mm i»dM^tt<fbtt btfilbeii.baiiai ittttMirtt ttar 
ntp gefrinttf 9)A9)>e, obtr «Oanfgarnttuteii ; wdb« 
renb man aucbi maf bei großen ^umpenwetSen bec 
gaU tft, bi« Sugen unb SBetbtnbitnggfieOfn bfr 9I6b« 
len mit fagonaMtim ^ifcntiti luftbicbt ba^ui« 

S>iifi» Jtfit beflebl Mf timm gut fmitHm 
®emenge pon 2 @en>ic()trbet(eii €abn(af, 1 Sbett 

e^miüklmtu imb 16 S^ilea ^ih oba ßo^s^ 
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fpSlbnm na» ^ußiifen. iDiir^$ ®f metige Mib «tt* 
Nm »ft 20 S^fifon fiiftiiffiirpdl^ntii hi 
Mm Wlitin Dernifiigti olibann tnit fo Dtci 2Qa(y«c 
an^nulrf, oIS nöt^tg iß, um c$ tn efnett tidm 
JEeig ju mroanbfjn, womit bie JRanbec unb a}cr# l 
btitbiuigSfleaiti btf 9i6(HP»n t)ox tia^ b(9 Ükin 

35te 23erbinbmift, toüä^z in ber £)urcöfcbm*<f«* 
g«*nun^ %\fl. 61 9ic. 2 anflfi^^bcn ff?, wirb be;i 
»lerffiiUtgt obne Sebcr ober ^(U blog .mil m^m 
(mfacbeti S^av^^iniiitgt 119b iß MiHommiW »ofjfer^ 
bl4)tj fte wfortwt iebocb nur febt genaue S3afeitt> 
• flwng ber 6cbtaubenmu(fet ab, tvelc^e gin'cfe einet 
S3ucbfe um bi> b^itien Siol^r^n lauft unb biefdbeii 
0bne @(braubenbDiien ^u^mmnW^ j i^bocb Fa«« ^ 
jttM btfft SSeibtnbuQgSart »itt «uf Uctne ifÜbtriii 
Mvrnibni« Ufbiig^nS ifi rar btn t'^igg. 51 bis 61 
iut ®enu^ €rfi(btlicb, n>0 bte 9i6brcti t^erbunbe^ 
werben, ©eben bie ^ibmvhtm i)0(b mpot, fo bcf 
lieben {te aus einet burcblaufenben SBerbinbung %on 
St^m, btten iibi etwa bi« Unge »0» 2 b{< s| 
»ffbfriitibifAe @Seti bat/ ober aucb eine geringete 
Sdnge, wenn bie Umjldnbe u. 9/ bkfis erb^i(4keiH 

äbicfe bet giSdt^n ofcet 9)umpen|l{efeL ' ' 

ffitm ititf DuwDe ba« flSaffec bis att eine« 
tetr^cbtltcben |)if)e übet bte Oberpdii^ ju f orbern 
t)at, fo muffen bie SBanbungen bet Öiobren eineo 
£)ru(f au^b^ilt^n, welcbet nocb ben ©runbfagen bfft 
OietAgewicbtcS bte Siiffigteiten bi^Jer «|^6be btrect 
ynKpocttoiial ifl , imb man m$ bann bie Ueber jeun 
gun^ bnbm; baß bte 2)tcfe btefet Sioi^un otcr ^umi 
^?en|iiffel mib^ of* f^tnldngltcb ifl, um bicfen 2)ru*^ 
*<^bne ficb 3u biegen obet ju plc^m^ auSb<^I^en 
Miineti»' Sint 4iif eefabfittig gegrfinbe<f Söftm^ 
«ms inac^t ßcb in bei» gebauten Saa< mMibml 
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ff ot^wtifVfg, wellen $ier bfe 9lf<(fra i^gMitcit , rar . 

ingegeben trerbcn follin. 

mm f taf , mm mdn t)ie )Dt<fe dncr ^li^xt A 
mtint; iftftti 'S>«ft|linf ffa D; Un Ovitit auf linm 

teßimmtcn Sbeil/ <iuf einen IQnattatj^off 

SBan^ungSobcrflddbe bet Sioi^rCi G; unb bcn 3us 
fammen(^ang teg <Stoffi'ä; oii^ n>elcbeni bie 9i6bre 
befiebt, k: baf bann bte 2)tc!e ber 9i6bte obbdn« 
fiis fepn m&ffe mii ben . S ^® rif f n 0^ G unb k, 
ttnb 2«oaT in ben fia<bfoffie»ben SSecb^ltntffen« 

1) ^ie 2)idfe d ijl tfrect proportional bem 
Diude G, wddjer j. S. ouf jeben £luabfatjott bcc 
ffianbung ouigcubt »irb; benn bleiben D unb k- 
imnifr biffdben i fo ipirb , wenti bei £)r«ct G g«» 
nMmt übeir' Abnimmt, bie aDidPe d um eben 

Diel )unebmen ober obnebmm unb be6t)o(b bttect ' 
)>roportional feyn muffen bem biucfenbeQ 
9tn>i(bteG. 

2) SSenn ber 6foff berfelbe bdtbt, fo mie oudb 
btc S>ftttf G auf jebeir flttabiotjca, fo mu# Mo 
Oide d au<fr um eben fo Diel junebmeni uno au^ 
abnebmen finnen, itcnrt bec 2)urcbme^et D bet 
IR&bv^ gr^per ober lUmx n^trb; tenn mit bem 
2)uribmeffer nimmt ber Umfang unb alfo au4 bio 

Ut fhitttte, melcb« 2>ruit nfabfnir su oVir 
•by^isnb alfo ifl d oucb bftect propoitionat 
bem SDurcbmeffer D. 

S) 2(bfr n>enn bie tRh%n auS einem mebt 
ober mentger iufammenbdngenben &to|fe beßebff 
mdbrenb ber £)urcbmeffer D unb ber iDrucf G uii# 
Uftfilnbert blitben, fo (ann bitSDiife geringer obcf 
ffe mup fogar fldrf er genommen merben, menn k « . 
mebr ober n^eniger betragt, bamtt bfe®tarfe bec 
fühlixt bufefte bleibe} bei^^alb iß bie Si\Ai urngt^ ' 

* ^4 
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febrt pTopottionat bem Bttfammcn^angi 
etoffed bei aöl^if. . * • 

%M sufaomtiigniomaini 

D • O 

D • G 

pbiY d = — tmiltfylicift mit ibiif gmififoi 

k 

imbtrdnbcrli4^tii loelcbf 3oM = 2 i'f!; fo baf 

Uf bitf0 t9f(Af bte |>ufe eimf 9U|>fe trc» 

fitmmt »erben mug, iß: . . 

_ 21) > G . 

eS mu^ ndmlicit) D in tiiebfrlanbifAtn Soden gegCi 
bin .f^pn, um auci) d in bemfelben 9J{Qpe ju ftnbem 

S>iere SotmeC wiib bircct 4Uf folgcnbc ttcif« 
bcKPiefen : 

SSBenn ACßD Stg. 63 ber S)ur4)r4)m'lt einer, 
»ettifalen cplmbtift^en 9i6bre fßi unb wenn bierc 
9ti%u rntt Suffiir gifftOt f#i tx\ii%xt iibir Dnntt 
Doot Umfang eine< IDurcl^fc^nittet binfilbftt X>nttf# 
loeil jetet 9>unFt Aleicb noeit von ber jDberfldc^e be9 
83af[(rd entfernt iß, unb loeit tec £)ru(f biefer @nU 
fernung proporttonol iji. 2)iffen S)rucl erfdl^rt je« 
bei 9nntt A in 6er SiiAtuiHi A M be< «öalbmcfd 
ffrt; obtr »fU bai SofTet ott4i in fcbit dtf^tnns 
brudt, fo (ann man oucb annebmen, baß ber Um« 
fang ABB in ben paroUelen Stiftungen ab, cd 
II. f. gebrüdt totrt. SSSir fe^en t^orouS, baf . 
ACBO eine @4etbc abei ein Zm be« tHi^t^' 
•bti fin Sing fepi bif i Soft «^()€ (^t; mn» 
Mit bfv S)ru(I auf ieben lluabratjoQ G 9)funbf 
betragt, fo mup unterfuft n>erten, toelcbc itroft bii 
f4mmtli(ben Srucfe ausüben , um ben 9ting gu $ec# 



V i-^ (Sntflc^)t ein fla^m oUt di Swef f eii , fo Uß* 
ginnC tuUB juerfl an einem «injtflen |)üntte, j. 8^ 
am fünfte A ^ Oer Dltng xviit> ^aun gieict^fam ges 
öffnet tpie ein (iat)(frner ScbluffeUing; Oie (halben 
Stiagt AGB tm» ADB *e«»eii «dit tfmioUf «nts 
fernti tin^ btefe Sntf^rnung erfolflt um btn'sfgtn« 
öbiriiegcH^en ^unfi B> toie um einen (]cmetnfcbaftf 
lieben 3Drel)u npöpunft.. SDie mögliche ßloflicu 
Ut floni bei ^eite gefegt« fo mu^ 0e( Sting Ixiiia 
au(^ «m 9)iiinft€ 6 ymifctii fict^ Wfgen o^et bit» 
flea Mttnen« nacf^tcm btcfcd, bif<iM liii ▲ gef4)iii 

ift. . ' ' 

^ Watt fann nun ÄnncN^ttr AGB nnb 
ADB ;in)ei in A üetetnfflte ©tfirfe pnb, unb oljnc 
tiefe IBeretnigung um l)en $unft B fldf loärten 
Ml^en f önAeA , uM »a^ A ü B gcbrfiA nHfb tatil» 
iifte Sl^ge ©ettrid^ti in feett |)aroQfIm Sticbtungeit 
ab» cd u. r n>., fo ba{5 bfef^ ®en?ic^te jufammen/ 
genommen t>abin fhebert, bie a3erbintung bei A 
-jetbred^ea unb Ä 1) B um B ju brcf^en. 

ffiScnn A B tttre Sange M von ü SoOeiti uAl^ 
itfem iebic £liiQbval||oO efneii ibtud O ^fim« 
feen ecfd^tt/ fo tfl e^ afb ob man einen ^ebel AB 
titU, Xü^lü)ix Aber [eine panje Cattf^e qleicl)f6rmf8 
iielajtet unb olfo im &anißu m ^eoi^t t^oa 
D • G Dfunben tiögt. 

fHrfer ^ewf^t DG 9»fiii«eii ftkn Mt 
gfnje tingf be« btfg t)ertbei(t ^ ki|!et oucb teiN 
fpitea Effect, ben ^cbel brcben, wenn c8 im 
(B(bivapixt\Ue M be§ »^ebelö wirft; ober ein ®e» 
»iitt Doa D-G ^funten; itelct^ei in M bdngt^ tbut 
•{etap^ebeii (¥ tnel fiBivfiingi ben ^ebel 91t im. 
Im, dlS^ibo» |«I6t miwm lUG} loelcbe» in A 
^angt, am «^ebelorme AMB, ber nocb einmal fo 
I^ng al^ MB. Unb f^kxau^ muß bann fofgttif 
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pfitaU^Un IRü^tttngin ab, cd f fD. bim JCntcfl 

Sie SBati» A D B »frb fotgn« bA A fo 

fag^n in Ut dti^ung AK, n)clct)e im« SangmU 

f«f oitftge^alieii. «ipeibia Uan^t fein iBiii<ft 

, ' SEBenn k ba< gropU ©etpidiyt tfl, tpelc^rt ein 
gwiffet Stoff, In in Cier fliicttung tn Singe ge^ 
aegen ober gefpannt n?irt), auf jetcn niet>erldnC)ffd?en 
£luat)rat)oQ ausbauen Unn, otine tet ^ufanii 
|nfn()ong eine nac^lbetltge SQecdntetun^ erleiocti itnb 
ibenn d bie 2>itfe,%«< fltingeS in 3ö(Ieti if{| fo 
k' d bie dupetlfe SBibaflont) biacn^c iVraft M fRinf 
g€Ö| ober t>cr SQ3anbun^ ouf jebem ^imfU fepn.' ' 
3n ber ^rajci^ gel;)t man numalg fo voiit, fons 
jbern inan beilimmt, um ()inft(^tU4 in 
6t(b»|iett 3U fe9n#,Mefie Xraft »cntgflent ütü 
li mSWb i kd'Mf SBfOerflanb bictenbe $tt9^ 
Jepn n)i(b| unO ba btefe ^raft gleicb fa)n mup bcm 
fpanncnben ®ett>ict}t oDcr betn 5)rucf A OD, »eU 
ct'in icter $unfr ba Sio^re m bei. i)U4>M0fl bei 
Umfangelveifdbct^ (o b^^ man . ' 

4 kd = GD; / ^ 

2 G D 



Inbetn mw be« 4><u({ G , oelc^r auf icb/n f)ttnft 

.tn ber dZic^tung big v^alboiefjad oulge&bt loirbi 
tio<b in {Yuei anbcrc :2^rucfe jerlegt, weTcbe in bea 
6U(btungen ^micv ^angenteni^bU an ben @nben eu 

mt Sofia* Ma 1 dott S^t linonM g«ü%t|» 
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lotrb {Ic(> fo mie oben alö = ^ G D u* ct^ 

SBenn gegoffene 9l6()ren gvof ttnb weit n^etbm 
linb man batube r in Ungeioipb^it iß, ob bot SXetoS 
fn Men ^pntlm tn 2>i<te omb ^«tee gMibfteiiiige 
^tixU obct ctnipn gleichen Sufammenbang bcftge, fo 
fegt man tet @t(berbeit boIbcY ten £)rurf G auf 
' iai 2>oppeIte t)e$ Dorbanbenrn £)tuclf6| obCf moa 
l^DcboppeU bte berecbneti £)idf d. 

Um bie gefunbcne Sormel ffit ben ® ebraucb 
ferner tauglfcb )u mad()en, mfifjfen bie befontem 
• ' fiBerfbe Don k für bie SWeeoOe, au« welcben bie 
Dumpenfiiefel gemeiniglicb belieben^ in btefelbe über« 
getragen nxtben; unb bicfe fGBertbc fuib (jiebe SEb« L 
atbtb. III« 2(it 147) k xs 1070 fAr Oupeifen; k 
c= dOO ffir gemotjted Tupfer; k = 460 fAr ge# 
floffene« aReffing (obmobl grope ?)umpenfliefel, ml^e 
aus @rt4nben aud SRetaU bejieben tnuffear QU$ 
jtupfer gegof[en loerben); k =r 100 fär s^gvffenii 
eiet ttnb f&r faaenmiite« {RoOenbleii 9e(cbe< ga» 
mo^t Ifl, obef för gejogene bleierne 9J6bren fann 
man k = 150 fegem gur gegorene eiferne 9iö(M 
ren |« Sä. wirb alfo bie gormel 

1070 m ^ [ 

unb fo ftnbet man biefelbe aiub fui mibece SMäOi. 

emeSiibre, bie einen ©urcbmeffer bon 76 nie» 
I berldnbifcben SoOen bat unb 100 SfUn ober 1000 
Valmen bocb SBaffei trdgti »frb imteii Mi 
|mf iebe» Cliiabrarparm burcb ein ©ewicbt bon lOÖO 
9)funben, unb aufi^ben Äluabrat^oa burcb ein ®ei - 

« * 
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fb\ä)t t)On 10 9fttirben gebtucft, »etj^ftlb D ts 75 

; ;\ d sj: Ö,001tfr* f iß • 76 s=' 1,4 Sott * 

fr^ii fttAfit flSitbeppelt m&i fttm Mcfi S>(ife Mf 
ten oben nmäbntfn ©runbcn uti» «tti Irfiifii lifTmi 

®ug be< SRctoUeg ju befommen, fo mup bil S)i<tc 
Ut Si6bre auf 2,8 3oa gefegt mxUn. 
. . Xtt# «vfim tlnarinin Sfifpiile ergibt fi(b, boff 
fbic Bereitttung bei Oitfi oön metallenen Sflifytfa 
fMin Mt^mMM^vritb, Mferfn bfm fttOi, wfim 
bie SBafferbib^n unb bie SQSeite bet 9i6btcn gto^ 
pnb, weil bie2>irfe, bi« ouf welcbe ba« SJletaU ge» 
1»ibn(icb t)eifmigt toix\>t oUt, um üon einigem ®e« 
lilüilbt an (e9n, .otifettigt loetben mug, aucb bduftg 
mebr ale auldBglkb um bcn £>citce be* ffiaffei* 
oug}ubalten. 89fifer iji ed bann, genau )tt iiiite?fucben|. 
ob baö SnetoU übetoU gletcbfötmig bearbeitet ipoti 
ben unb obne SJtdngel ifl. SSerecbnet man jetocb 
bifff £)tcfe turcb bie oben flebenbe Sormel, fo muf 
mmi bi« SKai brt 2)ru(fe» G tebörig beßimmen, 
job biefer olldii bom Saffef beivubrt, ober ob bit 
itraft beim pumpen biefen 2)rucf t)ermebrt. SSBenti 
j. 85. ba« SBaffet in einer 9i6bre but* ben ^utm 
yenfcbub einer £)ru<f pumpe getrieben n)irb, fo mug 
bie Jtvaft aucb b<iufig «inen betrdcbtlicben Dxud auS# 
fibenv um bem fflaffcc bie 8eb6ri«c ©cf^notinbigfctt 
)u geben, feine Sieibung an ben iB^nben beeSIobet 
ju übeiwinben u. f. JDiefer 2)ru(f nun wirb 
auf ba$ in SSemegung gefeilte SBaffer unb bann aucb 
oatfirlicb auf bie SBanbungen ber 9i6bre ausgeübt» 
.S>a< $11 einer Stöbre ftebenbe SBaffeiAbtiicft im 
Cer^ttiiiffe bet ^5be; ie ai4M «Ifo aie ber IDbm* 
fiacbe beö SQafferg, wel^eS in einet 8t6bre fiebn 
beßo geringer bet S)rud gegen bfe iSanbung ! @int 
ftHie4»iaii(^ mm oben meaistt bid i^r 
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flem Saugen oter 93ortt)etl, toegen tif , gciingea J&df 
bcr 9I5()rea, unb ttcfed !ann otlein einigermaßen atM 
gewmbct »ecben ouf Stdtiren bon ^^umpenfd^a in. 

Siefen Iftim mü^itu . , . . « 

lieber tie Sorm nt(b über bie ^imenilonen Ut jtoAem 

66) 6$ gibt nod) tDtele 2(rten unb formen bei 
itolben;' bon benen t)in oSetn bie gcbcdii4>U4)^ 

Die Äolben ober 9)umpenfc^;ube ffefner Saug« 
spumpen oUx 2)mcrpumpen (üt ben ()dudlt4^en iSts 
ttauii lingcf icbtf t , .{tnb gmitnlicl^ airt 

0{ffinbo[i gebre()t unb eiitjgeb5()It; man nentit 
biefelben duct) n)ob( SSuctfen oter (Simer4^cm 
Sn ben Si))g. 64 92r» 1 unb 2 i'f! ein folcbet ^umi 
})enf(bub im Xufctß unb Sltticbfct^nttt abgebtlbet« 
Cv »ivb belegt mit finem fttagen A B bon 9iinb<» 
rebrr. ' Znt bet Sffgut Idßt yiä) He $o^nt ^t>f<< 
^umyenfcbubeö unb bte Zxt unb SBeife, n>ie bet 
fragen um benfclben genagelt ißi beutd'c^ erfennen« 
iinb man bemerft feiner aucbf baß e$ aOetn. bn 
«birßi 2(»eU bet itragenS fipii jnfiffe, wele^ ^ar 
flcn bie SSanb bt^ 9umpenßtefel§ geHemmt «fftbrn 
lann, tveti bet niafftoe S^i^eil beg 9>timpenfcbube$i 
um bat Seber geb6Yig annageln }u f5nnen| bie ®e» 
ftoit einet umgete^iten XegeM ItaU 

' S)ie Cef nung ab de, tvelcbe tricf^terarttg unten 
fi4 emtmunbet (um ben bequemen Sufluß bed S&afß 
M III bef&ebHtt), iß irufib ^nb cd b«if fpnfel tm 
miflUcb bei 2)nf4f(^nitt biefec jDel^unA nicbt biil 
m^t bitc^ini ülfi bie «f^dlfte b€0 3>u^R<ntii€f<I* 
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yumj|)enfc^)ub t)ab«n muß. - » ' 

S)o6 tum äientil otct bte A(d))pf, ml^t tUft 
jDfffnunfl rct)liepen unO iffaen !ann, tf} eine funoe 
UUm &cbcibe e t Sig. 64 92i. 3 unb 4 mit tium 

S}(ntil bie ganje £)efaunfl bcS jtoiben^ bebccft 
unb um brn feft^enagclUn Sbeil ft4^ »ie um du 
.Cifetiliiet breben fanm 2)a< Sitntil mttb t)on oben 





pr 


1 




»5 





um bog Siegen bed Gebert gu Deibinbcrn, unb um 
toS le((bte Sufcblogen br§ äSentileö }U bef6rbcYm 
JDicfcA 6(bfi'b(iiea eUt ^Idttcben muß im S)utc^ 
mifitx itm» «rißer gi6pec fcpn «l« bie £)iffnung 

M fHmpcnfcbiitol Xolbifi«^ »ic iit4^ bU gi« 
Suren ongeben; feiiif Gcbioctf f(t) gerabe Mfci^p 
ibcnbi um bo< fiSenlil Uic^t iU^ufctlAflen, benn tfnt 
größere ©cbwm fefet bcm bur(|>ßrimcnbenvaäaf[e« 
}iioie{ SBiberfianb entgegen unb ocrbinbert ein bin« 
Mo«(f4c< Xttfgfttli M SkntiM. 2)en SSugd £F 
tna^f mati toi tt ginug i um Hß 2Uif f4^lagin Ht« 
IBentileg n\d)\ ()inbern, iMgleic^ äkfc wöf fOi boß 
bad SBentU üert^inbert wirb, eine Dertitale ©teHung 
f ingun€()men I ober nacb (^intctnxirtd lu fcblagcn, ba 

aUbann nicbt »ubif ^faBcu ianUf um bu £)ef j 

SStnn bff XolBm üu9 Aupfer gegoffm uul 
mit SeOer gelibert werben fotl, fo n)irb bi« Ärt bif 
SBefffliguna bei Seberd etwa! anberl. Sig* 65, loeCs 
ilK eine SluccbfA^itt^eicbnung eineö einfacben lltU 
mm twtinmü yumJrenf^uM ©augpumpe 
ilibti m#4t Mefk OaMubung anfVMUttt«; bcmi »ir 
Dumpenfctut» beftebt aui jtoei Sl^eilen, ndmii« iuf 
€itKm£)bfi(^iU Afi» uub auf imem UaUc(|»iil CD. 
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IDf eflt^ iMlive if mir 4fir üthd i wadirt imi. 

l)iefe SBeifc bo« fefH^dlt dUt tlmmt Wlaa 
fann tiefen Sitng aixif mit ((einen @ct^raubenbo(ieti 
üiit e^xaubtmii^ln m obfin ff<^i(e befeftfgenr 
fo «rft Mffi<-In 8{ar«6 «ffgigclitt t{!. Cftifir 

!;Uf ndmlfÄ flcdt ble ge()5nge Sorm tmed tfeinm 
ui^fetnen ^umpenfcI^ulieS mit feinem S3ugel bar, fo 
t9ie beifelbe fepn niu§, ti^enn tte ^iberung ouS 6 
. Dbec mei^c um ben $umpenfci^ub gelegten xinHU* 
Utnin Ktngen beß(|tii foOi wel^t |ifiM4 f9 ^atC 
«f* iiAtlitg^ «itr^ «ittfii rofm Sting CD teff^gt 
mvben, mld^zt bte Bafig bei Jtolbenö bübtt unb 
mit @cbrauben an bemfelben gcf(|^Io{Ten t(}. 2>re 
f^oimen tiefet brei @fu(fe tonnen au» ben Glanb^ 
tiffen unb au§ tin S>iif<ftf<^iU#iei4n0iigeii beut» 
liebte l^egrtfeti vpfibMi M w$ tim ma\ii^xliötm 

IBef(t«ibung. * . 

qibt nocf^ anbete ^omtn wn Jtolben unb 
onbcre 2£Tteni biefelben ju Itbern, jeboct^ btefe (Su 
(I4iung if! atidtei^enb füt ben Soect btefet SBettcA» 
tttn ^oibin ^ ^mptnl^tutf muf folgenbm 
3(nfotbmtngfii i ntff^recben : 

1) 6r mu0 Icicbt fn^n iinb eine febt gropc - 
jDejfnung bem burcbf}r6m€nt)cn SQofJet barbteten« 

2) (St muß baue(b<tfti n)cmgcn <äebri4^ea imk 
»Ittigen SIeparaturen unteiioetfiit fe^m ' 

8) Cf muß fo gelibctt fepn, baß if mit Nf 
tf»fntg{}en dieibung. ganj genau in ben $um))enßictf ^ 
fei poßL * ^ • 

9fur bte erfie SBebinqung erfüllen bie ()ö(jetneti ' 
mit Sebet äbetjogcnin ^um)>eiif4^u(^e ; feiten ahn 
Mtkn jtinbmi'i btnn fif mtifeiti Aoib t»n boitai 
ttnb' Mrttagm cttn I9ltiig aM ibt bbttnet ttiMir 
SUg abmecbfelnbe 9{jffe unb SrocfenMt. S>atum 
bebtent man ft4) in |)umycii mh einifiii SBi4^^ 

' ''s 
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tut U\t feffni 'Wi^mt ^nmptn^äfu^r »rft 

Ut fibir^o^en ftnb, fontern man wmhit ftütt ittm 
metdOfne JColben on* jSDtefe meiben du§ JCif)»ffr obf r 
fCit fetfv gro^f $utn))enivec(e out (Sifcn geQojfio^, , 
j|l^Ari9 «uf bei 2>rf1)bane#ioi(biUa imbmtl aßerg, 
gqupfrfti bonfftiftiXttafti (obti oucb mit Ohui^ 

nituren uon qrob gefponnenec Saumtpoile)^ ^ 
bie man \)cxnaä^ mit S<tt befcbmterti ßaiS umioirfcit 
(M^ Sig. 67 unb 68); baburcb «vl^ngt man ttnen 
genauetii 641^1 M Jtolbtn« im ^umpenßteftli 
bri Kniombiiiis m Sibi«; bie Biwegung ifi gitf* ^ 
gletcb fanffff un^ enbUcb if biffe eilirungtart irfif 
^ein(ad}«ri oli bujenige mit ^^ilfe te$ i^Uxi. - 

©le Sfnricbtung unb §orm beS ÄoIbfnt)fntileß, 
fo mie biefelbe in $ig. 64 bifc^iicben motbcn, 
bit titifA(bflt un^ gfiMbd t»ov oOen onbein Vrtcii 
mh Centilm bcn ID^vtbcif, beinah bie griffmigi 
1 liebt ^ef nung bem buvcbflr6mfnb€n SBaffet ju g(t - 
ipd()r(n; ffe oucb baiin()Qft, rrfotbctc tDent^e^e* 
t^aratuten unb U^i fi0i iQ«nn cd nfitbt'o iß^ [^('^^ 
Iiicbt nportren. Xbtf fär jtolbcn großer $um)»iii 
i# bttfc« Sentil auf mffi M iinm Oitwbe ün$ 
afimnbbiir. ' ' 

'3tg. 68 gibt i'm £)uvcf)fcbni(t bti dtnrii^titng . 
efneg gtoffn eifnnin ober fu|>firnen Äolbtnd einet 
&au%pvifapt. A B ifl ber moffioe Sbeit M Roh 
bfnumfangfl} CD iß btr 9{ingi wtlibtr unten on< 
bm St$lhm gefcbvaubt rnnbcn fanit , um bit ^anfi 
parnituren EF iufammenjubrfidcn. S'tt btefen Smect 
tü ber RolMn (mie Sig. 68 92r* 2 im f)or(ionto(en 
2)ur(bWnitf«i jebod} in fleinerem üRanfiobc M 9?r. 
1 )t'gt) ioXbßiSnben 1 ^bn mfbr ^Paimenom 
untivii foiiifii Umfonge, mit bartittiobfii b^iimiu 
bin <Sden a btiffbiHi fai mf^ 6(bt«ttbinmiitt«fii 

Sifc^nftten ftnb; ber Sling CD mtbdlt eben fo biele* 
ftnü^t Sdin b 68 Sli. 1 unb »üb auf bicfe 
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Btff^inriPtiivtni ei>Hß^^MM^ni , In Hf 
ptnünnttn Wlüttnn gefitcft werben/ m ben maffioen 
Zbeil Ui SoibenS gefcbraubt. £)tefe Sinrictitung 

mit MtM^Unni f^ mcnfj iMe mM^ in ^eieiMi 

tnatbtn funn; benn, ipenn bcr Umfang beö .Kolbfiit* 
burdS)g({ngfg um foüi'el tiefet gegoffen wtrbi a« n&s 
t()tg tfli um bie @ct)raubenmutreYn am Umfang gl»' 
tiixii MSiiuf4nei'beii|:ft vtu^ tic S}e»tU6fniiiig non 
töi(i4 esgtr tab btr Jttlitei asdlr f4^i»€Nf loif btor 
M bfeM M Ht ongegebenen Cinri^^tung ber gfaO 
iß» 2)t( @4)rauben a b fonnen ton innen ange^ 
btaöit werben« bamit man^ wenn bie Siberungdgats 
»iturea )u febr ai^gimigt worben (bibi im @tanbe 
ift, hit @cbfttiftai aii)Uitftiii, inbam «m bM Mt 
ficMüIf Afnet, obne btif Jtofbfn aiii hm 9umpmf 
fiiefet gu nehmen. 2)ur<b bte 9}{tt(e beö Kolben« 
Uuft eine @€^etbewanb GG, in beffen Tlitu bie 
Solbenjiange unmittelbac gefcbtaubt wtib, fp ba£^ 
»an (hierbei bia nnbeguemeni iHSbetlicben tuib btt 
Hülben icf^iMmbm fBfifil t ntbftrm faim» bcr a« 
IMnni ^Ibcii mit nitv einem Senttie angebracht 
werben mug (fiebe gtg. 66). JDer Äolben böt jmet 
t^albrunbe Etappen ober SSentile H H ^ bie ftcb um 
Swei furje S^pfen breben, mltbi in f leinen ^pftnß 
lagern b ^ig. 68 Sit. S etngefibloffeii fiuK 
' \ Ski 8ig. 68 9tt. 4 ftebt man bit »entiifiappen 
ntt tbren ä^pfen, bie in ben Sagern cd eingefcblof^ 
fen finb« 9Ran fann jebocb bie ä3enlife 0cb oudb 
um gewobniicbe @cbarniere ef -gtg. 68 Slu 5 ftc^ 
tceben lajfen, aber wenn ftcb bie j&omm bMfee 
e*äfttiere,«biitt(|eii, fo.gibr biefe« mib? ®eietma 
^ IttmSeihMrben, M fonfi ent(Iet)en tarn, man 
^ bie S3enttfe um 3apfttt treten. % 
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^ ' ' tili Cmtik jtnb iinUn mtt ^f2#m p ttnb q 

toßen ttttbDett)mbfrii, bog tie äitnttli ^a«} attfgCi 
IKA n(Hi) (intnwdrtt fct)(aqe{i. 

um Hill« wo^I «tnfdct^fv fepn, btt bfr^rMml« 

(Oenn bit fogenannten Sc^tr^ngclt^cntile, tpelclt * 
ffir cinfacbcc ()alten tbnnU, beft^en 9!J?dtt9et| 
VDflct^e man bei bm befc^^ticbencn galifiappin 
nidbt I obtf ia gn tngei m SRagt anliiffO ; «iitl 
MilNt iMti in iik griffen $um)iiii»ffhii. fittm ^ 
mebr ald jtvet bergletcbiR XU^pm on. Sbtt SIdctM 
ihiüf ben fte t)obcn, beftebt in tcm balbtgcn Vbf 
tiugen tet S^pfen burd^ M mlfü^t unb fforPi 
Xaf» unb äuf^M^gen btr j((d))pfn, obir baf ^ 

* Atm ttrbcWmte alle OifKiniferfUppfns ttttftrffrgfm 

SDen crflen 9la±ti)iH berminbnt man baturd^, bog 
man ba0 SBtntU (dcbt n»fe mSqltd) matbtf baß 
man baffelbe ficb ntcbt t^tel über bie ^dlfte Offnen 
I^gti unb ba^ mon baflfUK yiitnt mit etnim Gtutf 
Sfbir M<0t; binn bann mrbm Mc Ct^it biit#. 
bii Vuf 4 unb 3ufc()(af)in bet Jtlapi^en gimtlbctrf, fo 
lof oudb burd^ eine geringere 2(br\ugunp bei Bapfcn 

Ü^etfmerben (dngcr üerbiitet n^trb; ta ftcb obff - 
hU &lapptti n^entflec mit i^ntn, fo n^iib babt}f#N ^ 
•ttcb Mf SikiffnöffnttiHI ncrtteiiiirt »ab biiiii 
bfffldnge bf< Jtolbenf eint fBermr^rung bif fBtiUu 
Panbe« crjeuflt 

SScnn bie £)ic!e ber ^olbenffange nad) ber iofli 
Wiläii fle trogen muß, ober nacb bem S)ru(fe ber 
Jtiafr, ben fie auifleben mu§, beregnet f|i, fo finb 
mcb bft fl>itfe bft 64fibraaftb 6 G, mb Mt Ai« 
aunffen bei fBtffti ber Xlappen bifanni^ bie 2)i(ft 
bff JtolbenumfangeS fep nacb ül^apgabe beS Stoffel, 
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fr gelttcrt toet^en foQ) ne()me mon tntttelmditg, 
feamü bte EiDerung Die (^inldngltcte Srtenfton t)abe 
tinb bec 5tolben nicbt toanfen tonne gegen tit 
ffiiiib beS ^umpcn^tifeld, toelcbe baburc!} eiiK fcM 
üiAtkiMtge SUibiiftg nfodrfn {6tiiitf. fficm mM 
Mffe 2)t(fe ouf f be« 2)ur((^me{fert EF fegt, fo tft 
biffed eine ©renje« bie man feiten überfc()reiten fann» 

* benn tiauftg fann man ni<bt meiter get)eni ali btl 
m ^ unb bie EibeettOj)iti Heiner f>um))enfo(ben Utiß 

^ nm ntibt ^ut eint geringere S^iit^ al* ^ M 2>iin|< 
.miffiri bitomoMit SRon fMn ati# fti jebem S^Qe 
tiefe 2>ide burcb Sete4)nungen auf bte SBeife bo 
üimmen, n)ie man bfejenige ber 2>am))froIbm feftt 
fieden tann, toa^ in ber 2(b(^anb(ujig.äb€c.bteiDamp^ 
»affinen enttoicfclt werben foQ. 

67) X>it ciRfa4r#t Sonftructton tfnil. Jtdlftenf 
Ifttff S)iU(fpum^e (mefct^e pumpen feiten t>on fet^c 
großen 2)imenftonen angen^enbet iDecben) ij} tn 
Sig« 69 fon)Ob( im ®runbriß, ali im Surct^f^niU 
obgebilbct* ®ie bef}c()t au$ gmei fupfemen @(t)cU * 

. bin ab unb od, bec ftei^tigleil Mbit Ml abtr 
fOfaßlfnUnrniQ gegoffen. SMeff ecbetben toerben 
mit abnli(bfn lebernen @cbaalcn efgh unb ifgk 
umgeben unb al^bann burct^ bie @tange be$ StoU 
ben« felbft flc&irig an einaaber gefcbraubt. Äuf 
btefe 3Beife fonnen bie icbmun Cebaaifii flftl pfo 
ler gitietnmt mibem 

Äbet bteff lebftneii Cdluiolen fJnnen auf biefc 
SIBetfe nfcbt nacb JBelieben gegen bie SBanb be« 
pumpen jtief^Ig ßfptegt werben, fo bag immer (uoÄ, 
üu(b mil eine Icberne Siberung ouf bii Sauet loci^ 
nigetvgut ii) ,btQ mit SBtrg gelibertm. Jtplbm Ut 
8}ojr|ug gegfbm wifbfji mi. Oon tfimt folcbni 
^olbtn In gig. 70 eine 2lbbi(bung gegeben unb • 
bie Sinri^tuiig beffelbeti »icjftoiacl^ ß^tta^mg ba 
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SigKt m» «Nttw «inftmid &«i)&(ffii. 60II tn 
»Am «teif . S>ru(f9um|)r gut »(rftn, fo nug er 
mit fl(n«ueiif6(t(uf im ^umpcnliitfel ftct» bttpeaen 
»nb jwar genauer, ali cd fäi t«n SoOtm tiatt 
6aug)>unt>e «foibtrUt» ift. . jD« 9)nnMMii|iic(M 
f|Uii Mtt0 f(|te gm«» u$9tb9ttt mtUn. 
um gutm Qffect iif^t btnoon ab^dngig 
MOQM, bfbiriif mon ft£{> in gdOen, wo auf ti« 
fiti^tt ®(nautg{fi( an!ommt (vie biefed ^ail 
iß mit ti(m Vx«ihlbta einer dpbrauiiüfa ynjjü 
w.f. ».mit «lo^fiit iRuiMbi« fMfi^anntfii nn^ 

t»mm 9«ll4<r.f*4^n< (dempiNaai-sozaieer) 
•MC ^iriUi0»:llir ^ig. 71 in Simf^f^imiU ivüf 

A B C D i(l (in gegoffen«« DHMpmfiifftr, bt$ 
nmt au^gebobrt iß unb einen etwa« giA^a 2>urA« 
nie(|er ol« ber Jtottm |at; JD«t Jtelbm E ift ein 
•oWe» fRcta0c9linNr, »«l^fr fiim «anten Sdnar 
-Itnou obgebrebt ip. • 

F F ift ein boblet Siaam mit ffierg auflaeffiOl, 
S^efe« mtti,, welc^« bic eteOc einer «alfegattti 

U 'G.AilMtr Cfmpriffltrt, -foi baß ber Stolbtn 
^ «U(^ ßati gedemmt wirb. $)ie breiecfioc 
untere «ante be« ©«deJjJütfel unb biejenige bei 
«nieten Zt)tiH be9 |)oD(en Siaume« macben b«», 
fomvrimii«. bn £i6(iMg «ik^t. jD<« ifi^tfel M(ic$t 
P fl"t w« wi|H* Ml tfü tol^q »entm, «bne 
»lefen |«boc» i« Hemmen, ©er JDerfel iß auA be» 
ir4nbig mit iDe( gefuat, bamit bie Bewegung be(. 
JCplbena leicbt unb obne grof e Ttbau^tmi bon etat» 
ten gebe, unb bamit tat 8B«r«, «u(t flet« itt 
OiittAg cr^Uen t»c«^. SbtvM nm tie Suft. wet«« 

etnßrömenben ffiaff«, 
f>eftdnbfg entwicTelt »ijc», nacb ^(lieben aiKtniftc» 
^iq)Ia| 68. eb* iS 
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Hnnt] xoe^n ^tt SMbm nkbitge^t^ comtnunidrt 

fcö§ Sumte M 9unn)fnflf€fel« mit t« jofcm 8ufe 

tn l^^tai 9lotiai€ fid^ atfMiinb€t mdb MM 
'dim »«f<b finü 94iM^ii|)6|iffI t^öffnit nab gi» 

f(|>l0f|Vtt n^ff t^fit f dun ; tinfacter n>trb e6 jebo* fetjti, . 
tfefk' Deffmitifl on tet Gelte bei m huti^ ten^umt 
^n(Kefe( felbß gflcii p Idffetii n^eon fefne fonfÜ 

lin Sf^tnMtinigm McfM mhUlm. ^a>« tet IttfH 

mit fitifr geringen fDln%i tompximixt mith, Uht 
tH^Qtwmen bmerffieOtgr werten fanti, laoa 
Ml^ >k bf f^mknif <tiott4)tttng cme< jDttKfToIbniS, 
»cm Utfübi flfiuut Mrfcittgt t^, o» Ml» 
' fammm ftctMK^tet »citnu 

Sormcd «o« Oentifra ober klappen in tmyonyai A 

68) S>tt tffifBcf^ffe Alaf^t^fi Ofl4e man ge» 
nr6bnn(^ im f>imi|Mnicrito mbrfngt, t# berieittgni 
i^li^, Ml M M4r Ii tm ftaMiHiHM^^ M 

U^xmn Sieif a b c (fiet^e bm S>uf(^f((nitt Stg. 72)| 
»elctiet tie Öeffnung beS ©augrobfe« B f^Jieft 
tinb mit ci«er l|^5i|eTiie« oVtf wuMmm tkimn 
91iltt de imhmktii ifir um Mit giiNis« €h|Iiif 

|tt befirbern, b0< SufoOcii Idi|t ju maxien unb 
l^di S3rpgett }u &erbtnbent. S)aoiU bi'efe Xrt DM 
Senü(«fi obef it{op}>ea ft4> gani Offnen fftnntfli 

fffgui »fifir Te^n, Mr GMffi^ Sfe IM 

ilnb Sfife, wie tiefet Sentü in bet $uQipe angt* 

»ub| Siftu^ fiitei|oitii, btan 

• • • . » ■* 
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Iblt Otitüdii) M ((brrnin S^dftnS tofrb bd o ixoh 
(eben bte Stdnbet bc8 ^umpenflufelö unb be5@augi 
tobtet seiest uub«.biu4^ ßufamaienrcbrauben feflge^ 
lUflMit. ^itifcbtti Mf iibiig ftkibfftbiii XbeUe Ii» 
UmfangeS fecr tHkakn ^ir^i iift f^fmtl frii(|i«f n» 
tpdtint werben, ebenfaUtf ein Ubevner9img f gelegt. 
... SÜ)te etnfacbfien ^iapf^eti in ben @eefgrdbren 
MtttelmiS^iget :£)vttcf||ym)^eii> i^ben biefdb« ®ej}alt 
Mb Mcre(bc.3iifammüifir6ung, 0e(e Stg. 7S m it 
k^mit ffe ober bie £>effnttngeti bfefet Stitfxm foieu 
f4iHe§fn üniteit, t|t eS ndtl^fg, baß aucb }n)ir4en 
bte Sidnber beS- 9)uiiipen|}iefe(d unb bcä @Uigfob< 
f et QiKb ein «etoOeK^r Slittg ober eine @(beibetpanb 
• b.f od gf(e$t.wifbf, »eUbe^dtte nemift 
nnng bo beflißt, als bie Stöbten. iDte 5tlappe legt 
{ie^ algbann auf bcti nacb Snnen t^ortretenben Uou 
fang btefer Ceffnung« Sßan fann jebocb eine foldf 
beMbfYc ©cbeibemanb .t^evmetbtiii loeiui nan ben 
9hMb ftd' gtg« 7& 8ttf 2 «ucb «m »ttiig nadt 3n« 
nen vorUetco I4pt, fo »ie e^ bei h* unb o' ange^ 
gtben i|l. ' 

(Scforberniffe einer jt(aM|f in einer DumtNt 
mfifm in eeict^Ugteit unb in 9<9igl«it bc# 
^eni niobii fte tu gleict^er Seit foDiil »i« intg« 
li^ ficb ganj offne^n (6.nnen muß, um bem 

finßrimenben SSafiier ,bjf ^6|itmögU4K $^rf oum 
Ittiiubietem , 

SMe Mfll Jtbet JtloMt^tt nriiffim lfi«t 
^wM «fk hmik Me 8ttft| bermiif^ bur^t ^affef br« 
quem geöffnet »erben }u f innen. 

Gfe m&ffen fefl unb bauer(Mift fepni um btc 
dlilfm bicbt bjrf4>Üfßen ju (innin unb hc^,(gim 
Mngftt feßec ttHI^ mk }* iB« €ftttb n« f. 19. p 
Derbinbern unb feine iMnni^faIUgm..$e))Aratucen 
|u Würfen*. 

£6* ' 



V tblt obin bf f^nibcim IM 
rtnnen Um txfttn erfoibernig eritfpte^en ; Um («(h 
ten inlfptiAen pe Reffet ol« ugeri* ein« anbere «rt 
wn Xlaifpti abev fte {innen nur unter fe(r Ilcineii 
Dittifttflontn» ober in pmi^nliä^m SdOen, in to%U 
Am ii «uf f<fai« großrSfnwigrett Mf onrnt^ . mtt 
. einigem (Srforg ond^n^enbet loerben , ttm liefem iwib 
Un etforbiinifi ju entfprecben. 3» ^fepenwerfeii 
Don finiger i5€t)eutung , trtb^tn fte nun toon grogea 
obtYtNin Kcioin S)imenfionen fe^nr tft mon gtnU 
mit, fiMMfiM fAUn^mm bif Ubnam on}tt# 
wcnben , fo bof ffe M in fdinii ®<|aniiwi|tr€iife 
brebem S)ic Sotm biefer Jtl4V))en tfl in gia* 74 
bargejieat, »dbrenb in Sig. 75 angegeben ifl, ote 
»Cfgiftcben SBentiU in ®teigr6brfn am DottbetlbAfte« 
fm geticbtct tmb Mgibracbt mtbiii - tnfiffen. Sif 
#nb ndmlic^ unter t(itf«atnM mü ctoo 46^ «nk 
gebraut, um bequemet jufaQen ju f innen; übet 
in golg'fe biefet fcbtdgen fage wirb f^t Umfang 
nicbt runb, fonbevn eat))fenfö<mtg^ fte f innen wegen 
bet Craeitf rung A B' C D ftcb gdnilicb ottfr4>lagcffr 
i»{t litfA bin i^unnirten Umfang angegeben ift$ 
fine ange^radjte Oeffnung, n)elcbe buttb ttttftt 
fonbetn 2>e(fe( £ F t)irf4)(ofTen mirb, maift tS leicbt, 
ins 3nneie ber 3til)xz jur klappe %n tommen, menn 
man ibten Sußanb unterfucben mUlr ^bet n^enn f|c 
einiger Steparoinr bebarf n* f. xo. 2>ie'IBemeitmi* 

«m, »elibr (n Vit. 6S fiber bk 'nMttllfniii 'S^* 
läppen gemacht looiben ftnbi leiben auct^ l^kt Hnß 
iMibung* r 
' Tluger ber SAQMappe gibt et nocb bret anbete 
iNM^tM^i^t aicfen einfacber S3enti|i ober Jtlap)»en^ 
M(|f moti *dl6'in ben Jtolben #beir 9ttni)^ci[f4tt#^ 
ben bet Säugpumpen anbringen tann , ? ndmltc^ 

M ®(fr«alenoenti(, bad 4tfge(penrU uiibba* 



mlktt 2)riMNMr«kgf^ft|^t iMi» mit •c^mhgfl 

Iii ^fe jDeffiiUiis tingefc^^I^^^^ werben, mM^t $$ 
mWif^tn foQem 3n ttifcr ^mftd^t ftnb fie ftit 
mitm nt(i)t fo etnfaA, 0(8 bic SfoUflo^pfn, Qafif 
mM lc(Km Hill»! ibiUcMg. {«^giq $iweafim 

3>tt< 6(i«a(fntient{I Stg« 7$. M bte ®c« 
fld(t fi'nct 92apfe$ oUt einer ec&aalc AB. S>ft 
SfugenfetU tfl fonif^ abgebre()t| b4mtt ba$ ä3entif 
kftt «per) terfAtÜegc, b. eine eben fo grofte fo« 
«i^t Cef fiuiig in btr Q4t{bf»aiifr GD^ wtlc^ 
^tolfct^eti bcm 9uni)>^nf}tefe( unb bte ©augrS^re gei 
fcbraubt iß« jDaS 83entil fiat einen @(bn)df ober 
einen Gtiel c d , toelcber burd[^ eine lunbe Oeffnnng 
ctaif Keim» £Mierfi4b4enS ab, «nter ber aRtttt^ 
tor Cifming gelegen, Idoft itnl taut Nmt, 
ben jtno})f d ben @p{e(raum beS SfmtiM bf# 
f4)rdnfeni veno. K 1^09 SBoffei ony^rjaetrifbui. 
loiib* V 

Xf^civiHtll Sifi« 77 N Mm^i H<» 
frAf «ffiott »If M e^N^rnrnmlif, »0^ ifl 
eben niclit Dfen ober l)oH, unb tvirb ou4^ nfc^l fo. 

ge(^ot^en wie boS 9<(aolenbenti(* 

iDaf Xugflbentil ^ig. 78 beßefit üM einet 
Jtttgel 4» Mli^.MtfltaflFaiffttmig fAllfft, nir^mbf 
btftßiflt tfl unb M^alb sann (ofe ouf bev genanno 
ten £)efnung xuf^U 2)iefe Kugel »icb buril^ bog 
tfnfhr6menbe SSBoffer nacf^ oben getrieben, itnbman(|M 
mal burdb {loei ober bter Keine SIdnber ab tn^ 
€d (»eilige in bet CM^beioanlb CD ffe|Kn| Mü 
Ifinbert, Utx&dtli^ nad) ber ®ette au9)uioei(tient 
bei bem Stiebergange beg 5toIbeng fdOt bie Jtugel 
hm^ ii)u ®4)»ere unb f^ttefl Ik Oofia^fniiiig 
•ter M ^1 |>iinMHS> 
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^«^^ (Bon \Hn iBeh bcfcl^tirbcnttt tfrf- Afo|^ 
!Btnt[ten i(} tot AagelDentU bdt.baunMttflf i aler 
ifl f4>iitterfj|t M^fMKH M* |ft(Aii4fi(st 6(^10« 
|tt giM, fo tdP ^if Iriffit ju (m» impoTgftfitlMI 

loitb (o(nc für tiefen Zmd efn «^intifnig in ttt 
|)ikQipe dn^ubrittgen) , unb ttir((^ feine grofi 
6(t)n}ere ntc()t ju ftttbilrig ju dffnen f^p. t^in^ 
bert «iti freien 2)iit4^flu|| M Stfoff^tS (iitA me^i 
AK bdi e^^ddlk« ton» ü» bii< Hegttirenflll 
ii6n tiefem (e|(en ^ew^l^Tt bat Gcf^adlmbentil btt 
grppte 2!)urc^flt6mun8<6ffnung, fo reit et ouc^^ iom 
rtf'get fcbtt^et ifl« * )Die ^6t)e, hii gu u)eI4^er eftt 
®4i(iä(enoentl( etilporgetrieben wicben tann, muft 
1^ fitoi Mil I b«f btui ffiafftf lotaig^enf tfm fä| 
flif mihm feülftr «ftR« «llt Mr > fUflMlaiM» 
biir^ni^pen fonn, alt gmtfif^en feffiem Umfang unb 
ber 933arib b^S f)um)>enfiiefelt. JD^ht nun ben 9um« 
penflt«fe[ am {)eri(en ju ern)eitecn, muß bie IDefi 
iMiffg btefet SBrnKtc« fllei^b fein btr ^^Ibni S)&fM 
ffdcbc bet 9)umpenftiefe(bnf4f(bnit(ei^ m» ta$ 8fW 
ffF'ttiuf wenigOent um ben 0ettag t»on i ^uxdf» 
meffer em))orget)oben n)eTbeni altbann giipd^ct c| 
^tt i)rög<m6jlicl>e äDeffnung» ^ - . -r .. . .u 

'Dat ^enefbeHttl n^irb ntd)t bot^et alt bit Mf 
(btni' trillert tttHb gelftoben* 2>fetrti)iflMibff lDbm 
, dbf ibettt^W Jregetdifftitt iliib?fil«laliii«NriMl 

mff bir Innern %\i(b^ ttx ®d)eibewanb in SBecu^t 
tung freiten, n^^lin ße t>te jDeffnufig fctiicten, batf 
fttfonbett nietet fo grof feyni weil bot ICntltben 
bfffet thitfiiätm t^m unb b«t €iiiyei|^ 

bHt }u f^n)ierig loitbni' wftfbc; Mib WK$ M# 

fl^t^ge ®e(}a(t bl?t ron<f(ben ObetfTdcbe ttifer Siw 
tite in bet Stiftung fo tpentg n^fe mt^iöf ^m ASfi^ 
akiorit tn, mnn eine (leinfle £iaintit4t bcr itfcm**^ 
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WMi; flirib -4m| Milrr «falik^ hm tm 
VlitUNti flibcf C4l{f|Mi Ivhm^i brtfiS4(|{(b feptt 
urib gropen SBtbitßanb barbuten. jObf^^on nun 

83. bif 64aikiit>eii(He (^fnft(bt(t4^ bet QtixU 
iibt fiut cn(fpvc(t(n , .mit bttaet (^oft ffitb unb gcnatt 
f*Uifiiii ftab bifiw4i foiPoU t't^f l^ilrt X« 
Hfktii M bii 4Bm^ htt QttffeYifmtngr «I» 

Sebtttberung ber jDrffnung, toü(bt fte fut beii 
2)urct)f[uß bfd BafTrrS f)erbetf{t()ren ^ ()ltil4ngl{4t 
.@iiunbe, oe^t^alb |ie (^atiptfdci^Uct) in gro#ni ymni 
|Htt(Mtfiln tit<^t angemcnbet tpcrbe» b&v^ 
! . . ttm bit ^iätmwißUit bff SktMnbungm 
Smlife ober ber bergen in ben ^ttmycn jtDif^ien 
htm iRdnbern bet ^ ii^ren befettigen , unb um bei 
4iner n6tt)igen 9iet)avatttr bfVfelben tai 2(uSeinanbei« 
m^nett bcc Siitfxtn |u betmeiben, fe^t mati (tefeS 
gfltta Uft oNr abgefonbfit in Mt Stilftnu <SS 
kth>amit iMNm Me Otfdt ibtii. |htoi))enrcbu(eS 
AB CD Stg. 78*; tnbem e« bic dußere jDberfldc^e 
ttne» obg(f}un)))flen Jtegel$ ^at, in n^elcbe einige 
{Rinnen gcbicftt ffnb, bamit iai Sßerg bejter (^ofte, 
mit welcbem man itniioitfeltt (fin ^ma^n ^Mtß 
gel E ftlftcfrtert Nf (Sinre|en itnb «^ermlm^mm 
btefcd ^erjenS ouS ben 9f6bren, i9d()Yenb et )tt 
gleicher 3eit ®elegen()eit jut 2(nbringung etneS Seit« 
0tfte5 gib^ (Kl toeict^em ftct^ baS SSctttU« »mii c< 
ftn Xegebentit ift, c«iyoiben>egt 

2>Qmit Wfff ^eiiw nrit gutem e^Inf in toi * 
$tHun fi^en, bef^oitnt man fte dufetli^ 
Mmoljenem Sett 8Benn biefeS gett geronnen t9, 
fo f6nnen bie «^erjen in ben 9i&\)xin niebergelaffiit 
ipeibeni unb »erben oltbann tpegen bet mit Sff tt 
titr^btntigfiift) i3<iglibetupg ni4lt aQein genaui* 
M^Megen, fratam iud^ feil in bm tftUfnn ftf^n, fa 
U$ (ein SBftffa an bin Seiten turcl^bvingen lamu 
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in bin Diimyin t9trb ntd^t ivfoitett, bai Mt $uiim 
rmfiiefft im» bfc emitikm^ bif^HMri. dtHiol 
^Qb; bfcfdbe Slibre tMti gu gTii<b<t Bift DumpiiN 
flteffl unb @dttgTibtt fepn, fobalb fte nur unten 
tif4)t fo mit tfl ald oben, n)cnn bfe ©augribre «m» 
§a fcyn mt$, ali itt ^mptn^uUl S>te ä3£mi# 

Jtcntag brginut-dWVran bn, iw bd< ^«t) brgimiii 
oQ, titib fte «ittf on bfefer CtfO« f» bimfelbiii 
SRaß abnebmeni in n^elcbem bet S)ur(bmeffet bf$ 
i^f rjenS oon A B bU G D abgenommen ^at , bamit 
biffcS ^iti gcb6rig im ixi^Ut\itm^n S^U .iift 
KH^^ flut ftbliefenb ftgfiQf. 

Kinn btf DutiHiinfliefel im^J bft S^ugrö^u 
Monbere {Ribven autma4)cn, fo muf jebocb bct 
9)um^en(}tefe( unten ouf biefelbe SBeife unb auS 
bemfelben ©runbe t)erengett n)erben, man miißte 
benn ^bal^eti tn eine rurje ci^ltnbiifcbc 9Ubte be* 
Migeiii welcbf fn tii<bt «emiAifti« 9ton|»eii#itf# 
rni Mi eaudt6bft nfebcrgeloiTen unb (»inliinglid^ 
y^en bte SBanbung gepreßt n>trb* 

69) Sn gtopen pumpen bebarf.mon t>orifigIt(b 
lo^pelter ^alltlappm, tote bereits oben bemerlt 
»ocben if}. ^iefe babeii feilte anbeve Soitti, fulb 
«bft beiMbe fo eingericbtet, tole.Mt boppelttn 9^0« 
llapi^eii ber $umpenfoIben; fte treten ftcb um jtoct 
6(barmerei n^elcbe, oben ouf einer Scbetbewanb A 
ttg. 79 9^* 1 liegen unb werben buc^b iu>et Xn« 
fd^e a, b t>eibuibeit, fi^ |u lyeil 511 ifnenf unb 
Mofe« um fo me^, mm Mt Ihtmpe seifet t#i 
m fle bann tnlÜH t>M ipciteri a(S aur ^ilfte 
itfnen K^nem . ' * .r * ^ 



* 



IT 3e loetiider ftiiiit: Alf ' 0<teHk«Mti> A fft ^ Ie9# 

ffttigen fottn, ftfbdlD man ttf beit>fn 6enf((e fid^ ' 
itm toffclbe Gc^iinkv unb um imUibtn S)orn bre«^ < 
Itn'tatt, fiiN^ T9 IRv. 2 anb 8; abtx bei tit^ 
i9t «iiiihljtiinB ffitt diit Str^^nffenf^iil 
tintYcten^ <iK wenn ft(t» iebeS Sentit befonbeiS um 
f urge 20pU^ bte|t| loetc^e fibet t tnev «ecbeibeioanb^ 
- A 3lx. i in Meinen Soaern fu^en« flSenn baf 
^et| lofe obec ga») f&i fi4^ in bic ^nmpt niebers 
jielaffm iDii b mb ^be»4ilb mft einna eftflt I G D B 
$tg. 79 9?r. 2 unb 4 mfeben fe^n mup, fo ftnb 
ü\x^ Um 2(nfd|e a, b gfg. 79 Kt. 1 eifotbetH*. 

, £)te t)ortbei(baftefie Sinnct^tung bet bo))))eIteii 
Jtf«|))icii in 9im^r mM ^ «m Idcfttcfien geöfff 
Mt wtbm uttb Mno^ efM - tbiii fo gro^e 0eff* 
nung für ben £)urdpflu^ teS SBafferS geben, aläbte 
tinfacbe SaDflappe, tft 80 fm ^Durt^fc^nitt« 
»dTgefieOt. S)U Sila^pm AB imb GD ^ben eint 
f4Krd§e Sufthmg imtcr eiiicm SBinbl tm cfwa 80?j 
fit brtlm 0* btf^kffS um ein Gcddmftr A itiot 
C an bet SBanb be$ ^umpenjliefelS tinb f4»Iagetr 
ftcb be^^alb na(b biefec SBanb bin hii an bie 
Ct&^en a »nb b auf; ba nun ber ^umpen|tiift( 
üi 4>^lim mvfitnt {#, fo «mbcti bie «apt^en/ 
obne ganj aufrecbt ju ^e^en, bent Sßaffer boUfonii 
menen £)uxdfiufi gen^dbteni wl(bn Gtanb ber Jtlapy 
pnt bnr(b punfd'rte Sinten angegeben ifi. SBenn 
bre jt(ap)pen fitfcfMoffeii ftnb, fo liegen ffe auf einet 
Stitt iHlit^i, «Dfa in Sig. 7& 9tt. 4 bar Otet 
ibinge bet 9>unit)^nber2enS btlbet, unb eS mu| biefe 
Sctfie eben unb glatt gearbeitet fepm 

iDtefe Xrt üon Sentüen, tpel4t mdt ia beo, 



I 

Digitized by Google 



4ia 



kt km liiftaQnMtt b0|)pdtni %^\ttUppm for Mc «a 
bcßf n dngftiittetf gelten , aber (te Seiferttgong htu 
felben nfoibett eiel Gorgfalt nnb ift in gcwiffcr 
<&inft(frt jf(bioieTig, unb {mar bouptfacbltc^ bcai 
Qronbei metl fic (eine balbntnbe, fonbeni etat 
eQipttf(be, obeT cüale (Sefialt boben a&ffen, iabm 
i£ fi(b in etaet oyltabhftbea Süf^ in einer f^nk 
gen 9ii<btiing ef ober g b fi^lie^ nuffen, in iNb 
(bei 9ii(btttng ein epllobef ciac CUtpfe {Bai 
X>ttr(bf(taitt b^bea aiuf. 



0eflifTtao§fn iber bie verfcbtebene 9twtqmqimaU ttr 



70) Sil b€t 2. Xbtbetbms M 2. pa» 
bie tteiften ttsgHcben SRittel aagegebcn, wit man 
bir •af- unb nictetgebenbe Sevegung erae^ iUa 
p€ti ^ S^. biejeaigf etnc^ ))Qai|)enf^abei t ba fhxaü 
^feibenS au$ iebet aobeta Xit bei Setüegaa^ 
teelcbe bie SSevegnng b^ben mag, tbleitea faaa. 
S)te ^umtenfelben mnffea» Kai ie<bt Uid^t gebobea 
areibeii jn tränen unt gan;; befoaOetS» aai tetac 
fatfe 9tetbttng ttab Sefcbat^igima bn SBaabtn§ 
bef 9>nQT9ea|lTefrlS }a tmtniafea» toQfmoami 
Mrttfal bemgt verben. £^t< amt^oaifit^ea Gismft^ 
tung^n, ivtflcte erfttcei: cb inb, aar btefe üatSafc 
83tn^gaBg fo g<Ma «te awab<b )& nloa^, pa^ 
aiil ta beni \»nbetgeben{^fa SbeiU aagcgebca mc» 
tak 9i miicn ^e^batt biet aar einige SeaMDi 
tttn^en ibet btfkaber« §i(Ie let Seveguag bcc fJaai» 
l^taCblbea gemacbt 

3a 9am|^€a aea feiaeat gro^ta SScioag, M 
^ 8l in tixi pmH^niUm ^poa^^aisea, bem 
fhniHBMube betonst tacrbta bai4 abtn^^iäb% 



§. vm. 





Digitized by Google 



ÄiilMil tfiffl^^llMlMlM'itlbtife^MAl^^ 

pumpen I fo Yoie ou4^ tn oOen onktvit^ mUI)Z tb ^ 
,tim ff(f ftttjeti Aolbingtig iaUtt, bun^t mm 

wÄ^oMiRr Mif» bffpnMi iiiCIllinNiseMM 

$n bffooimen; Unn mnn man bie jtDtbinßangc 
ABC Stg. 81 mit einem ©elenC ober einem Qk§ 
mibf B H9x\iif)tf fo tbitb M< geringe Zbmid^nng 
MM btr imnilatei SMftta»« ^ ffiftflMfl. * 
«hb auf bie Cotter btt 9Rdfcbine nuf einen gefioi . 
gen no(btbeiItq<n @in{Iuß bab^n Idnnen« iDamtt 
bte Xbkoetcbung. inbcf^en fo n^enig toie mAfllict^ be» 

.ttoat, Uv ^<^^ batauf itbü^t, ein f#(4^ OiMilH ^ 
fir tt bec 9Mft bei Mbtti unittimigii;^ 

SBtrb bei 9)umpen \>on größerem SBefdng bte 
\»er(ifa(e S3etocgung beS ^olbenS ein bMt^tfdcblidbrS 
lErforbermg , fo braucbt man bafur feine befonbern 
Slitiel aninwinben , memi ber Sefefttgttngtpimfl C 
Ut Stange A B C in größer ftiitftoiting tbm im 
jtolben liegt, n^eil bann bie SItcbtung bet Stange 
B C in Sejug auf A B nietet febr f(brag f^pn fann, 

. «nb ml biefem ®runbf autb (eine mertti4^ XIm 
«wifung ber «oU^niMst A B jttttfinbf t. 

' Ctee fofct^t nmwtm nHrk ta fel^v diiIm 
$iOen auf eine einfac(^e SBeife 9er(^utet| n>enn man 

, bie Jtolbenflange Sig. 82 9{r* 1 unb 2, iltt man 
l|efe(be burcb ein ^eioerbe 6 mit bet Sttgiiangi 
Mffttnbit« bmt4t rint Ntiffitmd A, »tu littrcb mit 
eiitbfe B^ bie 0ten ah feer 9itmy» tofc ffn S>iict 
befetfgt i|}, geben laßt; benn ftnbet bann noct^ eint 
^biueicbung flatt, fo Derurfact^t biefe nnr eine 9tei# 
bniig ber iCoIbenllMge an S&cbfe B ober m 
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«Mffeti fdhn tnar bfe trrrtlMe iSetpegung M Stolf 
1^9 mtt fefhfi @tange {temlt^^ genou o|^ne 
iMibc ertetigen^ hrilem man tiefe Otange nicfct feß 
«M' um Um A B gtg. 8S te< Dumpenf^^weagrii 
•WifriNt, fcmNrn Iftt^^ 3o|>fm« fii>eii 

MUn Tlü^tn dncv®a(ela b fpielen Idßt, n>e(4e 
DM Gute «^ebelavmed bilbeti ober mit tiefem 
enb< tübunben mhb. 2)enn bufcb tiefen Spiel« 
toilil^^ef »Xügen ter @ab<I jttitb tie Gtange A C 
Mmtl6$r,^$wM9^ (tobtm imiBtr te ^tr 0ttc^B0 
Hfm SIngf gejogen, obet nfebetgcbröift »etben 
nfiffem SHi innern Umfdnge ber 2(ugen tet 
let mfiffen I tiefem mtiUUn ^ub entfptec(^enb| 
. Ali ffttnii»Iintge ®tftaU befommnii d^ttcb bciif» 
wf^m hik iBiSfiff ob<f «^cbibaumen, wOf 
#€|V*-|;4(t in bni <o(mul;Im*b{c Ocffiepet ge|obeii 
toeiben. 

V ben in ber «btb* lU* teS ZbetfeS T. Zxt 

16t unb fofgente entmicf elten ®runtfd^en n^itb ef 
iif^t 44li»f» fallitii bi( 2)i(tt btv |)umpenß«ngni 

tu beredi^iiliiv miiti bcita S4nge gegeben ffk Xucb 
oikn^mon ftcb Uicbt einen ^Begriff moiben ton bet 
tKtt unb SBetfer iDie mon eiferne ober üetßdblte |)um< 
ipfnßangen unb 1)ititxttt Stolbetfiöcfe mit einanber 
}« Dfcbinten, otn an einonber ju fot^ptla ^^fiegt 
(dim fii f»it "Vre» obif tteOm I bit atm onUnoefn 

; fiebe SbeU IL Ifbth. lU SUp. h §. 
ndmiicb mit «hälfen unb S3uxbfen, im ^qO, baf ttc 
9umpento(ben (mie e$ 2» in fSergmerfm tec 
8^0 tf}> fcbr tief liegen, unb htilfalb bte . Ji^lbent 
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ffforbftlic^e Ctdrfe gebcm ~\' .'^! -j-rtv; "-«^ 
Setm Semegeit tinec etngeltien 9ua9|)r fana 
mon bte Scbtoere bed \ftoIbeii$ utib be« SUngiii 
Im 92otbfoa dquUiMnn^ tnbiift,iMiraM|Cf|^^ 

^enfcbwenfleM b<Sngt 9ßan fann (ogar, inbfm mim 
än foldbed @lfgfQgt»icbt erfcbioert, ben SSi'berßanb 
beim ^ub unb @cbub bed Aolbeni glficbmd^iger 
ma(S)9n. SbUM. fann mat;i S. mit bm 64»«a« 
gtla 8S W oetpAbnlt^tn QaffcrVttniyM tmi« 
4^ni (obfifeoii Mf Jtndyfi bftfif OcbAftigil ntibt }« 
.^anbgriffm bienetii al& ju ®egengen)i(btm); bcnn 
todbtfnb Ui freien Stiebergonsed bed Kolbens mfiffen. 
fle tircb bie jTraft geboben toerben, unb fte bitben 
bann, ta bie JRolben ber genannten $um|(ni metflens 
tttreb t'bv eignet ®e»t4t ftti iHeberfieigeR i MeSafl; 
fon ferner bev jtolben geboben toerben, fo muß bet 
6(bmenge( ntebergebrutft n^erben unb burcb einen 
Sbeil feinet ®en)icbteS toitb alibann bte Sts^it biim 
«^cben be$ SBaf|etS unterftu^t. 

e< l^t pcb ftbt Ifi<»t oiitMittelii, toitbtf 
SMf^t einet GcbtvengelS fegttlfrt n^eebtii miiffe, 
um ben 8Biber|lanb beim SRtebergange beft JtolbenS 
footel ipie mögltcb (etcbt ju mact^tn bem SSBiberflanbe, 
n^elcber burcb bie betoegenbe £raft beim «^eben tii 
jtolbenl fibenoimben merbrn muß* 3n bec 9tt^$ 
f(bl<!gt man f&e btefen 3n>nl einen btnldngiid^ 
nauen SB(g ein, menn man ben 3ug bcS Stolbtnt, 
bie Sdn^en ber «Hebelarme t)on ia^ unb Jlraft nebft 
ben torbanbenen SQBiberjiinben fennt, n>e(cbe obne 
M Qim^t eines 6(bn)engeU beim Zu\s unb ^f^ii$ 

(er0oage beS tblben« beßeben , mib ben .«^ebflMi 
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0 orange • • • • 8,550 

j YofenTOt() • • V • 8,581 

<Sif«n (SDcfaebOr gebiegen • • • 7,768 

# gu^ ♦ • ♦ • . • 7,207 

. 0 gefctimfebct^ ^ m v- 7,788 

# »j)oöp()orl^ V V Ii 6J00 

# dio()eifcn • # # • 7.251 
6ifcno4?<t • • • • 2,950 

©etile • ' • • -J— 1^ 

®la8| b5(im. JBoufeiHengra« • ♦ 2,732 

,0 aui ®(auberfa() # • • 2,645 

' j üu8 Sorajfi ; . *? 'j o • • 2,600 

t -ÄtpftaC" ^;- 7:v/ - .^-^ 2.892 

: gemeiner fyfflfcpen • • • 2|760 

ifronjöfifcfceö weife« > vV- 2,892 v 

v i ^epiegelglaö t>on ©t. Qobam , ^ 2,370. 

f ! f poh 9Zeut)au« ' ^ * • • 2,S6Q 

< ^ englifcbeö ' 2.450 

glfnfgla«, englifd)«« . • r*.; . 3,329 

■ '/LS , beutfct)e8 oon Äötrter i;.?.*. , 8,341 

, fll .grauenH« • ' » 8.779 

®ranjfo&fe . , • • . 1.482 

Öjolb, ^leine?, gc^idmmert - ji-. / - • 19,362 . 

f-i^ fief*molien. • , • ^ ♦ 19.258 

^ t . gemunjt in t)oa4nb. S)uca(en • 19.352 . 

• . • in 6(Ir. ©ucaten ♦ \r\ , 18;85g 

. > . in jengl. ©uin^n • • 17.629 

' r • . in .fran j.. ®elb. ' t \ v , : 17.553 

®rana( (Dobel), gemein, braun • • 3,769 . 

\j$ eblet aus Sprol ^ p^,v:t ♦ 4,098 > 

®tm\ti grau • t • • • • : 2,728 

» grün au8.©auj)6ine. ; ; : . 2,68S 
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4>oiit 3(tionii frtfdb 

d gctvpcfait 
3(pf«(batiiii «. 

mu, ixm . 

* getiocfoct . 
IBunbaum • 
£Sraf|lienlS)o[j « 
fBitciliiii Gpftnt; 

s trptfm 5 

« Stamm frtfc^ 
i8u):fiaum • 

(£beUanoei ftifct» 
s getrocftiet 

@i4en, Dorn Xcm M 60 3a|m alt 
«rU, frif* • • 
^ « (rotfen * 
(gf*e, frif* • 

# troden • • 

« 0 tfocftn 

t gftro(fnet * 

9 gcUocfnct 
5t6nigf (K>Ia « « 

liefet, frifcf^ • 
t gctrodnit « 

ein^cRi ffifc^ . 

27 



0,904 
0,659 
0,7S3 - 
0.9012 
0,6274 

0. 9012 

1, m ' 

r 

0,982 
0,591 

0,9476 
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1,83 
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0,8941 
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0,8671 

0,5001 

0,9035 ' 

D,6440 

0,784 
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0,766^ 
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1,069 
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0.9206 

0,4735 

0^17 
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9)a^^e(, gemeine ^ ' « 
j fpamfc^e, »ffg • 

^ ' ' ^ jetrodnel 
9omeraitgeii6auitt » • 

9 getfotf net 
eaalmt^e, frif« » 

f getrc(fttet t 

'« gctrocfnet « 

6ommem({ie t^om j(e{ii t 
« fitfc» ^ * 

0 ffittr)e(, frif4^ « 
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< getfotfnet « 
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' 0,439a 
1,06 
0.677 
0,S8S 
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0,7634 
0,3931 
0.7SS 
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0,5749 
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0,696 
0,720 
0,795 
0,610 
(0,845 
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1,0494 1 

0,6777 

1,0764 
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0,807 

0,9476 

0^74 
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t^Olli SBtibCi tDcipe, frif4^ 
9 ' ge(to(tnit 

# " grauer • 
•* ; grünet • 
t . tvolftgcv • 
JKaIi, orfmilfaitrct 

ct)roinriittte<. • • 

fo^IenfaurcÖ ♦ 
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tal)faureS • \* 
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aßen a5ud)^anblun9en I^abien: . • 

SUnovmant>'s ^anbbuc^ bcr papicrfahriFctiottf 
^ :,obcr rollflanbigc unb genaue ^efdjveibung^ 
"it.ber papiermac^erHunjly fo n)ie ber Pappfa^ 

bvifation unb ber Kunft bc6 ^ovtncr^^ Zns ^ 
.bcm ^'ranjofifc^erT x>on Dr. \K?, UJcinfjolj» 

tlTit vielen ^bbilb. 2 ^be. 8* 7 jp^ 80 tc^ , 

'tajtlbet ten 73. «nt 74. ?6anD beS (SrfjQiifta^cä DccÄiJnfte' 

' ^ettbem ©cwetbe imb SBiffenfdjifft tic^ gcgenfeitt^ 

Jorbcrnb ^anb in ^anl) geJjctt/ I?at aud) bie ^apicrmadicr* , 
unft öroße UinQnt)crun0en er(al)ren unb bcr bcutfd)c 
Ipicrfabrifant, bcr tmmec m\t9t f}muv bcn gortft^citteit 
t)cr gtanjofeft , ©djtteijer/ »^jollanbcc unb (Snglanber gurürf- 
blieb unb enblid) fein ^abrifat burd) außlänbifdjeö weit 
be|Terc6 unb troJjlfeilcreö »erbrangt fa)^> uermifte gar fe^)r 
fin bem gegenwärtigen ©tanbpunftc fetne§ ©ewcrbcö an» 
gemcflfencö äßerf, waS ifjm nun in bem öorjleJjenbcn tjors 
2uglic^)en ^önbbud) ßenormanb'ö geboten tfl. fr'nbet 
|)icr neben ber S3efd)reibung be§ fonjltigen SÖerfal^renö gus 
gleirt) aud) bie jaf)lreid;en a.Urbefferungen, weld)e 
iie gegenwartige Ijpdjft fercollfommncte ^apierfabrtfation 
au6mad)cn, burd) jabtreicl;e ^ilbbilbungen erläutert • unb 
tcirb für eine geringe 2fuggabc in bcn (Stanjt) gefegt , mit 
ten gabrifaten bcö *^u6lonbeö üoncurrenj ju ^laltcn* 2)ar5 
wberv baß toormanb'ö SBer! ^aö ooUftanbigfte unb t^or^ 
|ügp'd)jlc ift, tra6 .man über biefen :{?Qd)n?id)tigen<3nbuflriC5 
^TOcig bcfi^t, gibt e6 nur ein UrtJjeil. ©dion im Sanuat 
3. mad)te baß Ceipj» SSudjljanbler^SBorfenblatt mit f oU 
öenben SÖortcn barauf aufmerffam: „äöer fid? über 
Hz ^Bcrfertigung be6 ^apterö in allen i^cctt 
'©ejteljungcn, namentlid) über tu gegenwdr« 
tige franjofifdje ^apierfabrüation §u unter» 
rid)tcn n)ünfd)t, wirb in bem Manuel par Le- 
hormand ^^inlinölict? e ffiefriebigun^ fin^tm'* 
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